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1. SISSEJUHATUS

Ohuseire Eestis. Saasteainete emissioone saasteallikatest taielikult vélistada ei saa, kiill aga
on vdimalik mdnede saasteainete emissioonide vdhendamine, mida saab mdjutada riigi
keskkonnapoliitika kaudu. Ohuseire on riikliku keskkonnaseire alamprogramm, kuhu on
hdlmatud lisaks vélisdhu kvaliteedi seirele ka sademete keemia ning raskmetallide
sadenemise bioindikatsiooniline hindamine. Ohuseire eesmérgiks on méérata ja jalgida 6hu
ning sademete koostist, kvaliteeti ja nende muutusi eesmérgiga kindlaks teha, prognoosida ja
ennetada voimalikku kahjulikku mdju inimeste tervisele, nende elukeskkonnale, erinevatele
rajatistele ning loodusmaastikele ja — kooslustele. Ohuseire Iabiviimiseks on kolm tasandit:
1. Riiklik dhuseire — riigi eelarvest finantseeritav, mis keskendub &hukvaliteedi ning
eluslooduse muutuste jalgimisele
2. Kohaliku omavalitsuse dhuseire — finantseeritakse riigi ja/v0i kohaliku omavalitsuse
eelarvest, tugineb omavalitsuste keskkonnakorralduse kavadel
3. Ettevotte Ohuseire —  vabatahtlikult, keskkonnaloa  vOi ettevotte
keskkonnajuhtimissusteemi poolt ette nahtud mahus ettevétja poolt ettevdtte eelarvest
teostatav seire
Toostuse ja transpordi kontsentreerumise tottu linna voib saastetase tdusta sellise tasemeni,
mis kujutab inimese tervisele ja elule otsest vdi kaudset ohtu, hetkel on suurimad probleemid
selles osas peentolmu saaste mdjuga inimestele. See tingib vajaduse mdota suurlinnades
saasteaineid pidevalt. Véljaspool suurlinnu on vaja Ghukvaliteeti hinnata, saamaks infot

Ohusaaste mojust okostisteemidele (metsade hapestumine, veekogude eutrofeerumine jms).

Ohuseire programmi raames on vajalik:

1. Euroopa Liidu direktiivide ja rahvusvaheliste konventsioonide nduete taitmine koos
informatsiooni Gigeaegse edastamisega méaratud organisatsioonidele ja
infovorgustikesse

2. Pidev saastetaseme registreerimine probleemse 6hukvaliteediga linnades (Tartus,
Tallinnas, Narvas ning Ida-Virumaa tédstuspiirkonnas) ning sealse elanikkonna
informeerimine

3. Saasteainete kauglevi registreerimine piirialadel

4. Eesti eri piirkondadele 6hu kaudu langeva saastekoormuse, samuti osoonikihi paksuse

ja ultraviolettkiirguse registreerimine ning vastava informatsiooni kiire avalikustamine



5. Ohu kvaliteedi kompleksne hindamine Tahkuse 8huseirejaamas (Shuioonide
liikuvusspektri aegread, meteoroloogilised andmed, NO2 aegread, sademete keemiline
koostis, UV-kiirgus)

6. Ohu korral elanikkonna Gigeaegne hoiatamine erinevate teabekanalite kaudu

Rahvusvaheline koost66. Kuna Ghusaaste mdéju ulatub Gle riigipiiride, siis paljude
saasteainete puhul ei piisa vaid Uhe riigi tasemel tegutsemisest. Vajalik on koost6o
naaberriikidega ja globaalsel tasandil. Selleks, et hinnata olemasolevate poliitikate m&jusust ja
teada uusi suundumusi, on vaja mddta saasteainete sisaldust hus pikema aja véltel. Ohuseiret
ei ole mbeldav teostada kdikjal ja kogu aeg, mistdttu on rahvusvaheliselt kokku lepitud
kriteeriumid md6tmispunktide arvu ja taseme kohta, néiteks kdik valisdhuproovid voetakse
2-4 m korguselt maapinnast. Samade Kkriteeriumite jargimisel on erinevate riikide
seiretulemused omavahel vorreldavad. 1996. aastal voeti Euroopa Liidus vastu 6hu kvaliteeti
kasitlev raamdirektiiv (96/62/EU), millega loodi thenduse raamistik vélisdhu kvaliteedi
hindamiseks ja juhtimiseks. Raamdirektiivis on esitatud ka nimekiri prioriteetsetest
saasteainetest, mille puhul kehtestatakse dhu kvaliteediga seotud eesmargid sellest tulenevates
Oigusaktides. Konkreetsete saasteainete kohta on seejérel vastu voetud neli tutardirektiivi
(1999/30/EU, 2000/69/EU, 2000/3/EU, 2004/107/EU). 2005. aastal tegi Euroopa Komisjon
ettepaneku koondada raamdirektiiv ning kolm esimest tutardirektiivi (hte juriidilisse
dokumenti. 2008. aasta 11.juunil hakkaski kehtima uus direktiiv valishu kvaliteedi ja
Euroopa 6hu puhtamaks muutmise kohta 2008/50/EU. Lisaks on Eesti riik allkirjastanud
Piiritilese Ohusaaste Kauglevi Konventsiooni, mis on mdeldud Shusaaste piireliletava mdju
uurimiseks ja vahendamiseks. Selle lepinguga sétestatud Ghuseires osalemine on (ks
olulisemaid rahvusvahelisi keskkonnaprojekte, milles Eesti osaleb. Ulaltoodud seaduste ja
lepingutega madratakse dra moddetavad saasteained ja nende mdGtmiste ulatus. Peale selle
vOivad riik ja omavalitsused md6tmiste ulatust laiendada vastavalt kohalikele probleemidele
ja prioriteetidele. Peamised rahvusvahelised kohustused dhuseires on:

1. Genfi piiriilese 6husaaste konventsiooni 6husaaste kauglevi jélgimise ja hindamise

Euroopa pikaajaline koostéoprogramm EMEP;
2. Raskemetallide sadenemise bioindikatsiooniline hindamise ule-Euroopaline
koostooprogramm "Atmospheric Heavy Metal Deposition in Europe - estimation

based on moss analysis".



Kaesolev aruanne kasitleb Eesti valisdhu kvaliteedi seiret 2009. aastal (Ohuseire programmi

punktid 2 ja 3) ja selles antakse pdhjalikum (levaade saastetasemetest, vorreldakse 6hu

kvaliteeti varasemate aastate seiretulemustega ning prognoositakse voimalikke muutusi

lahitulevikus.

T60 teostamisel on lahtutud jargmistest seadusandlikest dokumentidest:

Riigikogu 5.05.2004. a. otsus nr 631 Valiséhu kaitse seadus® (RT I, 2004, 43, 298)
Keskkonnaministri 7.09.2004. a. méarus nr 115 ValisGhu saastatuse taseme piir-,
sihtvaartused ja saastetaluvuse piirmadrad, saasteainete sisalduse hairetasemed ja
kaugemad eesmargid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase® (RTL, 2004,
122, 1894)

Keskkonnaministri 22.09.2004. a. mddrus nr 120 Valisbhu saastatuse maaramise
kord" (RTL 2004, 128, 1984)

Keskkonnaministri 22.09.2004. a. maarus nr 117 Tiheasustusega piirkondade
valisdhus kohustuslikult maaratavate saasteainete nimekiri' (RTL 2004, 128, 1981)
Keskkonnaministri 22.09.2004. a. maarus nr 118 Tiheasustusega piirkonnad, kus on
pdhjendatud valisdhu kvaliteedi hindamise ja kontrolli vajadus

Vabariigi Presidendi 7.02.2000. a. otsusega nr 726 Piiritlese Ghusaaste kauglevi
konvektsiooni ning selle protokollidega Gihinemise seadus (RT 11, 2000, 4, 25)
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tdpne tlevaade Euroopa Parlamendi ja Nukogu direktiivis 2008/50/EU.



2. MOISTED JA LUHENDID

Saasteaine  keemiline aine vOi ainete segu, mis eraldub valisdhku tegevuse otsesel voi
kaudsel tagajérjel ja mis vOib mdjuda kahjulikult inimese tervisele voi keskkonnale,
kahjustada vara vdi kutsuda esile pikaajalisi kahjulikke tagajargi.

Saastetase  saasteaine kogus vélisdhu ruumalalihikus 293 Kelvini juures voi sadestis
maapinna uhele ruutmeetrile kindla ajavahemiku jooksul.

SPV saasteaine lubatav kogus valisdhu ruumalaihikus.

SPV,, saastetaseme 0dpaevakeskmine piirvaartus.

SPV; saastetaseme tunnikeskmine piirvééartus.

SPVg saastetaseme kaheksa tunni libisev keskmine piirvaartus.

SPV, saastetaseme aastakeskmine piirvéartus.

AOT40 osooni toimet taimestikule kirjeldav piirvaartus, mille kohaselt summeeritakse
tunnikeskmise kontsentratsiooni osa, mis Uletab vaartust 40 ppb (80 pg/m®). Arvutatakse
péevaste kontsentratsioonide pdhjal maist juulini pdlluviljade ja aprillist septembrini metsade
jaoks;

Sihtvaartus saasteaine kogus vélisbhu ruumalathikus, milleni tuleb jouda kas
kindlaksmadratud aja jooksul voi vdimalikult kiiresti ja mille eesmark on parendada valisdhu
kvaliteeti ja valtida kahjulikku m&ju inimese tervisele.

Hairetase Saasteaine sisalduse hdiretase on saasteaine kogus véliséhu ruumalathikus,
mille Uletamisel ka lihiajaline m&ju seab ohtu inimese tervise ning mille juures tuleb kohe
rakendada meetmeid inimese tervise kaitseks.

Alumine hindamispiir tase, millest madalamate saastetasemete korral vdib valisdhu
kvaliteedi hindamiseks kasutada tiksnes modelleerimist voi objektiivset hinnangut.

Ulemine hindamispiir tase, millest madalamate saastetasemete korral vdib valisdhu
kvaliteedi hindamiseks kasutada modtmist koos modelleerimisega.

Piirkond (tsoon) litkmesriikide poolt kindlaksmé&é&ratud osa nende territooriumist
Linnastu (aglomeratsoonitsoon)  piirkond, kus rahvastiku arv on suurem kui 250 000
elanikku vOi véiksema elanike arvuga toostuspiirkond, mis ei ulatu Gle the kohaliku
omavalitsuse Uksuse piiri, ja kus hindamisele eelnenud viie aasta jooksul tehtud paiksete
mdabtmiste tulemustest selgub, et vélisdhu kvaliteet on oluliselt halvenenud.

Susinikoksiid (CO) on varvitu, I6hnatu gaas, mis tekib susinikihendite (Kkituste)

mittetaielikul pdlemisel. Linnadhu suurimaks CO allikaks on transport ja olmekutmine.
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Lammastikoksiididest (NOy) on olulisemad lammastikoksiid ja lammastikdioksiid.
Lammastikoksiidid tekivad l&mmastikust kataltutilisel pdlemisel. Valdavalt emiteeritakse
lAmmastikoksiidi, mis  oksudeerivate  gaaside toimel (osoon) muutub  edasi
lammastikdioksiidiks. Peamised inimtekkelised allikad on energiatootmine ja liiklus.
Vaaveldioksiid (SO,)  on terava I6hnaga vérvitu gaas, mis tekib vaavlit sisaldavate kiituste
pdlemisel. Pohiliseks SO, allikateks linnades on katlamajad, liiklusjaamades on mérgatav ka
autokutustest périnev vaaveldioksiid.

Osoon (O3) keemiliselt aktiivne gaas, mis tekib troposfaaris fotokeemilistel reaktsioonidel.
Eeldusaineteks osooni tekkel on teiste hulgas lammastikoksiidid ja susivesinikud. Kuna
linnadhus esineb palju osooniga reageerivaid (lagundavaid) keemilisi Ghendeid ja sadenemine
tehispindadele on aktiivsem, siis on osooni kontsentratsioonid kérgemad linna lahitimbruses
ja taustaaladel.

Peened osakesed (PMy)  osakesed, mis labivad 10 pm aerodiinaamilise diameetriga®
mddduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed labimddduga alla 10 pm).
Sellesse fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest tolmsaastest (nt pdlemisprotsesside
tagajérjel tekkiv lendtuhk, tahm)..

Ulipeened osakesed (PMy;) osakesed, mis labivad 2,5 pm aerodiinaamilise diameetriga®
mddduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed labimddduga alla 2,5 pm).
Sellesse fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest pdlemisprotsessidega seotud
osakestest

Plii (Pb) satub Ohku kutuse pdlemisel tekkiva lendtuha ja auto heitgaasi koostises
(etiitilitud bensiini kasutamise tdttu). Ohust sadestuvad Pb-iihendid pinnasesse ja vette, sealt
taimedesse ning seejérel toiduahela kaudu loomadesse ja inimesse. Magistraalteedest kuni 50
m kaugusel kasvavates taimedes on suhteliselt kdrge Pb-sisaldus. Seepdrast ei tohi seal
kasvatada aeg- ja puuvilju ega karjatada loomi. Pb-mirgituse puhul tdheldatakse kdrgenenud
erutuvust (vahelduvad depressiooni- ja &rritusseisundid), agressiivse kéaitumise ilmingud,
vdikelastel vaimset peetust, ajutegevushaireid. Plii asendab luudes kaltsiumi, eraldub sealt aja
jooksul organismi ning elutegevusprotsesse.

Kaadmium (Cd) on (ks mirgisemaid metalle. Cd-Ghendid on umbes 50 korda
mirgisemad Pb-uhenditest. Cd on lisaelemendina masuudis (0,0001-0,001 %), Kivisoes,

fosforvaetistes. 0,03g — 0,04 g Cd-thendeid pdhjustab surma. Cd-mirgisust iseloomustab

! Aerodiinaamiline 1abimddt iseloomustab sfaarilist osakest tihedusega uks gramm kuupsentimeetri kohta, millel on sama
langemiskiirus, mis konkreetsel reaalsel osakesel, olenemata selle osakese kujust, suurusest ja tihedusest.
2 Aerodiinaamiline 14bima6t iseloomustab sfadrilist osakest tihedusega tiks gramm kuupsentimeetri kohta, millel on sama
langemiskiirus, mis konkreetsel reaalsel osakesel, olenemata selle osakese kujust, suurusest ja tihedusest.
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narvisisteemi kahjustus, &gedad luuvalud jalgades ja 6lavodtmes, ekseem, malu nérgenemine,
hingeldamine. Cd asendab luudes Ca ning pdhjustab luudefekte. Kaadmiumil on
kantserogeenne ja teratogeenne toime. Taimed omastavad Cd-thendeid juurte ja lehtede
kaudu (kuhu 6hust on langenud tolmtuhka). Kaadmiumi koguvad endasse seened. Joogivees
on 0,000001 % Cd, Uhe sigareti suitsetamisel satub suitsuga kopsudesse umbes 2 ng Cd.
Arseen (As) on juba sajandeid tuntud mirkkemikaalina, mida Uhendina "arseeniku™
(As203) nime all kasutati tahtlikuks murgitamiseks. As sisaldub kivisde-ja pdlevkivituhas
ning lendtuhana 6hus. As kuulub péllumajanduses rakendatavate mirkkemikaalide, mdnede
varvide ja pesuainete koostisse. As pdhjustab naha- ja kopsuvéhki.

Nikkel (Ni) satub atmosfadri terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kituste pdletamisel,
metallitootlusel, vérvide, plastmassi ja akude tootmisel.

Benseen on véga lenduv vedelik, aurustudes kiiresti lahtistelt pindadelt. Benseenisaaste
pohilisteks allikateks on naftatootlemine, kituste tootmine, keemiatfostus (benseenist
lahtuvate kemikaalide (sttireen, fenool) tootmine). Paljudel juhtudel on benseeni sattumine
loodusesse seotud dnnetustega — kiituselekked, avariid keemiatehastes Véga palju benseeni
satub atmosfaéri ka bensiinijaamadest, lekkivatest kiitusehoidlatest ja sisepGlemismootoritest
Benso(a)plreen (BaP) tuntuim politstkliliste aromaatsete susivesinike (PAH) hulka
kuuluv keemiline thend. KivisGetorvast, naftast saadav varvuseta vedelik. Kasutatakse
varvide, l0hkeainete, ravimite, plastmassi valmistamisel ning seguna mootorikituses.

Atmosfaari emiteeritud PAH-ide Gldkogusest moodustab benso(a)ptreen ligikaudu 5%.

PAH polutsiklilised aromaatsed susivesinikud on orgaanilised thendid, mis sisaldavad
Uksteisega liitunud benseenituumasid. On looduslikult esinevad ained, mis tekivad
sisinikku sisaldavate ihendite pélemisel madalal temperatuuril kontrollimata tingimustes.
See toimub metsatulekahjude ja vulkaanide korral; inimtegevuse puhul — suitsetamisel,
eluasemete kitmisel, energia tootmisel ja fossiilkituste sGidukites kasutamisel; toidu
valmistamisel ja jaadtmete pOletamisel ning erinevate tdostuslike protsesside tagajérjel.
Poltstklilised aromaatsed susivesinikud esinevad looduslikul kujul toornaftas ja kivisoes
ning olles lihtsalt formeeruvad ja stabiilsed (hendid, kuhjuvad need krakkimise ja
destilleerimise varastes staadiumites. PAH-sisaldusega 0Olisid kasutatakse autorehvide,
veoautode, motoorrataste, vdidusdiduautode ja Ghusdidukite puhul. Need &lid, mis
moodustavad koguni 28 % protektorist, annavad rehvidele sellise esmatéhtsa omaduse nagu

haarduvus, mida karkassilt ei nduta.

12



Fenool  varvitu, iseloomuliku I8hnaga orgaaniline hend, mida tekib suurtes kogustes
néiteks polevkivi termilisel tootlemisel.

Formaldehiid orgaaniline tihend, mida kasutatakse sageli keemiatdostuses toorainena
(nditeks fenoolformaldehtiidvaikude tootmine), kuulub karbondlihendite hulka.
Ammoniaak (NH3) on omapdrase kirbe I6hnaga gaasiline lammastiku ja vesinike Ghend.
Tekib looduses orgaaniliste ainete lagunemisel. Ohku satub valdavalt pdllumajandusliku
tegevuse tagajérjel (sdnniku ja mineraalvaetiste kasutamine). Suures kontsentratsioonis on
ammoniaak mirgine. Kasutatakse véetiste, polimeeride ja I6hkeainete tootmisel.
Vesiniksulfiid (H,S)- on madala I6hnaldvega médamunal6hnaga mirgine vérvuseta
keemiline Uhend, st ebameeldivat haisu on tunda ka vdikeste kontsentratsioonide juures.
Tekib looduses orgaanilise aine lagunemisel anaeroobsetes tingimustes. Samuti tekib
mitmesugustes  to0stuslikes protsessides nagu pdlevkivi termiline t66tlemine  ja
heitveepuhastus. Ka naftaproduktid sisaldavad erinevaid redutseeritud vaavliiihendeid
(merkaptaanid, vesiniksulfiid), mis laadimise kéigus naftatoodete pinnalt vélisdhku lenduvad.
Aldehtidid ja ketoonid on karbonddlihendid, mis sisaldavad slsinikku, mis on
kaksiksidemega seotud hapniku kilge. Enamik aldehiide ja ketoone on kergesti lenduvad
vedelikud, narkootilise toimega ja kahjustavad keskndrvisiisteemi, mdjuvad &rritavalt
limaskestale. Karboniulihendite esindajaid: Metanaal ehk formaldehiiid HCHO on terava
I6hnaga mirgine gaas, mis lahustub hésti vees ja orgaanilistes lahustites. Formaldehtddi
kasutatakse veel mitmesuguste teiste polimeeride ja muude keemiatoodete valmistamisel.
Etanaal ehk atseetaldehiiid CH3CHO on toatemperatuuril keev vedelik. Atseetaldehiitid leiab
samuti kasutamist keemiatéostuses. Etanaal moodustub organismis etanooli oksiideerumise
tulemusena. Kuna etanaal on ise 6ige murgine ja lisaks sellele moodustab mdnede organismis
leiduvate ainetega véga mirgiseid saadusi, on tema osa alkoholimirgituses ja joobele
jargnevates ebameeldivates aistingutes tisna oluline. Propenaal ehk alkoleiin CH,=CHCHO
on kergesti lenduv vedelik, tugev lakrimaator (silmi ja nina &rritav, pisaratevoolu esilekutsuv
aine). Keemiatddstuses on ta téhtis vahesaadus, kodus tekib rasva pannil kdrvetades. Rasvade
koostises olev glitserooli molekuli ja&k dehudraatub akroleiiniks. Kuna akroleiin on tésiselt
mirgine, tuleks hoiduda rasva kérvetamisest ning kdrbenud rasva tarvitamisest. Propanoon
ehk atsetoon CH3;COCH; on vdga hea, laialdaselt kasutatav lahusti. Ka kiunelaki vedelik
koosneb peamiselt atsetoonist. Atsetoon on mirgise toimega. Bensaldehiid mandlilhnaline
vedelik, kasutatakse maitse-ja I6hnaainena.

Aromaatsed stsivesinikud on sisivesinikud, mis sisaldavad keemilises struktuuris

vahemalt ihte benseeni tuuma. On saanud oma nime selle jargi, et paljudel rihma kuuluvatel
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Uhenditel on terav omapérane 16hn (aroom). Eralduvad hku peamiselt laadimistdode kéigus
naftasaaduste pinnalt aurustudes ja autodes kasutatavatest vedelkitustest. Antud mddtmiste
kontekstis késitletakse aromaatseid susivesinikke kui benseeni, tolueeni ja ksuleeni
summaarset kontsentratsiooni (BTX).

EMEP saasteainete kaugkande seire ehk rahvusvaheline EMEP programm (European
Monitoring and Evaluation Program), mis iihendab Euroopa riike, Ameerika Uhendriike ning
Kanadat ning, mille aluseks on piirililese 6husaaste kauglevi konvektsioon. Programmi

eesmérgiks on saada Ulevaade inimtegevusest tingitud Shusaaste pikaajalistest suundumustest.
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3. VALISOHU SEIRE EESTIS

3.1. Seirejaamad ja mdddetavad parameetrid

Eestis teostati 2009. aastal valisdhu kvaliteedi seiret (iheksas mdotejaamas, neist kuus paiknes
linnades ja kolm taustaaladel, automaatsete seadmetega ja Ida-Virumaal kolmes jaamas (kaks
Kohtla-Jérvel ja ks Narvas) margkeemiliste meetoditega. Kolm linnadhu pidevseirejaama
asuvad Tallinnas (Kesklinn, P8hja-Tallinn, Oismae) ja iiks Kohtla-Jarvel, 2008. aasta teisel
poolel lisandusid juba aastaid tdOtavate linnabhu seirejaamade nimistusse ka automaatsed
seirejaamad Tartus ja Narvas. Taustajaamad asuvad Vilsandil, Lahemaal ning Saarejarvel,
neist esimesed kaks kuuluvad ka EMEP vorgustikku (Joonis 1). Seirejaamade asukohtade
valikul lahtutakse seadusest tulenevatest kohustustest ja rahvusvahelistest lepetest
strateegilises plaanis - millistes piirkondades ja linnades seiret teostada. Kohalikus plaanis
ldhtutakse OGhusaaste seirejaamade asukohtade valikul mitmesugustest jaamadele ja nende
esindusaladele  kehtestatud  nQuetest, hinnates  valisBhu  saastetaset erinevate
saastekarakteristikutega piirkondades - tiheda liiklusega tdnaval, elamurajoonis,
toostuspiirkonnas ja maapiirkondades taustaaladel. Uhtlasi on eelnevatel aastatel hinnatud
valisdhu kvaliteeti ka pisteliste modtmiste nn tsoneerimise kaigus, kus saastetasemeid hinnati
ulemise ja alumise hindamispiiri p&hjal, otsustamaks pidevseire teostamise vajalikkuse (le
Lduna-Eesti ja Pohja-Eesti piirkonnas (tsoonis). Vastavalt nendele mddtmistulemustele ja
direktiivist 2008/50/EU tulenevale kohustusele hinnata ulipeente osakestega keskmist
kokkupuute madra pustitatigi linnabhu seirejaamad ka Tartusse (LBuna-Eesti piirkond) ja

Narvasse (PGhja-Eesti piirkond).
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Seirejaamad

@ Taustajaam

@ Linnadhu seirejaam

Joonis 1 Eesti 6huseirejaamade asukohad
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2009. aastal mdodeti Eesti valiséhus kdiki Euroopa Parlamendi ja N6ukogu direktiivis
2008/50/EU nimetatud saasteainete kontsentratsioone (Tabel 1, Tabel 2). Suurem osa
md0ddetavaid saasteaineid on seotud linnade peamise dhusaaste allika — liiklusega. Lisaks
kuuluvad mdddetavate komponentide hulka ka piirkondliku tdhtsusega saasteained nagu Ida-
Virumaal fenool, formaldehud, vesiniksulfiid ja ammoniaak. Narva Grafovi tdnava seirejaam
alustas t00d 2008. aasta detsembri alguses, 2009. aasta novembri I6pus paigutati jaam mber
Kreenholmi ténavale, ning Tartu Karlova linnaosa seirejaam 2008. aasta suvel. Pidevalt
md0detavate saasteainete alla kuuluvad analiisaatoriga mdGtmised ning passiivproovlite
kasutamine (benseen), pisteliste mdotmiste alla kuuluvad kas gravimeetrilise meetodi
(raskmetallid, PAH) v&i margkeemiliste meetodite (H,S, NHs;, fenool, formaldehiid)
kasutamine. Tuleviku ténaval Narvas moddeti formaldehditdi ja vesiniksulfiidi
kontsentratsioone 2009. aasta esimestel kuudel, siis viidi md6tmised Ule Grafovi tdnavale ja

aasta 106pus Kreenholmi tanavale.

Tabel 1 Eesti dhuseire programmis mdddetavad saasteained linnaBhu jaamades
Tallinn Kohtla-Jarve Narva Tartu
Saasteaine | Kesklinn | Kopli| Oismée | Kalevi | Jarvekiila | Tuleviku | Kreenholmi | Karlova

SO, pidev |pidev| pidev | pidev - - pidev pidev
NO, pidev |pidev| pidev | pidev - - pidev pidev
O3 pidev |pidev| pidev | pidev - - pidev pidev
CO pidev |pidev| pidev | pidev - - pidev pidev
PMio pidev |pidev| pidev | pidev - - pidev pidev
PM;s pisteline - pidev - - - pidev pidev

TSP pidev - - - - - - -

Pb - - | pisteline - - - - -

Cd - - | pisteline - - - - -

As - - | pisteline - - - - -

Ni - - | pisteline - - - - -

PAH, B(a)P - - | pisteline - - - - -

H,S - - - pidev | pisteline | pisteline | pisteline -

NH; - - - pidev | pisteline - pisteline -

HCHO - - - - pisteline | pisteline | pisteline -

Fenool - - - pisteline | pisteline - pisteline -

Benseen - - pidev | pidev - - - -
Meteoroloogia - - - pidev - - pidev pidev




Tabel 2 Eesti 6huseire programmis moddetavad saasteained taustajaamades

Saasteaine Lahemaa Vilsandi Saarejarve
SO, pidev pidev pidev
NO, pidev pidev pidev
O3 pidev pidev pidev
Cco pidev - -
PMyo pisteline - -
PM;s pidev pidev pidev
Raskmetallid PMy, fraktsioonis pisteline - -
(As, Cd, Ni, Pb)
PAH ja B(a)P PMy pisteline - -
fraktsioonis ja 6hus
Aldehuudid, ketoonid pisteline - -
Meteoroloogia pidev pidev pidev

Reaalaja-analiiusis kasutatavad anallisaatorid baseeruvad enamasti optilistel meetoditel
(pBhinevad nahtava voi sellele lahedase kiirguse neeldumisel v6i kiirgumisel). Optilised
meetodid on piisavalt Kiired ja tookindlad, et usaldusvaarselt ja operatiivselt maarata tunni ja
isegi ltihema aja keskmisi kontsentratsioone. Analisaatorid registreerivad saasteainete
kontsentratsioone iga viie minuti jarel, mddtmistulemused salvestatakse seirejaama
andmebaasi %2 tunni keskmistena ja edastatakse automaatselt Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse serverisse. Avalikkusele on mdddetud tulemused kattesaadavad Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse kodulehekiljelt (http://www.klab.ee). Alates 2005 a. keskelt

kasutatakse seireandmete kogumiseks ja esitlemiseks AirViro tarkvara, mis tarniti Eestile
Phare abiprojekti EuropeAid/114968/D/S/EE "Eesti Shukvaliteedi juhtimissusteemi loomine"
raames. Eesti Keskkonnauuringute Keskus viib labi aparatuuri hooldamist ja kalibreerimist

ning teostab andmete kvaliteedikontrolli.

Kasutatavate automaatanallisaatorite t66 pdhineb jargmistel standarditel vdi meetoditel:

1. SO, EN 14212:2005 ,Ambient air quality — Standard method for the measurement of
the concentration of sulphur dioxide by ultraviolet fluorescence”.
2. NO; EN 14211:2005 ,Ambient air quality — Standard method for the measurement of

the concentration of nitrogen dioxide and nitrogen monoxide by chemiluminescence”.
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3. CO EN 14626:2005 ,,Ambient air quality — Standard method for the measurement of
the concentration of carbon monoxide by nondispersive infrared spectroscopy”.
4. O3 EN 14625:2005 ,Ambient air quality — Standard method for the measurement of

the concentration of ozone by ultraviolet photometry”.
5. PM1o/PM_ s B—kiirguse absorbtsioon

6. Benseen EN 14662:2005 ,,Ambient air quality— Standard method for measurement of

benzene concentrations”

Lisaks automaatanaliisaatoritele moddeti Tallinnas Oisméel ja taustajaamadest Lahemaal
peente osakeste (PMyy) sisaldust vélisdhus ning Tallinnas kesklinnas Gldtolmu (TSP) sisaldust
jaanuarist martsini, Ulipeentolmu (PM_5s) sisaldust martsist maini ning peentolmu (PMyg)
sisaldust juunist aasta 8puni gravimeetriliselt, kogudes tolmuproovi spetsiaalsetele
klaasfiiber-mikrofiltritele, millelt mé&é&rati tolmu sisaldus vastavalt standardile EVS-EN
12341:2001 Air quality — determination of the PM10 fraction of suspended particulate matter
— Reference method and field test procedure to demonstrate reference equivalence of
measurement methods. Peente osakeste (PMj) ja uldtolmu (TSP) mddtmine gravimeetrilisel
meetodil po6hineb tolmuosakeste kogumisel filtrile konstantse voolukiirusega tépselt
mdddetud 6huhulgast fikseeritud perioodi jooksul (tavaliselt 24 tundi). Filter kaalutakse enne
ja peale proovivottu standardsetel tingimustel. Kaalutiste vahe ja filtrit 1abinud 6huhulga

pdhjal arvutatakse osakeste sisaldus kuupmeetris 6hus.

Tallinnas Qismée ja taustajaamadest Lahemaa seirejaamas kogutud peenosakeste proovides
madratakse raskmetallide nagu arseeni (As), kaadmiumi (Cd), nikli (Ni) ja plii (Pb) sisaldust
AAS grafiitahju meetodil vastavalt standardile EVS-EN 14902:2005 Ambient air quality —
Standard method for measurement of Pb, Cd, As and Ni in the PMy, fraction of suspended
particulate matter. Filtrilt, kuhu on kogutud peentolmu proov, vBetakse konstantse suurusega
tikk, mis mineraliseeritakse. Uuritavate metallide madramine proovist pdhineb vabade
aatomite vOimele absorbeerida Kiirgust, mille vordlemisel tuntud kalibreerimislahuse
neeldumisvdimega saadakse katte erinevate raskmetallide sisaldus proovis. Saadud tulemuse
ning filtrit 1&binud 6huhulga pdhjal arvutatakse raskmetallide kontsentratsioon kuupmeetris

Ohus.

Gaaskromatograaf mass-spektomeetriga maérati  Tallinnas Oismée seirejaamas ja

taustajaamadest Lahemaal kogutud peenosakeste proovides summaarsete politsukliliste
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aromaatsete susivesinike (PAH) ja benso(a)plreeni sisaldust vastavalt standardile 1SO 12884
ambient air — determination of total (gas and particle-phase) polycyclic aromatic
hydrocarbons — Collection on sorbent-backed filters with gas chromatographic/mass
spectrometric analyses. Filtrid, kuhu on kogutud peentolmu/ilipeentolmu proov
ekstraheeritakse tsukloheksaaniga. Ekstrakt aurutatakse kokku rotaatoraurutil ja puhastatakse
silikageelikolonnis, kontsentreeritakse ja analliusitakse gaaskromatograaf-
massspektromeetriga. Saadud tulemuse ning filtrit l&binud Ghuhulga pdhjal arvutatakse
summaarne PAH ja benso(a)plreeni kontsentratsioon kuupmeetris 6hus. Lisaks mdddeti
pisteliselt PAH sisaldus analoogselt ja paralleelselt tolmust mdddetava PAH-ga, ka

gaasifaasist st dhust.

Tallinnas Oismée ja Kohtla-Jdrvel Kalevi tanava seirejaamas moddeti benseeni
saastetasemeid 2009. aastal paralleelselt automaatanallisaatoriga ka passiivproovlitega, kus
saasteaine sidumist adsorbendiga limiteerib saasteaine difusiooniprotsessi  Kiirus.
Passiivproovlid sobivad pikemate perioodide (méni pdev kuni Uks kuu) keskmise
kontsentratsiooni  maé&ramiseks  vélisdhus.  Benseeni  kontsentratsiooni ~mé&aramine
adsorptsioonitorudelt viiakse labi vastavalt standardile EPA/625/R-96/010b Determination of
volatile organic compounds in Ambient air using active sampling sorbent tubes. Lenduvad
orgaanilised thendid kogutakse adsorptsioonitorukestele, millelt desorbeeritakse lenduvad
orgaanilised Uhendid termodesorberi abil ja kontsentreeritakse, seejérel lahutatakse
gaaskromatograafiliselt ja madratakse massispektroskoopilise detektoriga lenduvate
orgaaniliste Uhendite hulka kuuluvate keemiliste (hendite sisaldus. Saadud tulemuse,
ekspositsiooniaja ning mdoteperioodi keskmise valisdhu temperatuuri pdhjal arvutatakse

benseeni kontsentratsioon kuupmeetris dhus.

28501 2008

Joonis 2 Passiivproovel
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Lahemaal aldehiidide ja ketoonide sisalduse analiiisimiseks valiséhus on juurutatud meetod,
mille aluseks on jargmised standardid:
1. Crotonaldehyde (butenal), Dr. Ehrenstorfer GmbH, C11755000, Lot: 61128,
valid 12/2010
2. Acrolein (2-propenal), Dr. Ehrenstorfer GmbH, CA10045000, Lot: 60314,
valid 03/2010
3. Acetaldehyde, Dr. Ehrenstorfer GmbH, CA10011000, Lot: 70731, valid
08/2011
4. Benzaldehyde, AccuStandard PS-450E-15, Lot: 08003CG-3, valid nov 5 2013
5. Acetone, J.T. Baker, 9254, Lot 0624900019

Ida-Virumaal teostatakse pidevalt margkeemilisi mddtmisi fenooli, formaldehididi,
ammoniaagi, vesiniksulfiidi osas, mille metoodikad on vélja to6tatud nimetatud saasteainete
kontsentratsioonide mé&&ramiseks elamurajoonis. Kogutud 6huproovidelt maaratakse soovitud
saasteaine sisaldus fotomeetriliselt. Fotomeetrilised analtitisimeetodid pd&hinevad uhendi
molekulide omadusel neelata optilise piirkonna elektromagnetilist kiirgust. Seejuures leitakse
médratava Uhendi kontsentratsioon elektromagnetilise kiirguse neeldumise mdodtmisel
médratava Uhendi lahuses. Soltuvalt kasutatavast aparatuurist jagunevad fotomeetrilised
analutsid fotokolorimeetrilisteks ja spektrofotomeetrilisteks. Esimeste meetodite puhul
kasutatakse suhteliselt lihtsat aparatuuri, mille puhul mdddetakse valguse neeldumist teatud
lainepikkuse  piirkonnas.  Rakendatakse  tavaliselt  vérviliste  lahuste  korral.
Spektrofotomeetrilisel meetodil méarates mdddetakse neeldunud valguse intensiivsuse

sOltuvust lainepikkusest.

Fenooli kontsentratsiooni madramine vélisdhust toimub pdhimdttel, et fenool seotakse
Na,CO3; lahusega, mida laboris t00deldakse paranitroaniliiniga ning analtdsitakse

spektrofotomeetriliselt.

Formaldehdddi kontsentratsiooni mééaramine valiséhust toimub p&himdttel, et formaldehtiid
seotakse H,SO, lahusega, mida laboris t6odeldakse fenoolhlidrasiiniga ning analliisitakse

fotokolorimeetriliselt.

Vesiniksulfiidi kontsentratsiooni mairamine vélisdhust toimub pdhimdttel, et vesiniksulfiid
seotakse ~ kaadmiumi  sooladega  adsorbendiga, @ mida  anallisitakse  laboris

spektrofotomeetriliselt.
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Ammoniaagi kontsentratsiooni mdaaramine vélis6hust toimub pdhimbttel, et ammoniaak

seotakse kilekemosorbendiga, mida analusitakse laboris fotokolorimeetriliselt.

Mddtejaamades kasutatavad mdoteseadmed ja metoodikad on nimetatud aruande 18pus olevas
tabelis (LISA 2).

3.2. Piirvaartused

11.juunil 2008 hakkas kehtima uus direktiiv véliséhu kvaliteedi ja Euroopa 6hu puhtamaks
muutmise kohta 2008/50/EU, milles olevad nduded ja eesmargid on 2005. aastast kehtima
hakanud Euroopa Liidu 6hukvaliteedi raamdirektiivi ja selle titardirektiivide® kaudu tile
kantud ka Eesti seadusandlusesse. Vastavad saastatuse taseme piirvéértused on toodud
keskkonnaministri 7. septembri 2004. aasta ma&ruses nr 115 “Valisbhu saastatuse taseme
piir-, sihtvaartused ja saastetaluvuse piirmadrad, saasteainete sisalduse hairetasemed ja
kaugemad eesmérgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase”, millest suuremad
saasteainete kontsentratsioonid mdjuvad ebasoodsalt inimese tervisele ja 6kosiisteemidele.
Allolevas tabelis on toodud prioriteetsete saasteainete valisdhu saastetaseme normid.
Arseenile, kaadmiumile, nilkile ja benso(a)ptreenile on kehtestatud sihtvdartused, mis on
arvutatud PM fraktsioonis kalendriaasta keskmisena, st, et lilkmesriikide kohus on tagada, et
alates 31. detsembrist 2012 ei Uletaks saastetasemed vastavalt EL direktiivis 2004/107/EU
LISAs 1 nimetatud saasteainetele kehtestatud sihtvaartusi. Osooni ja ulipeentolmu (PMzs)
kontsentratsiooni vastavust sihtvaartusele hinnatakse alates 01.01.2010, st 2010. aasta on
esimene aasta mille andmeid kasutatakse vastavuse arvutamisel jargmise kolme vGi viie aasta

jooksul, olenevalt vajadusest (Tabel 3).

® Council Directive 1996/62/EC of 27 September 1996 on ambient air quality assessment and management.
Official Journal of the European Communities No L 296/55.

® Council Directive 1999/30/EC of 22 Aprill 1999 relating to limit values for sulphur dioxide and oxides of
nitrogen, particulate matter and lead in ambient air. Official Journal of the European Communities No L 163/41.
® Directive 2000/69/EC of the European Parliament and of the Council of 16 November 2000 relating to limit
values for benzene and carbon monoxide in ambient air.

® Directive 2002/3/EC of the European Parliament and of the Council of 12 February 2002 relating to ozone in
ambient air.

® Directive 2004/107/EC of the of the European Parliament and of the Council of 15 December 2004 relating to
arsenic, cadmium, mercury, nickel and polycyclic aromatic hydrocarbons in ambient air
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Tabel 3

Valisdhu saastetaseme piir — ja sihtvaartused

Saasteaine Keskmistamisaeg Piir- voi Lubatud
sihtvdartus | dletamiste
(Lg/m®) arv aastas

1 tund 350 24 tundi

24 tundi 125 3 péeva
S0 1 aasta’ 20 ]

(1.10-31.03)

1 tund 200 18 tundi
NO; 1 aasta 40 -
NO, 1 aasta’ 30 -

O3 8 tundi 120 25 péeva
CO 8 tundi 10 mg/m° -
1 tund 200 -

Benseen 24 tundi 200

1 aasta 5 -
Pb 1 aasta 0,5 -
PM,s 1 aasta ° 25 -

24 tundi 50 35 péeva
PMao 1 aasta 40 -
TSP 1 tund 500 -

24 tundi 150

1 tund 200 -

NH 24 tundi 40 18 paeva
1 tund 8 -

H25 24 tundi 8 18 paeva
As 1 aasta ° 6 ng/m° -
Cd 1 aasta 5 ng/m° -
Ni 1 aasta ° 20 ng/m’ -
B(a)P 1 aasta 1 ng/m® -
Akroleiin 1 tund 30 -
24 tundi 30 -
Atsetoon 1 tund 350 -
24 tundi 350 -
Aldehiidid 1 tund 100 -
24 tundi 50 -

* Okostisteemide kaitse
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Saasteaine sisalduse héiretase on saasteaine kogus vélisdhu ruumalaiihikus, mille Gletamisel
ka llhiajaline mdju seab ohtu inimese tervise ning mille juures tuleb kohe rakendada
meetmeid inimese tervise kaitseks. Vaaveldioksiidi (SO,) hairetase on 500 upg/m?,
lammastikdioksiidi (NO,) hairetase on 400 pg/m®, mdddetuna kolme jarjestikuse tunni
jooksul indikaatorkohtades, mis iseloomustavad 6hu kvaliteeti véhemalt 100 ruutkilomeetril,

terves piirkonnas voi linnastus (oleneb kumb neist on véiksem). Osooni puhul teavitatakse,




juhul kui the tunni keskmistatud osooni kontesntratsioon Uletab 180 pg/m® ning antakse
haire, kui osooni kontsentratsioon (letab 240 pg/m®. Léavivaartusest kdrgemaid vaartusi tuleb
mdota voi ennustada kolme jérjestikuse tunni jooksul. Juhul kui héiretasemeid Uletatakse,
tuleb koheselt avalikkust teavitada jargmiste (iksikasjade osas:

1. Juhtumi kuupéev, kellaaeg, koht ning pdhjused

2. Oodatav saasteaine taseme muutumine, juhtumiga hélmatud geograafiline ala, juhtumi

kestus.

3. Elanike grupid, kes véivad olla juhtumi suhtes tundlikud

4. Ettevaatusabindud, mida tundlikud elanike grupid peavad rakendama
(Tabel 4).

Tabel 4 Prioriteetsetele saasteainetele kehtestatud hairetasemed
Saasteaine Keskmistamisaeg Hairetase (ug/m°)
SO, 3 tundi 500
NO; 3 tundi 400
O3 1 tund (Teavitamine) 180
1 tund (Héire) 240

Osooni toimet taimestikule Kirjeldab lisaks ka eraldi piirvaartus (AOT40), mille kohaselt
summeeritakse tunnikeskmise kontsentratsiooni osa, mis Uletab vaartust 40 ppb (80 pg/m?).
Arvutatakse pdevaste kontsentratsioonide pdhjal maist juulini pdlluviljade ja aprillist
septembrini metsade jaoks. Taimestiku ja metsade kaitseks kehtestatud maksimaalsed lubatud
osooni AOT40 véartused on vastavalt 18000 pg/m>*h ja 6000 pg/m**h.

Lisaks piirvaartustele vorreldakse saastetasemeid ka alumiste ja tlemiste hindamispiiridega,
mille alusel otsustatakse, kas hetkel kasutusel olevad meetmed on erinevate piirkondade
Ohukvaliteedi kirjeldamiseks piisavad ning millised meetmed oleks veel otstarbeks tulevikus

kasutusele votta, andmaks objektiivset informatsiooni Eesti vélisdhu kvaliteedi kohta.

Perioodilise hindamise vajadus on sétestatud jargmiselt:

o Ohukvaliteedi hindamiseks kasutatakse pidevaid médtmisi:
o] linnastutes
o] piirkondades, kus saastetasemed (letavad tlemist hindamispiiri, kusjuures

mda6tmisi voib tdiendada modelleerimisega piisava informatsiooni saamiseks

24



o Ohukvaliteedi  hindamiseks v@ib kasutada modtmiste ja modelleerimiste
kombinatsiooni neis piirkondades, kus saastetasemed on madalamad Glemisest
hindamispiirist

o Ohukvaliteedi hindamiseks voib kasutada modelleerimist voi objektiivset hindamist

neis piirkondades, kus saastetasemed on madalamad alumisest hindamispiirist

Vaaveldioksiidi alumine ja ulemine hindamispiir on vastavalt 60% ja 40% 24 tunni
piirtasemest — 50 ug/m?® ja 75 pg/m®, mida aastas ei véi tletada rohkem kui kolmel korral.
Lammastikdioksiidi alumine ja Glemine hindamispiir on vastavalt 70% ja 50% 1 tunni
piirtasemest — 100 pg/m? ja 140 pg/m®, mida aastas ei v3i tiletada rohkem kui 18. korral ning
80% ja 65% aastasest piirtasemest 26 pg/m® ja 32 pg/m® . PMyg alumine ja dlemine
hindamispiir on vastavalt 70% ja 50% 24 tunni piirtasemest — 25 pg/m® ja 35 pg/m®, mida
aastas ei vOi Uletada rohkem kui 35. korral. PM10 aastakeskmise kontsentratsiooni jaoks
kehtib alumine ja Glemine hindamispiir 20 pg/m® ja 28 pg/m®. CO alumine ja lemine
hindamispiir on vastavalt 70% ja 50% 8 tunni keskvaartuse piirtasemest — 5 mg/m® ja 7
mg/m3. Plii ja benseeni jaoks on hindamispiirid kehtestatud aastakeskmiste

kontsentratsioonide hindamiseks (Tabel 5).

Tabel 5 Alumised ja ulemised hindamisﬂpiirid
Saasteaine Alumine hindamispiir Ulemine hindamispiir

Plii (Pb) 0,25 pg/m® 0,35 pg/m°

Benseen 2 pg/m? 3,5 pg/m®
Vaaveldioksiid (SOy) 50 pg/m® 75 ug/m?
Lammastikdioksiid (NO,) 1h 100 pg/m? 140 pg/m®
Lammastikdioksiid (NO,) aasta 26 ug/m’ 32 pg/m?
Peentolm (PMyo) 24h 25 ug/m? 35 pg/m®
Peentolm (PMyo) aasta 20 pg/m® 28 pg/m®
Siisinikoksiid (CO) 5 mg/m® 7 mg/m®
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4. VALISOHU KVALITEET EESTIS

Eestis teostati 2009. aastal riiklikku 6huseiret kuues tdisautomaatses linnabhu seirejaamas ja
kolmes taustajaamas. Jérgnevates peatlikkides kasitletakse tdpsemalt 2009. aasta Ohuseire

andmeid jaamade ldikes.

4.1. Valisdhu seire Tallinnas

Tallinnas teostati 2009. aastal riikliku Ghuseire programmi raames mddtmisi kolmes
automaatses pidevseirejaamas — kesklinnas Liivalaia tanav 45 (X6588384,6 Y543149,0 L-
Est), Pohja-Tallinnas Kopli tanav 76 (X6590166,6 Y540566,7 L-Est) ning Haabersti
linnaosas Oismée tee 28e (X6586427,4 Y536865,2 L-Est).

41.1. Kesklinn

Kesklinna seirejaam alustas t60d 1994. aastal. Algselt paiknes seirejaam Viru véljakul,
iseloomustamaks tupilist kesklinna transpordisaastet. Seoses Viru valjaku imberehitamisega
2004. aasta maértsis katkes ka jaama t60. Alates 2005. aasta keskpaigast tootab kesklinna
seirejaam Liivalaia ténaval. Seirejaamas moddetakse sisinikoksiidi, lammastikoksiidide,
osooni, peente osakeste ja vaaveldioksiidi sisaldust valisdhus. Lisaks méarati gravimeetriliselt
dldtolmu (TSP) sisaldust 8hus jaanuarist martsini, UGlipeentolmu (PM,s) sisaldust Ghus

maértsist maini ning peentolmu (PMj) sisaldust hus juunist aasta 16puni.

Alljargnevatel joonistel on toodud kesklinna seirejaama 2009. aasta mddtmistulemused.
Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirvéartused saastetasemetele kehtestatud
on st, kui ldmmastikdioksiidi sisaldust valisdhus limiteerib vaid tunnikeskmine piirvéértus,
siis on aruandes toodud ka ainult tunnikeskmiste kontsentratsioonide graafik. Aruande 16pus
on kokkuvdttev tabel koikides seirejaamades aasta l0ikes mdddetud saasteainete
maksimaalsete tunnikeskmiste, 66paevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide
kohta.
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Vaaveldioksiidi sisaldused valisdhus kesklinna seirejaamas olid vorreldes llejdénud aastaga
kdrgemad kevadel ja suve alguses. Maksimaalne tunnikeskmine ja 00pdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 67,4 pug/m® (05.04) ja 14,3 pg/m* (03.06) (Joonis 3, Joonis 4),
kusjuuures vorreldes 2008. aastaga on saastetasemed suurenenud, 2008. aastal oli
maksimaalne tunnikeskmine ja 66paevakeskmine kontsentratsioon vastavalt 39,7 pg/m®
(03.06) ja 9,8 pg/m® (03.06). 2009. aasta keskmine vaaveldioksiidi sisaldus valiséhus oli 1,3
ug/mé, 2008. aastal aga 1,0 ug/m3. Uhtegi piirvdartust tletavat kontsentratsiooni sarnaselt
2007. ja 2008. aastaga mdoteperioodil ei registreeritud. 2009. aastal SO, 24h keskmised

kontsentratsioonid alumisest (50 ug/md) ja tlemist hindamispiiri (75 pg/ms?) ei tGletanud.

1004 \ SPV = 350 ug/m’

80

60

. 3
SO, kontsentratsioon, pg/m

Joonis 3 SO, 1 h keskmine kontsentratsioon kesklinnas
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Joonis 4 SO, 24 h keskmine kontsentratsioon kesklinnas

Ladmmastikdioksiidi ja lammastikoksiidide koérge sisaldus on probleemiks enamuses
suurlinnades ja kdorge liiklusintensiivsusega piirkondades. Lammastikdioksiidi sisaldus
valisGhus on 2009. aastal erinevalt vaaveldioksiidist langenud, maksimaalne tunnikeskmine ja
vopaevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 110,7 pg/m® (24.04) ja 50,4 pg/m® (24.04)
(Joonis 5), vérdluseks 2008. aastal olid kérgeimad sisaldused vastavalt 151,5 pg/m® (28.03) ja
86,6 pg/m® (03.04). 2009. aasta keskmine lammastikdioksiidi sisaldus valishus oli 21,1
nug/ms, 2008. aastal aga 25,9 upg/md. Uhtegi piirvdartust Gletavat kontsentratsiooni
mdGteperioodil sarnaselt 2008. aastaga ei registreeritud, 2007. aastal mdddeti (ks
tunnikeskmist piirvaértust tletanud lammastikdioksiidi sisaldus (233 pg/ms). 2009. aastal oli
alumisest hindamispiirist 100 pug/ms3 kdrgem ainult tiks NO, tunnikeskmine kontsentratsioon,
ulemist hindamispiiri 140 pg/m?3 ei Uletatud. Aasta keskmine NO; sisaldus oli alumisest

hindamispiirist 26 png/mé madalam.
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Joonis 5 NO, 1 h keskmine kontsentratsioon kesklinnas

Osooni saastetasemed on varasemate aastate mddtmistulemuste pohjal olnud kesklinnas
suhteliselt madalad. Selle pdhjuseks on osaliselt osooniga reageerivate hendite kérgemad
kontsentratsioonid kesklinna piirkonnas. Sellisteks tihenditeks on ldmmastikmonooksiid ja
lenduvad orgaanilised tihendid. Osooni sihtvdértusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120
ug/m®, theks Gletamiseks loetakse antud pdeva maksimaalset sihtvaartust (letavat
kontsentratsiooni. 2009. aastal moddeti (ks sihtnormi uletamine 26. aprillil 126,4 pg/m?
(Joonis 6), 2008. aastal oli maksimaalne kontsentratsioon 108,6 nug/mé (11.05). Osooni
maksimaalne tunnikeskmine ja 60pé&evakeskmine kontsentratsioon 2009. aastal oli vastavalt
129,9 ug/m® (26.04) ja 108,5 ug/m® (26.04), 2008. aastal vastavalt 117,3 pg/m® (11.05) ja
88,1 pg/m® (29.03). 2009. aasta keskmine osooni sisaldus valisshus oli 41,7 pg/m3, 2008.
aastal 38,6 pg/m3. On margatav seos ld&mmastikdioksiidi kontsentratsiooni véhenemise ja
osooni sisalduse suurenemise vahel 2009. aastal. 2008. ja 2007. aastal ei registreeritud thtegi

sihtvaartust Uletavat kontsentratsiooni, 2006. aastal mdddeti neli sihtvaartuse tletamist.
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Joonis 6 O3 8 h keskmine kontsentratsioon kesklinnas

Susinikoksiidile kehtib piirvadrtusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m3, millest CO
kontsentratsioonid 2009. aastal tunduvalt madalamaks jdid. Maksimaalne 8 h keskmine
susinikoksiidi kontsentratsioon oli 0,88 mg/m? (05.01) (Joonis 7), 2008. aastal oli see kGrgem
2,4 mg/mé (15.01). Sdsinikoksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 00pdevakeskmine
kontsentratsioon 2009. aastal oli vastavalt 2,4 mg/m3 (16.07) ja 0,55 mg/m3 (21.12), 2008.
aastal vastavalt 6,9 mg/m3 (15.01) ja 1,1 mg/m3 (15.01). 2009. aasta keskmine susinikoksiidi
sisaldus vélisdhus oli 0,26 mg/m?3, 2008. aastal 0,30 mg/m3. 2009. aastal olid kdik CO 8 h
keskmised kontsentratsioonid alumisest (5 mg/m®) ja tilemisest hindamispiirist (7 mg/m?)
madalamad.
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Joonis 7 CO 8 h keskmine kontsentratsioon kesklinnas

Peentolmu sisaldusele vélisdhus kehtib 00pdevakeskmine ja aastakeskmine piirvéértus,
vastavalt 50 pg/m®, mida aasta jooksul on lubatud iiletada 35. juhul, ja 40 pg/m®.
Maksimaalne 66paevakeskmine peete osakeste sisaldus valisdhus oli 105,8 ug/m* (25.05),
kokku registreeriti 10 24 h keskmist piirvadrtust tletavat kontsentratsiooni (Joonis 8) |,
vordluseks 2007. aastal oli tUletamisi 48, 2006. aastal 42 ning 2008. aastal 35, kusjuures 2008.
aasta kdrgeim 24h keskmine tolmu sisaldus 8hus oli 147,7 pg/m® (03.04). Maksimaalne
tunnikeskmine PMy, kontsentratsioon 2009. aastal oli 497,0 pg/m® (25.05). 2009. aasta
keskmine peentolmu sisaldus valisdhus oli 18,3 ug/m?®, 2008. aastal aga 24,4 ug/m°. 2009.
aastal oli alumisest hindamispiirist 25 upg/m3 korgem 79 PMj, 00pdevakeskmist
kontsentratsiooni ja Glemist hindamispiiri 35 pg/md lletas 34 PMj, 60paevakeskmist
kontsentratsiooni, kusjuures hindamispiiride Uletamisi v8ib mdlemal juhul kalendriaasta
jooksul olla 35. Aastakeskmine peentolmu kontsentratsioon jai hindamispiiridest
madalamaks.
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Joonis 8 PMyp 24 h keskmine kontsentratsioon kesklinnas

Uldtolmu, peentolmu ja tlipeentolmu sisalduse méaramiseks kasutatakse ka gravimeetrilist
analliusi. Proovi kogumise aeg on 24 tundi, mistdttu saadud tulemusi vdrreldakse
dopaevakeskmise piirvaartusega, milleks tldtolmul on 150 pg/m® ja peentolmul 50 pg/m®.
Lisaks saab tulemusi analliisida ka aastakeskmiste piir(sint)normide 1dikes, milleks
peentolmul on 40 pg/m?® ja ilipeentolmul 25 pg/m?®. 2009. aastal koguti kesklinna seirejaamas
360 tolmuproovi, millest 83 oli TSP, 69 PM,s ja Ulejadnud 208 PM;, proovid. Uldtolmu
mdddeti ajavahemikus jaanuar-maérts, selle aja jooksul Uletas Gldtolmu 66paevakeskmine
sisaldus kahel juhul vastavat normi, maksimaalne kontsentratsioon oli 250,1 pg/m® (05.01)
(Joonis 9). 2008. aastal mdddeti gravimeetrilise analtilisiga kaheksa TSP 24h piirnormi
iletavat kontsentratsiooni, kusjuures maksimaalne Gldtolmu sisaldus kiiiindis 1018 pg/m® —
ni, 2007. aastal mdddeti TSP osas 25 piirnormi dletamist, samas jaid maksimaalsed
kontsentratsioonid 500 pg/m?® piirimaile. Ulipeentolmu méddeti ajavahemikus mértsi 18pp-
mai, modteperioodi keskmine kontsentratsioon oli 17,4 pg/m® ning aastakeskmist sihtvaartust
ei Uletatud (Joonis 10). Peentolmu mdddeti juunist aasta I8puni, selle aja jooksul jaid
maksimaalsed kontsentratsioonid napilt madalamaks d6paevasest normist, olles 49,7 ug/m?
(21.12), automaatanaliisaator naitas samal ajal tulemuseks 30,9 pug/m®, poole aasta keskmine
peentolmu sisaldus gravimeetrilise analiiiisi jargi valisbhus oli 14,3 upg/m®, jaades
piirvéartusest 2,8 korda véiksemaks, sama perioodi automaatanallisaatoriga mdddetud PM,
kontsentratsioon oli 14,1 pg/m® (Joonis 11) 2008. aastal ajavahemikus 14.02-04.06.2008

mdddeti TSP asemel Liivalaia seirejaamas peentolmu kontsentratsioone, selle aja jooksul
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moddeti 11 peentolmu 68paevakeskmist piirvaartust 50 ug/m? tiletavat sisaldust, maksimaalne

24 h keskmine oli piirnormist ~3 korda kdrgem 144,6 pg/m®.
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Joonis 11 PMjo 06paevakeskmine kontsentratsioon kesklinnas

4.1.2. Pohja-Tallinn

Pbhja-Tallinna seirejaam asub Kopli tadnaval ning iseloomustab tddstuspiirkonna
Ohukvaliteeti. Peale tdostusettevGtete paikneb seirejaama laheduses oluline raudteesGim.
Praeguses asukohas on seirejaam olnud alates 2001. aastast. Seirejaamas mdddetakse
susinikoksiidi, lammastikoksiidide, osooni, peente osakeste ja vadveldioksiidi sisaldust
vélisdhus. Alljargnevatel joonistel on toodud Pohja-Tallinna seirejaama 2009. aasta
mdotmistulemused. Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirvaartused
saastetasemetele kehtestatud on st, kui lammastikdioksiidi sisaldust valisdhus limiteerib vaid
tunnikeskmine  piirvdértus, siis on aruandes toodud ka ainult tunnikeskmiste
kontsentratsioonide graafik. Aruande 18pus on kokkuvéttev tabel kbikides seirejaamades aasta
I6ikes moddetud saasteainete maksimaalsete tunnikeskmiste, 00péaevakeskmiste ning

aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.

Véaveldioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 00pdevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 29,7 pg/m® (18.05) ja 9,5 pg/m® (18.05) (Joonis 12, Joonis 13). Vastupidiselt
Liivalaia seirejaamaga on Koplis vaaveldioksiidi tasemed v@rreldes 2008. aastaga tunduvalt
madalamad, 2008. aastal olid vastavad numbrid: tunni maksimaalne 72,4 pg/m*® (03.04) ja
dopaeva maksimaalne 11,2 pg/m® (20.03). 2009. aasta keskmine vaaveldioksiidi sisaldus
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vilisbhus oli 1,4 ug/ms, 2008. aastal natuke kdrgem 1,7 pg/m3. Uhtegi piirvaartust Gletavat
kontsentratsiooni sarnaselt 2007. ja 2008. aastaga mddteperioodil ei registreeritud. 2009.
aastal SO, 24h keskmised kontsentratsioonid alumisest (50 pug/m?) ja Glemist hindamispiiri

(75 pg/m?) ei lletanud.
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Joonis 12 SO, 1 h keskmine kontsentratsioon PGhja-Tallinnas
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Joonis 13 SO, 24 h keskmine kontsentratsioon Pdhja-Tallinnas
Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 06pédevakeskmine kontsentratsioon

Koplis on vorreldes 2008. aastaga sarnaselt vaaveldioksiidiga langenud, olles vastavalt 100
Hg/m* (07.01) ja 43,3 pg/m® (18.12) (Joonis 14), 2008. aastal 135,5 pg/m® (28.12) ja 51,0
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pHg/m* (03.04). 2009. aasta keskmine lammastikdioksiidi sisaldus valiséhus oli 13,1 pg/m3,
2008. aastal aga 15,4 pg/ms. Uhtegi piirvaartust Gletavat kontsentratsiooni mddteperioodil
sarnaselt 2007. ja 2008. aastaga ei registreeritud. 2009. aastal olid kdik NO, tunnikeskmised
kontsentratsioonid alumisest (100 pg/m3) ja ulemisest hindamispiirist (140 pg/m3)

madalamad. Ka aastakeskmine kontsentratsioon ei tletanud NO, alumist hindamispiiri 26

ug/msa.
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Joonis 14 NO: 1 h keskmine kontsentratsioon P6hja-Tallinnas

Kuna NO; saastetasemed on langenud ning NO; on (iks osooni lagundavatest keemilistest
Uhenditest, siis on osooni kontsentratsioonid suurenenud. 2009. aastal mdddeti 22 8 tunni
sihtvaartuse uletamist, kusjuures (heks uletamiseks loetakse antud p&eva maksimaalset
sihtnormi 120 pg/m® Uletavat osooni kontsentratsiooni. Kd&ik letamised mdddeti
varakevadisel perioodil. Aastas vGib Uletamisi olla 25. Makismaalne 8 tunni libisev keskmine
mdddeti 31. martsil 158,9 ng/m? (Joonis 15). 2007. ja 2008. aastal ei Uletatud sihtvaartust
kordagi, maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon 2008. aastal oli 111,2 pg/m?3
(26.04), 2006. aastal registreeriti aga viis piirnormi tletamist. Maksimaalne tunnikeskmine ja
dopaevakeskmine osooni kontsentratsioon 2009. aastal oli vastavalt 174,1 pg/m® (28.03) ja
129,5 pg/m® (31.03), 2008. aastal 123,6 pg/m® (26.04) ja 92,0 pg/m® (29.03). 2009. aasta

keskmine osooni sisaldus valisdhus oli 51,4 ug/ms, 2008. aastal 45,9 ug/ma.
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Joonis 15 O3 8 h keskmine kontsentratsioon P6hja-Tallinnas

Siisinikoksiidile kehtib piirvaartusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m® millest
susinikoksiidi kontsentratsioonid sarnaselt 2007. ja 2008. aastaga ka tunduvalt madalamaks
jaid. Maksimaalne 8 h keskmine susinikoksiidi kontsentratsioon oli vorreldes 2008. aastaga
natuke madalam 1,1 mg/ms, 2008. aastal oli see vastavalt 1,4 mg/mé (07.11) (Joonis 16).
Maksimaalne tunnikeskmine ja 66paevakeskmine sisinikoksiidi kontsentratsioon 2009. aastal
oli vastavalt 2,0 mg/m® (08.10) ja 0,77 ug/m® (18.12), 2008. aastal 2,4 mg/m® (06.11) ja 0,64
Hg/m® (07.02) 2009. aasta keskmine sisinikoksiidi sisaldus valisdhus oli 0,22 mg/m?, jaades
2008. aastaga samale tasemele. 2009. aastal olid kdik CO 8 tunni keskmised

kontsentratsioonid alumisest (5 mg/m°) ja tilemisest hindamispiirist (7 mg/m®) madalamad.
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Joonis 16 CO 8 h keskmine kontsentratsioon P8hja-Tallinnas

Peentolmu sisaldusele vélisdhus kehtib 06paevakeskmine ja aastakeskmine piirvéértus,
vastavalt 50 pg/m®, mida aasta jooksul on lubatud iletada 35. juhul, ja 40 pg/m®. Vérreldes
2008. aastaga on tolmu sisaldus vélisdhus tugevalt langenud, maksimaalne 60péevakeskmine
peete osakeste sisaldus valiséhus oli 53,1 pg/m® (28.04), kokku registreeriti vaid (ks
piirnormi Uletav kontsentratsioon (Joonis 17), seevastu 2008. aasta maksimaalne 24h
keskmine sisaldus oli kdrgem 90,1 pg/m® ning registreeriti 5 24 h keskmist piirvaartust
uletavat kontsentratsiooni, 2007. aastal oli Uletamisi 30 ja 2006. aastal 26. Maksimaalne
tunnikeskmine kontsentratsioon oli 2009. aastal 460 pg/m® (16.05). 2009. aasta keskmine
peentolmu sisaldus valisdhus oli 14,6 pg/m® , 2008. aastal 16,4 pg/m®. 2009. aastal oli
alumisest hindamispiirist 25 pug/mé kérgem 41 PM;, 60pdevakeskmist kontsentratsiooni ja
ulemist hindamispiiri 35 pg/m?3 uletas 8 PM;o 00péevakeskmist kontsentratsiooni, kusjuures
kokku vOib aastas mdlemal juhul olla 35 uletamist. Aastakeskmine peentolmu

kontsentratsioon jai hindamispiiridest madalamaks.
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Joonis 17 PMjgo 24 h keskmine kontsentratsioon Pdhja-Tallinnas

4.1.3. Oismae

Oismée seirejaam asub Haabersti linnaosas Oismée teel ning iseloomustab valisdhu kvaliteeti
elamurajoonis, olles niinimetatud linna taustajaam. Oma praeguses asukohas on seirejaam
olnud 2001. aastast. Seirejaamas mdddetakse vadveldioksiidi, lammastikoksiidide, osooni,
susinikoksiidi ja peente osakeste kontsentratsiooni vélisdhus. 2006. aasta keskel alustati
peente osakeste sisalduse ma&ramist vélisdhus ka gravimeetrilise meetodiga. Kord nédalas
analliusitakse tolmufiltreid laboris peentolmu fraktsioonis sisalduvate raskmetallide (As, Cd,
Ni, Pb) ning poltiaromaatsete stisivesinike (PAH) suhtes, lisaks analtiiisitakse poltiaromaatsete
susivesinike sisaldust ka gaasifaasist, st PUF filtreid kasutades Ghust. Benseeni sisalduse
méaaramiseks kasutatakse nn passiivseid proovleid, mis on kahenédalase intervalliga uleval

Oismée seirejaama juures.

Alljargnevatel joonistel on toodud Oismée seirejaama 2009. aasta mddtmistulemused.
Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirvaartused saastetasemetele kehtestatud
on st, kui ld&mmastikdioksiidi sisaldust valisdhus limiteerib vaid tunnikeskmine piirvéértus,
siis on aruandes toodud ka ainult tunnikeskmiste kontsentratsioonide graafik. Aruande 18pus
on kokkuvdttev tabel kdikides seirejaamades aasta 18ikes mdddetud saasteainete
maksimaalsete tunnikeskmiste, 66pdevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide
kohta.
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Kui kesklinnas vaaveldioksiidi tasemed suurenesid ning Koplis vahenesid, siis Oismael on
vadveldioksiidi sisaldus ©hus jddnud samale tasemele. Maksimaalne tunnikeskmine ja
dopaevakeskmine kontsentratsioon 2009. aastal oli vastavalt 21,7 pg/m® (01.02) ja 5,7 pg/m®
(01.02) (Joonis 18, Joonis 19), 2008. aastal 23,6 pg/m* (02.01) ja 5,9 pg/m® (22.03). 2009.
aasta keskmine vaéveldioksiidi kontsentratsioon oli 1,1 ug/ms3, 2008. aastal 0,91 ug/ms.
Uhtegi piirvaartust tiletavat kontsentratsiooni sarnaselt 2007. ja 2008. aastaga mdateperioodil
ei registreeritud. 2009. aastal olid k6ik SO, 24 h keskmised kontsentratsioonid alumisest (50

pg/md) ja tlemisest hindamispiirist (75 pg/m?) madalamad.
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Joonis 18 SO, 1 h keskmine kontsentratsioon Oismael
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Joonis 19 SO, 24 h keskmine kontsentratsioon Oisméel
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Lammastikdioksiidi saastetasemed on sarnaselt teiste Tallinna jaamadega véhenenud,
tunnikeskmise osas (le kahe korra, maksimaalne tunnikeskmine ja 0O0pé&evakeskmine
kontsentratsioon 2009. aastal oli vastavalt 80,4 pg/m® (13.03) ja 40,1 pg/m® (11.02) (Joonis
20), 2008. aastal olid need 168,9 pg/m® (06.11) ja 52,8 pg/m* (03.04).. 2009. aasta keskmine
lammastikdioksiidi sisaldus valisbhus oli sarnaselt 2008. aastaga 10 upg/ms3. Uhtegi
piirvaartust tletavat kontsentratsiooni modteperioodil ei registreeritud. 2009. aastal olid kdik
NO, tunnikeskmised kontsentratsioonid alumisest (100 pg/m®) ja tlemisest hindamispiirist
(140 pg/m® madalamad. Ka aastakeskmine kontsentratsioon ei Gletanud NO, alumist

hindamispiiri 26 pg/ms.
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Joonis 20 NO, 1 h keskmine kontsentratsioon Qismael

Osooni piirvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 pg/m® mida Oismae seirejaama
andmetel 2009. aastal Gletati kahel juhul, kusjuures Uheks Uletamiseks loetakse péeva
maksimaalset piirvadrtust Uletavat osooni 8 tunni libiseva keskmise kontsentratsiooni.
Maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon oli 130,5 ug/m? (26.04) (Joonis 21),
2008. aastal oli Uletamiste arv samuti kaks ja maksimaalseks kontsentratsiooniks 129 pg/ms3
(01.04), vordluseks 2007. aastal ei méddetud Uhtegi piirnormi tletamist ning 2006. aastal oli
uletamisi 22. Maksimaalne tunnikeskmine ja 6dpdevakeskmine osooni kontsentratsioon oli
vastavalt 136,1 pg/m® (27.04) ja 113,1 pg/m?® (26.04), 2008. aastal aga 135,3 pg/m® (01.04) ja
102,2 pg/m® (29.03). 2009. aasta keskmine osooni sisaldus valisdhus oli 50,3 pg/m3, aasta
varem 48,9 ug/ma.
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Joonis 21 O3 8 h keskmine kontsentratsioon Oismael

Susinikoksiidile kehtib piirvaartusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m® millest
susinikoksiidi kontsentratsioonid 2009. aastal sarnaselt 2008. aastaga tunduvalt madalamaks
jaid. Maksimaalne 8 h keskmine stsinikoksiidi kontsentratsioon oli 2009. aastal 0,67 mg/m3
(24.06) (Joonis 22) ja 2008. aastal 0,91 mg/m3 (07.11). Maksimaalne tunnikeskmine ja
dopaevakeskmine sisinikoksiidi kontsentratsioon oli 2009. aastal vastavalt 1,3 mg/m® (05.01)
ja 0,45 mg/m® (07.02), 2008. aastal pisut kdrgem vastavalt 1,6 mg/m® (06.11) ja 0,54 mg/m®
(03.04). 2009. aasta keskmine sisinikoksiidi sisaldus valisthus jai 2008. aastaga samale
tasemele 0,21 mg/m3. 2009. aastal olid kdik CO 8 tunni keskmised kontsentratsioonid

alumisest (5 mg/m?) ja tilemisest hindamispiirist (7 mg/m®) madalamad.
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Joonis 22 CO 8 h keskmine kontsentratsioon Oismael

Peentolmu sisaldusele vélisdhus kehtib 06paevakeskmine ja aastakeskmine piirvéértus,
vastavalt 50 pg/m®, mida aasta jooksul on lubatud Uletada 35. juhul, ja 40 pg/me.
Maksimaalne d6paevakeskmine peete osakeste sisaldus valisshus oli 43,1 pg/m® (29.08)
(Joonis 23), 2008. aastal, mil kokku registreeriti 4 24 h keskmist piirvéartust Uletavat
kontsentratsiooni, 87,8 pg/m* (03.04), vérdluseks 2007. aastal oli iiletamiste arv 7 ning 2006.
aastal 21. Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon 2009. aastal oli 267,4 pug/m® (24.07).
2009. aasta keskmine peentolmu sisaldus valisdhus oli sama, mis 2008. aastal - 11 pg/m®.
2009. aastal oli alumisest hindamispiirist 25 pg/mé kdrgem 16 PMj, 06pdevakeskmist
kontsentratsiooni ja  Ulemist hindamispiiri 35 pg/mé dletas 4 PMy, 06pédevakeskmist
kontsentratsiooni, kusjuures kokku vdib aastas mdlemal juhul olla 35 letamist.

Aastakeskmine peentolmu kontsentratsioon jai hindamispiiridest madalamaks.
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Joonis 23 PMo 24 h keskmine kontsentratsioon Oismael

2006. aastal hakati Oismde seirejaamas pidevalt m@ddtma ka (lipeente osakeste,
aerodunaamilise diameetriga kuni 2,5 um, sisaldusi valisbhus. PM,s aastakeskmine
sihtvaartus on 25 ug/m® millest aasta keskmine tlipeentolmu kontsentratsioon 2009. aastal
madalamaks jai, olles 4,2 pg/m® , 2008. aastal oli keskmine tolmu sisaldus 8hus natuke
kdrgem 5,4 pug/m®. Maksimaalne tunni ja 66paevakeskmine kontsentratsioon 2009. aastal oli
vastavalt 178,2 pg/m® (01.01) ja 19,3 pg/m® (24.06) (Joonis 24).
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Joonis 24  PMy;5 24 h keskmine kontsentratsioon Oisméel
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2006. aasta keskpaigast moddetakse peente osakeste sisaldust valisBhus ka gravimeetrilise
meetodiga. Kord nddalas analulsitakse tolmufiltreid laboris peentolmu fraktsioonis
sisalduvate raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ning poliaromaatsete siisivesinike (PAH) suhtes.

2009. aastal koguti Oismée seirejaamas 364 tolmuproovi.

Peente osakeste kontsentratsioon Oisméel oli tolmufiltrite analiiiisi ning analiisaatori pdhjal
kogu md6teperioodi valtel vastavast d6paevakeskmisest piirvaartusest 50 pg/m® madalam,
Maksimaalne 6dpaevakeskmine kontsentratsioon 2009. aastal oli 36,3 ug/m® (28.04), 2008.
aastal 34,8 pg/m® (08.01). Keskmine kontsentratsioon 2009. aastal gravimeetrilise analiiiisi ja
analiisaatoriga mé6detult oli vastavalt 11,0 pg/m*® ja 11,5 pug/m®, mis naitab, et peente
osakeste sisalduse modtmisel vélisdhus kasutatud kahe erineva meetodi tulemused langevad

killalt hasti kokku, jargides samu tdusu- ja langustrende (Joonis 25).
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Joonis 25 PMy, 66pédevakeskmine kontsentratsioon Oisméel

Raskmetallide ja poluaromaatsete sisivesinike sisaldust PMyq fraktsioonist méératakse kord
nédalas. Arseeni, kaadmiumi, nikli ja benso(a)pureeni sisaldused olid vastavatest
sihtvéértustest tunduvalt madalamad. Plii sisaldusele vélisdhus kehtib aastakeskmine
piirvéaértus 500 ng/m®, mida md6teperioodi keskmine tulemus ei iiletanud (Tabel 6). Plii

aastakeskmine kontsentratsioon jéi vastavatest hindamispiiridest madalamaks.
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Tabel 6 Raskmetallide, PAH ja B(a)P aastakeskmised kontsentratsioonid Qisméel

) Mootmistulemus SPV, Alumine Ulemine
Saasteaine 3 3 hindamispiir | hindamispiir
ng/m ng/m ng/m’ ng/m°

As 0,55 6* i i
Cd 0,27 5* i i
Ni 9,1 20* i i

Pb 11,0 500 950 350
PAH (tolmust) 3,9 - - -
B(a)P (tolmust) 0,33 1* - -
PAH (8hust) 11,5 - - -
B(a)P (6hust) 0,11 - - -

* Sihtvaartus

Oismael kasutatakse benseeni sisalduse maaramiseks vélisdhus nn passiivseid proovleid, mis
on kahenadalase kestusega maotetsiiklite valtel olnud tleval Oismée seirejaama juures alates
2007. aasta siligisest. Lisaks hakati aromaatsete susivesinike, sealhulgas ka benseeni
kontsentratsiooni médtma 2008. aasta alguses ka automaatanaliisaatoriga. 2009. aastal tootas
analusaator ainult esimesel kvartalil, st jaanuarist aprilli alguseni. Benseeni aastakeskmine
piirvaartus on 5 ug/m?®, millest aastakeskmine kontsentratsioon 0,52 pg/m? (passiivproovel) ja
0,77 ug/m?® (analiisaator) tunduvalt madalamaks jai, 2008. aastal olid vastavad naitajad 0,31
pg/m® (passiivproovel) ja 0,71 pg/m® (analtsaator). Benseeni alumine hindamispiir on 2
pg/m® ja tlemine hindamispiir 3,5 pg/m®, millest benseeni 2009. aasta keskmine sisaldus

vaiksem oli.

Aromaatsete stsivesinike maksimaalne tunnikeskmine ja 60paevakeskmine kontsentratsioon
2009. aasta esimesel kvartalil oli vastavalt 99,5 pg/m® (22.01) ja 4,8 pg/m® (22.01) (Joonis 26,
Joonis 27). 2009. aasta esimese kolme kuu aromaatsete susivesinike sisaldus valisGhus jai
2008. aastaga samale tasemele 0,92 ug/m3. Uhtegi piirvaartust tletavat kontsentratsiooni

mdGteperioodil ei registreeritud.
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Joonis 27 BTX 6dpéevakeskmine kontsentratsioon Oismael
4.2. Ohukvaliteet Tallinnas

Saasteainete kontsentratsioonid on tingituna inimtegevusest sageli tugevalt sessoonse
iseloomuga. Linnadhu kvaliteeti mdjutab kdige rohkem transport. Alltoodud joonistel on
toodud saasteainete keskmised nddalased kaigud Tallinna mddtejaamades. Joonistelt on
selgelt nédha, et pdlemisprotsessidest eralduvate saasteainete nagu SO;, CO, NO; ja PMj
kontsentratsioonid on kdrgemad t66péeviti hommikul ja dhtul, mis viitab nende parinemisele

liiklusest.
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Véaaveldioksiid périneb peamiselt pdlemisprotsessidest. Tallinnas on Uheks oluliseks
saasteallikaks ka transport, kus kasutatakse kullaltki erineva véavlisisaldusega kituseid.
Vedelkutustele on kehtestatud ranged vadvlisisalduse normid, tdnu millele on ka SO,
kontsentratsioonid vorreldes mdotmiste algusaastatega tunduvalt madalamad. K&ige kdrgem
oli véaveldioksiidi keskmine sisaldus Pdhja-Tallinnas, ehkki maksimaalne tunnikeskmine
vaaveldioksiidi sisaldus moddeti kesklinnas, vBrreldes 2006. aastaga on SO, tasemed Koplis
siiski pidevalt langenud. Nii kesklinnas kui Oismael on erinevalt Phja-Tallinnast SO,
keskmine sisaldus Ghus mdnevorra suurenenud, muutused on olnud minimaalsed ning

kdikides linnaosades jadb keskmine kontsentratsioon 1-1,5 ug/ms piirimaile (Joonis 28).

10+ I Kesklinn
I PGhja-Tallinn
I Oisméae

SO, kontsentratsioon, pg/m®

Joonis 28 SO, aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas
Vaaveldioksiidi sisalduse nddalane kaik viitab parinemisele liiklusest (Joonis 29). Mdddetud

tasemed on kdrgemad P&hja-Tallinnas ning kesklinnas, (letades Oismae seirejaamas
mdddetud vaéveldioksiidi sisaldusi kuni kaks korda.
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Joonis 29 SO, nadalane kaik Tallinnas

NO; tekkeallikaks on peamiselt transport, mis seletab ka seda, et kesklinna seirejaamas
mdddetud lammastikdioksiidi keskmised kontsentratsioonid aasta 16ikes on vorreldes teiste
jaamade mdootmistulemustega kérgemad. Pdhja-Tallinnas on l&mmastikdioksiidi keskmised
kontsentratsioonid aastate 18ikes néidanud kuni 2006. aastani uUhtlast tdusutrendi, alates 2007.
aastast on tasemed hakanud véhenema. Kesklinnas on 2005. aastal lammastikdioksiidi
tasemed jarsult vahenenud (seirejaama asukoht vahetus) ning jargnevatel aastatel tasapisi
suurenenud, 2008. aastal on toimunud uus NO; kontsentratsioonide markimisvaarne langus,
mis jatkus ka 2009. aastal. Oisméael on lammastikdioksiidi keskmised kontsentratsioonid

aastast aastasse olnud kiillalt stabiilsed, muutused on olnud minimaalsed (Joonis 30).
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Joonis 30 NO, aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas

Kuigi uuematel autodel on vorreldes varasemate mudelitega mérksa puhtamad heitgaasid,
tdnu mitmeastmelistele katalUsaatoritele, nullib autode arvu pidev suurenemine sellest tingitud
vdhenenud saastetaseme osaliselt dra. Lammastikdioksiidi saastetasemed on vorreldes
Euroopa suurlinnadega siiski piisavalt madalad ja ei Uleta ka kdige saastunumates
piirkondades liihiajalisi saastetaseme piirvaartusi. Ka aastakeskmised kontsentratsioonid, mis
veel méned aastad tagasi olid kiillalt lahedal piirvaartusele 40 ug/m?, eelkdige kesklinnas, on

tunduvalt vahenenud, jaades viimastel aastatel 20-30 pg/m? piirimaile.

Lammastikdioksiidi nadalase kadigu jooniselt on naha saasteaine parinemise seos liiklusega,
selgelt joonistuvad valja hommikused ja OGhtused tipptunnid, seda nii kesklinnas, Kkus
kontsentratsioonid koérgeimad, kui ka Pohja-Tallinnas ning Oisméel, kus saastetasemed

mdnevorra madalamaks jaévad (Joonis 31).
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Joonis 31 NO, nadalane kaik Tallinnas

Osooni aastakeskmised kontsentratsioonid on Tallinna linnadhus olnud aastate 1dikes
suhteliselt stabiilsed, k&ikudes 30 pg/m3-st 60 pg/m*-ni. Kuna kesklinnas on tanu intensiivsele
liiklusele selliste osooniga reageerivate saasteainete nagu lenduvate orgaaniliste ihendite ning
lammastikoksiidide, kontsentratsioonid reegline k&rgemad, siis osooni saastetasemed on
vOrreldes teiste linnaosadega mdnevdrra vaiksemad. 2009. aasta 18ikes on dhus langenud
lammastikoksiidide sisaldus, mistdttu vois modta vorreldes 2008. aastaga kdrgemaid osooni
kontsentratsioone, mis kdige paremini valjendusid 8 tunni keskmistes kontsentratsioonides
ning sihtvéaértuse uletamiste arvus, mis 2009. aastal on markimisvadrselt suurenenud eelkdige
Pbhja-Tallinnas, samas jai Uletamiste arv kdikides seirejaamades maksimaalselt lubatud 25
Uletamise piiresse. 2009. aasta vastava sihtnormi Uletamiste arv oli jargmine: kesklinn 1,
Pdhja-Tallinn 22, Oismée 2, vordluseks 2008. aastal registreeriti Oismae seirejaamas samuti 2
vastavat piirnormi Uletanud osooni kontsentratsiooni, 2007 aastal oli tletamiste arv kdikides
Tallinna linnadhu seirejaamades 0 ning 2006. aastal oli Uletamiste arv jargmine: kesklinnas 4,
Pohja-Tallinnas 5 ja Oisméel 22 (Joonis 32).

51



70 I Kesklinn

7 | Il P&hja-Tallinn
- I Oismae
c 60 |
)
3
=~ 50-
(@]
k=
7] 404
@
S 30-
a2
c
9 20 1
Oﬂ)

10

O T o s a

PO, ISP FLESL L P
F P L LT

Joonis 32 O3 aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas

Oisméae ja PBhja-Tallinna seirejaamas on osooni kontsentratsioonid nadala I8ikes kdige
kérgemad. Qismée puhul on see tingitud transpordivahendite vdhesusest, mis seda piirkonda
paevas labivad ning asjaolust, et seirejaam paikneb suurest teest eemal, seoses sellega on dhus
ka vahem selliseid Uhendeid, mis osooniga koheselt reageeriksid ning osooni hulka 6hus
véhendaksid. PGhja-Tallinna seirejaamas on 2009. aasta osooni kontsentratsioonid suurenenud
tdnu osooniga reageerivate Uhendite sisalduse vahenemisele 6hus, mille pdhjuseks voib
samuti olla liiklusintensiivsuse véhenemine piirkonnas, kuna seirejaam asub Kopli tédnaval
ning Kopli tdnaval oli 2009. aasta suvel remont. Kesklinna seirejaama andmete pdhjal voib
véita, et suurema liiklusega piirkonnas on ka osooni kontsentratsioon madalam. Alljargnevalt
graafikult on selgelt ndha, et seirejaamades mdddetud osooni kontsentratsioon on madalaim
hommikustel ja ohtustel tipptundidel, mil transpordivahendite hulk t&navatel on suurim,
samuti on paikesekiirgust péevasel ajal rohkem, mis on samuti Uheks osooni tekkimise

eelduseks (Joonis 33).
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Joonis 33 O3 nadalane kaik Tallinnas

Susinikoksiidi kontsentratsioonide osas on saastetasemed langenud kesklinna seirejaamas
alates 2005. aastast, iheks pdhjuseks vdib olla seirejaama asukoha muutus Viru valjakult
Liivalaia tanavale. Oisméel ja Pohja-Tallinnas on tasemed jadnud aastate 16ikes samaks
(Joonis 34).
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Joonis 34 CO aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas

Susinikoksiid parineb peamiselt liiklusest, mida iseloomustab slsinikoksiidi nédalane kéik,

kus susinikoksiidi saastetase jargib tipptundide kellaaegu (Joonis 35).
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Joonis 35 CO nadalane kaik Tallinnas

Vorreldes eelnevate aastatega on peentolmu kontsentratsioonid kdigis linnaosades 2009.
aastal margatavalt langenud. Oisméel on valisdhu peentolmu aasta keskmine sisaldus alates
2006. aastast véhenenud, kesklinnas ja Koplis on keskmised kontsentratsioonid aastate 18ikes
nii suurenenud kui védhenenud. Aastakeskmised kontsentratsioonid on kdikides Tallinna
linnadhu seirejaamades madalamad kui vastav piirvaartus 40 pg/m® (Joonis 36). Sellest
hoolimata on Euroopa Liidu poolt mdddunud aastal tehtud Eestile etteheide liiga suurte
peentolmu saastetasemete kohta. 2009. aasta seiretulemused nditasid nii Uletamiste, keskmiste
kui maksimaalsete kontsentratsoonide osas olukorra paranemist kdigis Tallinna seirejaamades
(Joonis 37).
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Joonis 37 PMj, Uletamiste arv aastate 10ikes

Sarnaselt teiste saasteainetega voib ka peentolmu puhul jélgida teatud sdltuvust kellaajast ja
liikluse intensiivsusest (Joonis 38). Samas on peentel osakestel ka muid emissiooniallikaid,
millest osad on rohkem vdi vahem looduslikud. Peentolmu vdimalikeks allikateks on nditeks
eramute kltmine, teede liivatamisest ja soolamisest pdrinevad osakesed, naastrehvide

kasutamisest tingitud teekatte kulumine ja tolm, mis kevadel peale lume sulamist tuulega ules
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keerutatakse, samuti taimede tolmlemine. Hetkel ei maarata riikliku seire raames loodusliku

ja antropogeense saaste osakaalu tolmus ja ei uurita tolmusaaste paritolu.

—— Pdhja-Tallinn
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Joonis 38 PMo nddalane kaik Tallinnas

Hoolimata sellest, et peened osakesed parinevad sageli mitmesugustes looduslikest allikatest,
mida inimene otseselt oma tegevusega mdojutada ei saa, peetakse neid theks peamiseks
terviseriskide allikaks, kahjustades hingamisteid, arritades silmi jne. Seetdttu tuleb nende
sisaldusele vélisdhus eriliselt tdhelepanu poGorata ja Uritada maksimaalselt véhendada

inimtegevuse tottu vélisdhku paisatavate peentolmu koguseid.

2006. aasta keskel alustati raskmetallide ja poliaromaatsete sisivesinike sisalduse maaramist
peentolmu fraktsioonis Qismael, mistdttu on olemas pidev (ilevaade nimetatud Ghendite
saastetasemetest linnadhus. Kui eelnevatel aastatel nii plii, arseeni kui nikli kontsentratsioonid
peentolmu fraktsioonis suurenesid, siis 2009. aastal on tasemed nende thendite osas jalle
vahenenud, kaadmiumi sisaldus valisbhus on aastate 10ikes olnud kuillalt Uhtlane,
benso(a)pureeni kontsentratsioonid on vorreldes 2007. aastaga vahenenud (Joonis 39, Joonis

40).
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Joonis 40 Arseeni, kaadmiumi ja benso(a)pureeni aasta keskmine kontsentratsioon
Oismaéel

2007. aasta sugisel alustati Oismael ka regulaarseid benseeni saastetasemete mo&tmisi
passiivsete proovlitega, 2008. aasta alguses lisaks ka aromaatsete sisivesinike sisaldusi,
sealhulgas benseeni, md6tmisi automaatanaliisaatoriga. Benseeni aastakeskmine piirvéaértus
on 5 pg/m°, millest aastakeskmine kontsentratsioon 0,52 pg/m? (passiivproovel) ja 0,77 pg/m®
(anallisaator to6tas 2009. aasta esimene kvartal) tunduvalt madalamaks jai, vrdluseks 2008.
aastal olid vastavad naitajad 0,31 pg/m? (passiivproovel) ja 0,71 pg/m® (analiisaator), ja 2007.

aasta keskmine benseeni sisaldus valiséhus oli 0,28 pg/m?® (Joonis 41).
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Joonis 41 Benseeni kontsentratsioonid aastate 16ikes Qismael

Mdo6tmised on ndidanud, et kui aastaid tagasi oli peamiseks probleemiks vadveldioksiid, mis
oli tingitud kituste suurest vaavlisisaldusest, ning lammastikdioksiid, mille p&hjuseks olid
liiklusvahendite Uheastmelised katalusaatorid, siis viimastel aastatel, mil nimetatud saasteaine
kontsentratsioonid vélishus on kontrolli all, on hakatud rohkem téhelepanu pd6rama uuele
probleemile — tolmu kontsentratsioonile vélisdhus, mis otseselt ja kaudselt mdjutab inimese
heaolu ja tervist. Kolmes automaatjaamas pidevalt mdd0detavatest peentolmu
kontsentratsioonidest on erinevate piirkondade (kesklinn, P&hja-Tallinn, Oismée)
saastetasemete  iseloomustamiseks piisav. Samas tuleb arvestada, et sdltuvalt
meteotingimustest ning saasteallikate paiknemisest, levib saaste ka kohtadesse, kus vdib-olla
kohalikul tasandil tekkinud saaste osakaal on véike, pGhjustades neis piirkondades elavatele
inimestele ebameeldivusi, halvemal juhul ka tervisekahjustusi. Tolmu terviseohtlikkust
hinnates on oluline teada, milliseid keemilisi Uhendeid see sisaldab ja kui véikesed
tolmuosakesed vdivad organismi sattuda. Kruusatee kohal héljuv paekivi tolm on inimese
tervisele suhteliselt vahe ohtlik, samas siiski vaga héiriv. Marksa ohtlikumad on tervisele aga
auto ja toostuse gaasides sisalduvad kahjulikud tGhendid, mida inimene koos tolmuga sisse
hingab. Organismi sattunud tolm vO@ib pdhjustada Ulemiste hingamisteede haiguste
sagenemist, krooniliste haiguste (nditeks astma) vOi erinevate allergiate &genemist ning
arritada silma limaskestasid. Hetkel teostatakse tolmu keemilise koostise uurimist l&htuval EL

direktiivi nduetest 2008/50/EU raskmetallide ja poliiaromaatsete sisivesinike o0sas.

58



Mdd6tmised 2009. aastal nditasid, et pollaromaatsete susivesinike ning raskmetallide

sisaldused tolmu fraktsioonis on vahenenud.
4.3. Valisdhu seire Ida-Virumaal

Ida-Virumaal teostati 2006. aastal riiklikku Ghuseiret ihes automaatses pidevseirejaamas ja
kahes pisteliste m@dtmiste seirejaamas. Automaatne pidevseirejaam paikneb Kohtla-Jérve
linnas Kalevi tdnav 37a (X6590293 Y686128 L-Est). Automaatses seirejaamas moddetakse
pidevalt  véaveldioksiidi, lammastikoksiidide, osooni,  susinikoksiidi, peentolmu,
vesiniksulfiidi, ammoniaagi ja Uldsusivesinike sisaldust valisBhus. 2009. aasta detsembris
alustas Narvas Grafovi tdnav 21 (X6589043 Y738663 L-Est) t00d ka piirkonna teine
pidevseirejaam, kus mdddetakse sarnaselt Kohtla-Jérve seirejaamale esmatahtsate saasteainete
kontsentratsioone. 2009. aasta 10pus Narva seirejaama asukoht muutus, jaam paigaldati
Kreenholmi tanav 8a (X6589410 Y737377 L-Est).

4.3.1. Kohtla-Jarve

Kohtla-Jarve automaatne seirejaam paikneb Kalevi ténaval alates 2002. aastast. Lisaks
klassikalistele saasteainetele (SO,, NO, NO,, O3, CO, PM;p) mdddetakse Kalevi mddtejaamas
alates 2004. aasta septembrist pidevalt ka vesiniksulfiidi sisaldust valiséhus ning 2005. aastast

lisandus moddetavate (ihendite nimistusse ka ammoniaak.

Alljargnevatel joonistel on toodud Kohtla-Jarve Kalevi ténava seirejaama 2009. aasta
mddbtmistulemused. Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirvaartused
saastetasemetele kehtestatud on st, kui lammastikdioksiidi sisaldust vélisdhus limiteerib vaid
tunnikeskmine  piirvéértus, siis on aruandes toodud ka ainult tunnikeskmiste
kontsentratsioonide graafik. Aruande 16pus on kokkuvottev tabel kdikides seirejaamades aasta
I6ikes moddetud saasteainete maksimaalsete tunnikeskmiste, 00pé&evakeskmiste ning

aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.
Véadveldioksiidi  saastetasemed on vorreldes 2008. aastaga mdnevdrra langenud

tunnikeskmise, suurenenud aga Odpaevakeskmise osas, maksimaalne tunnikeskmine ja

dopaevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 225 pg/m® (11.12) ja 96,7 pg/m® (31.03)
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(Joonis 42, Joonis 43), 2008. aasta vastavad naitajad olid 298,8 pg/m® (28.09) ja 70,3 pg/m®
(28.11). 2009. aasta keskmine vadveldioksiidi sisaldus vélisdhus jai 2008. aastaga samale
tasemele 7,7 pug/mé. Uhtegi piirvaartust tletavat kontsentratsiooni maoteperioodil sarnaselt
2007. ja 2008. aastaga mdoteperioodil ei registreeritud. VVa&veldioksiidi kontsentratsioonid on
Kohtla-Jéarvel vorreldes Tallinnaga tunduvalt kdrgemad, kuna lisaks liiklusele on suurteks
vaavlithendite emiteerijateks kohalikud todstuseettevotted. Alumist hindamispiiri 50 pg/ms3
uletas 2009. aastal iks SO, 24 h kontsentratsioon, tlemist hindamispiiri 75 pug/ms3 ei uletatud

uhelgi juhul.
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Joonis 42 SO, tunnikeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel
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Joonis 43 SO, dopaevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel
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Lammastikdioksiidi tasemed on sarnaselt Tallinnale langenud, maksimaalne tunnikeskmine ja
dopaevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 66,4 pg/m* (07.01) ja 27,2 ug/m® (10.02)
(Joonis 44), 2008. aasta vastavad naitajad olid 85,8 pg/m® (02.04) ja 37,8 pg/m® (04.04).
2009. aasta keskmine lammastikdioksiidi sisaldus vélisdhus oli 6,2 ug/ms3, 2008. aastal 6,9
ug/mé. Uhtegi piirvdartust Gletavat kontsentratsiooni sarnaselt 2007. ja 2008. aastaga
mdoteperioodil ei  registreeritud. 2009. aastal olid k&ik NO; tunnikeskmised
kontsentratsioonid  alumisest (100 upg/m®) ja ilemisest hindamispiirist (140 pg/m?®)

madalamad. Ka aasta keskmine kontsentratsioon oli alumisest piirnormist 26 pug/m® véiksem.
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Joonis 44 NO, tunnikeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Osooni piirvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 pg/m®, mida Kohtla-Jarve
seirejaama andmetel 2009. aastal Uletati neljal péeval, Uheks tletamiseks loetakse antud paeva
maksimaalset piirvaartust Uletavat osooni 8 tunni libisevat keskmist kontsentratsiooni.
Maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon oli 125 ug/m3 (26.04) (Joonis 45),
vordluseks 2008. aastal registreeriti kaks korda rohkem sihtnormi tletamisi, st kaheksa ja
maksimaalne kontsentratsioon oli 146,5 pug/m3 (01.04), 2007. aastal oli piirnormi Uletamisi
viis ja 2006. aastal 18. Maksimaalne tunnikeskmine ja 06p&evakeskmine osooni
kontsentratsioon 2009. aastal oli vastavalt 131,5 pg/m® (26.04) ja 114,5 pg/m® (27.04), 2008.
aastal aga 157,2 pug/m® (30.04) ja 122,3 pg/m® (01.04). 2009. aasta keskmine osooni sisaldus

vélisohus oli 51,2 pg/ms3, ménevorra madalam kui 2008. aastal, mil see oli 55,1 ug/ma.
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Joonis 45 03 8 h keskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Susinikoksiidile kehtib piirvaartusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m° millest
susinikoksiidi kontsentratsioonid ka tunduvalt madalamaks jaid. Maksimaalne 8 h keskmine
susinikoksiidi kontsentratsioon 2009. aastal oli 0,86 mg/m?3 (07.01) (Joonis 46), 2008. aastal
vastavalt 0,65 mg/m® (03.04). Maksimaalne tunnikeskmine ja 06pé&evakeskmine
siisinikoksiidi kontsentratsioon 2009. aastal oli 2 mg/m® (19.02) ja 0,50 mg/m?® (21.02). 2009.
aasta keskmine susinikoksiidi sisaldus vélisdhus oli 0,21 mg/mé. 2008. aastal olid
maksimaalsed kontsentratsioonid pisut madalamad, samas keskmine sisinikoksiidi hulk
vélisdhus ei muutunud. 2009. aastal olid kdik CO 8 tunni keskmised kontsentratsioonid

alumisest (5 mg/m°) ja tilemisest hindamispiirist (7 mg/m?) madalamad.
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Joonis 46 CO 8 h keskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Peentolmu sisaldusele vélisdhus kehtib 0dpaevakeskmine ja aastakeskmine piirvééartus,
vastavalt 50 pg/m®, mida aasta jooksul on lubatud Uletada 35. juhul, ja 40 pg/m°.
Maksimaalne 6dpaevakeskmine peete osakeste sisaldus valisshus oli 61,8 pg/m® (24.07),
mdabteperioodil registreeriti kaks piirnormi tletamist, teine tletamine maddeti 28. aprillil 55,7
ug/m3 (Joonis 47). Vordluseks 2008. aastal oli Gletamiste arv 4 ja maksimaalne
kontsentratsioon 80,1 pg/m® (03.04), 2007. aastal oli piirnormi tiletamisi 9 ja 2006. aastal 16.
Maksimaalne tunnikeskmine peentolmu kontsentratsioon oli 2009. aastal 471,6 ug/m?® (26.12).
Keskmine peentolmu sisaldus valisdhus oli 2009. aastal madalam (13,7 ug/m?’) kui 2008.
aastal (11,3 pg/m®). 2009. aastal oli alumisest hindamispiirist 25 pg/m3 kérgem kaks PMyg
O0péevakeskmist kontsentratsiooni, ulemist hindamispiiri 35 pg/mé ei dletatud.

Aastakeskmine peentolmu kontsentratsioon jéi hindamispiiridest madalamaks.
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Joonis 47 PM;, 60paevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Maksimaalne tunnikeskmine ja 66péevakeskmine vesiniksulfiidi kontsentratsioon 2009. aastal
oli vastavalt 20,3 pg/m® (08.08) ja 4,8 ug/m® (13.01), ehkki maksimaalsed kontsentratsioonid
olid vorreldes 2008. aastaga madalamad, oli tiletamisi rohkem - 39, 2008. aasta maksimaalne
tunni ja 66paevane vesiniksulfiidi sisaldus oli 24,1 pg/m® (08.05) ja 5,0 pg/m® (28.09) ning
iiletamiste arvuks 36. 2007. aastal iletati vesiniksulfiidi tunnikeskmist piirvaartust 8 pg/m*
vaid 9. ning 2006. aastal suisa 230 juhul. O6péaevakeskmised kontsentratsioonid jaid 2009.
aastal sarnaselt eelnevatele aastatele vastavast piirvadrtusest madalamaks. 2009. aasta

keskmine vesiniksulfiidi sisaldus véliséhus oli 0,84 ug/m3 (Joonis 48, Joonis 49).
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Joonis 48 H,S tunnikeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel
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Joonis 49 H,S 66paevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Maksimaalne tunnikeskmine ja 60pdevakeskmine ammoniaagi kontsentratsioon 2009. aastal
oli vérreldes 2008. aastaga kordades madalam, vastavalt 30,2 pg/m* (02.02) ja 4,6 ug/m?
(02.02), 2008. aastal olid vastavad naitajad 187,5 pg/m® (31.12) ja 17,9 pg/m® (30.12). Uhtegi
vastavat piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni sarnaselt 2008. aastaga mddteperioodil ei
mdddetud, vordluseks 2007. aastal oli tunnikeskmise piirnormi Gletamisi 1 ja 2006. aastal 3.

2009. aasta keskmine ammoniaagi sisaldus valisshus oli 0,69 pg/m? (Joonis 50, Joonis 51).

409 ‘ SPV, = 200 ug/m’
k5
2 30
<
(@]
o
@
< 20
1=
(O]
17
s
~ 10
I(V)
] )
0 LA‘J.‘TM nl“lm T N T - m‘*m&%
N

S X 0 N W QDO
5,Z;Zr AQ’Q) X X S 5\)0 N %Q;Q oF RS o

Joonis 50 NH; tunnikeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel
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Joonis 51 NH; 66paevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Kohtla-Jarvel kasutatakse benseeni sisalduse maaramiseks valisGhus nn passiivseid proovleid,
mis on kahen&dalase kestusega mdotetsiklite valtel olnud tleval Kohtla-Jarve Kalevi tdnava
seirejaama juures alates 2009. aasta veebruarist. Benseeni aastakeskmine piirvéaértus on 5
pg/m®, millest aastakeskmine kontsentratsioon 1,1 upg/m® madalamaks jai. Keskmine

kontsentratsioon ei iiletanud ka alumist ega tilemist hindamispiiri (2 pg/m* ja 3,5 ug/md).

4.3.2. Narva

Narva automaatne seirejaam alustas t66d 2008. aasta detsembris. Seirejaamas moddetakse
vadveldioksiidi, lammastikoksiidide, osooni, susinikoksiidi, peente osakeste ja ulipeente

osakeste kontsentratsioone valisdhus.

Alljargnevatel joonistel on toodud Narva seirejaama 2009. aasta mddtmistulemused, kuna
2009. aasta novembri 16pus muudeti jaama asukohta, siis on ka graafikutel novembri I6puni
arvestatud saastetasemeid, mis mdddetud Grafovi ténaval ning alates novembri 18pust
Kreenholmi tdnaval mdddetud andmeid. Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised
piirvaartused saastetasemetele kehtestatud on st, kui lammastikdioksiidi sisaldust valisGhus
limiteerib vaid tunnikeskmine piirvééartus, siis on aruandes toodud ka ainult tunnikeskmiste
kontsentratsioonide graafik. Aruande 16pus on kokkuvdttev tabel kdikides seirejaamades aasta
I6ikes moOddetud saasteainete maksimaalsete tunnikeskmiste, 00paevakeskmiste ning

aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.
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Maksimaalne tunnikeskmine ja d6paevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 103,6 pg/m?
(07.09) ja 9,7 ug/m® (06.01) (Joonis 52, Joonis 53), kuna 2008. aastal mdddeti saasteainete
tasemeid vaid aasta 16pus kuu aega, siis pole 2008. aasta ja 2009. aasta andmeid Uksuhele
korrektne vorrelda. Keskmine vaaveldioksiidi sisaldus valisdhus oli 1,6 pg/ms. Uhtegi
piirvaartust uletavat kontsentratsiooni mddteperioodil ei registreeritud. 2009. aastal olid kdik
SO, 24 tunni keskmised kontsentratsioonid alumisest (50 pg/m®) ja tilemisest hindamispiirist

(75 pg/m®) madalamad.
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Joonis 52 SO, tunnikeskmine kontsentratsioon Narvas
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Joonis 53 SO, dopaevakeskmine kontsentratsioon Narvas
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Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 106,6 pg/m® (05.01) ja 38,7 ug/m® (08.01) (Joonis 54). Keskmine
lammastikdioksiidi sisaldus vilisbhus oli 11,1 pg/m3. Uhtegi piirvaartust Gletavat
kontsentratsiooni md&dteperioodil ei registreeritud. 2009. aastal mdddeti ks NO, alumist
hindamispiiri (100 pg/m®) tletav kontsentratsioon, tilemist hindamispiiri (140 pg/m®) ei

uletatud thelgi juhul. Aasta keskmine NO; sisaldus oli vdiksem vastavatest hindamispiiridest.
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Joonis 54 NO, tunnikeskmine kontsentratsioon Narvas

Maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon oli 118,2 pug/m3 (27.04), uhtegi sihtnormi
120 pg/m?3 Uletanud kontsentratsiooni 2009. aastal ei m&ddetud (Joonis 55). Maksimaalne
tunnikeskmine ja 86paevakeskmine osooni kontsentratsioon oli vastavalt 125 ug/m® (26.04) ja

98,2 pg/m?* (26.04). Keskmine osooni sisaldus médteperioodil valiséhus oli 46,3 pg/m3.
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Joonis 55 03 8 h keskmine kontsentratsioon Narvas

Susinikoksiidile kehtib piirvéartusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m3, millest
susinikoksiidi kontsentratsioonid ka tunduvalt madalamaks jaid. Maksimaalne 8 h keskmine
susinikoksiidi  kontsentratsioon oli 1,8 mg/m3 (31.12) (Joonis 56). Maksimaalne
tunnikeskmine ja 60paevakeskmine susinikoksiidi kontsentratsioon oli vastavalt 2,9 mg/m3
(31.12) ja 1,0 mg/m3 (31.12). Keskmine susinikoksiidi sisaldus vélisdhus oli 0,22 mg/mé.
2009. aastal olid kdik CO tunnikeskmised kontsentratsioonid alumisest (5 mg/m°®) ja
tilemisest hindamispiirist (7 mg/m®) madalamad.
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Joonis 56 CO 8 h keskmine kontsentratsioon Narvas
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Peentolmu sisaldusele vélisbhus kehtib 0dpaevakeskmine ja aastakeskmine piirvaartus,
vastavalt 50 pg/m®, mida aasta jooksul on lubatud Uletada 35. juhul, ja 40 pg/me.
Maksimaalne 6dpaevakeskmine peete osakeste sisaldus valisdhus oli 68,4 pg/m® (28.04),
kokku mdddeti kolm piirnormi tletamist (Joonis 57). Maksimaalne tunnikeskmine peentolmu
kontsentratsioon mddteperioodil oli 128 pg/m*® (26.04). Keskmine peentolmu sisaldus
valisdhus oli 17,5 pg/m>. 2009. aastal oli alumisest hindamispiirist 25 pg/m3 kérgem 52 PMyo
60pdevakeskmist kontsentratsiooni ja  Ulemist hindamispiiri 35 pug/m3 lletas 18 PMjp
O0péevakeskmist kontsentratsiooni, kusjuures aastas on mdlemal juhul lubatud 35 tletamist.

Aasta keskmine PMyq sisaldus hindamispiire ei tletanud.
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Joonis 57 PM;, 66paevakeskmine kontsentratsioon Narvas

PM, 5 aastakeskmine sihtvaartus on 25 pg/m?, millest ma6teperioodi keskmine lipeentolmu
kontsentratsioon madalamaks jai, olles 11,6 pg/m*. Maksimaalne tunni ja 6dpaevakeskmine

kontsentratsioon oli vastavalt 99 ug/m?® (22.04, 31.12) ja 42,9 pg/m® (22.12) (Joonis 58).
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Joonis 58 PM, s 60péevakeskmine kontsentratsioon Narvas

4.3.3. Margkeemilised modtmised Ida-Virumaal

Lisaks taisautomaatsetele seirejaamadele Kohtla-Jarvel ja Narvas, mis mdddavad pidevalt
eelpool vaadeldud saasteainete kontsentratsioone, mdddetakse kord nadalas margkeemiliste
meetoditega fenooli, formaldehtddi, vesiniksulfiidi ja ammoniaagi sisaldust Kohtla-Jarvel
Jarvekila teel asuvas seirejaamas, Kohtla-Jarve Kalevi tdnava seirejaamas mdddetakse kord
nadalas fenooli ning Narvas kuni 2009. aasta martsini mdddeti Tuleviku tanava seirejaamas
vesiniksulfiidi, formaldehttdi, ammoniaagi ja fenooli sisaldust vélisdhus. Alates maértsist
2009 alustati nimetatud saasteainete osas mootmisi ka Narvas Grafovi tdnaval automaatse
seirejaama juures. Kuna seirejaama asukoht novembri 16pus 2009 muutus ning see paigaldati
Kreenholmi ténavale, siis ka mérgkeemilised mddtmised detsembris viidi 1&bi Kreenholmi

tanaval.

Fenool on Kohtla-Jarve jaoks vdga iseloomulik spetsiifiline saasteaine, mis kaasneb pdlevkivi
termilise  tootlemisega. Fenooli kontsentratsioonid (letavad Kohtla-Jarvel pidevalt
O0péevakeskmist saastetaseme piirvéértust 3 ug/ms3. Maksimaalseks 60péevakeskmiseks
fenooli sisalduseks vélisdhus mdddeti Jarvekila teel 8,9 ng/mé (06.10), Kalevi tdnaval 27,5
ug/m3 (07.05) ja Narvas 18,7 pg/md (25.06). Kokku registreeriti vastavalt 7, 15 ja 59
piirnormi Uletavat kontsentratsiooni (Joonis 59), vdrdluseks 2008. aastal oli Kohtla-Jéarvel

uletamiste arv Jarvekiila teel 9 ja Kalevi tdnaval 35, 2007. aastal oli Gletamiste vastavalt 14 ja
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18. Fenooli keskmine kontsentratsioon 2009. aastal oli Jarvekdla teel 1 ng/m?, Kalevi tanaval

1,7 ng/me ning Narvas 2,5 pg/ms.
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Joonis 59 Fenooli 66paevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

2009. aastal moodeti Jarvekiila tee seirejaamas kaheksa ammoniaagi 00pdevakeskmist
piirvaartust 40 ng/m? tletavat kontsentratsiooni, maksimaalne ammoniaagi sisaldus vélishus
oli 46,4 ug/ms3 (03.08) (Joonis 60), vordluseks 2008. aastal oli tletamisi poole véhem, st neli,
2007. aastal oli Uletamiste arv kolm ning 2006. aastal theksa. Ammoniaagi keskmine
kontsentratsioon 2009. aastal Jarvekula teel oli 16,2 pg/m3.  Narvas mdddeti 19
O0péevakeskmist  piirnormi  Uletavat  Kkontsentratsiooni,  kusjuures  maksimaalne
kontsentratsioon oli 77,8 ug/m? (09.10) (Joonis 60), aasta keskmine ammoniaagi sisaldus

ohus oli 18,3 pg/ma.
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Joonis 60 NH; 66paevakeskmine kontsentratsioon Jarvekiila teel

Uhtegi piirvairtust tiletavat kontsentratsiooni sarnaselt 2008. ja 2007. aastaga 2009. aastal
vesiniksulfiidi osas Kohtla-Jarvel ei mdddetud. Narvas moddeti 2009. aasta jooksul (iks
piirnormi Uletanud vesiniksulfiidi kontsentratsioon. Maksimaalne vesiniksulfiidi sisaldus
Narvas ning Kohtla-Jarvel oli vastavalt 8,5 pg/m? (06.05) ja 2,7 ug/ms3 (08.06) (Joonis 61).
2006. aastal oli uletamiste arv Kohtla-Jarvel 1 ja Narvas 0. Vesiniksulfiidi keskmine

kontsentratsioon 2009. aastal oli Kohtla-Jarvel 0,94 png/m?3 ning Narvas 1,7 pg/m3.
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Joonis 61 H,S 66paevakeskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal

Formaldehutdd on kantserogeenne (vahkitekitav) keemiline Ghend, mistdttu tuleb selle
sisaldusele 6hus erilist tdhelepanu podrata. 2009. aastal ei mdddetud sarnaselt 2008. ja 2007.
aastaga (htegi ©OOpédevakeskmist piirvadrtust Uletavat kontsentratsiooni. Maksimaalne
formaldehdilidi sisaldus Narvas ning Kohtla-Jarvel oli vastavalt ug/m3 21,8 (13.07) ja 44,5
ug/mé (18.06) (Joonis 62). 2006. aastal oli Uletamiste arv Kohtla-Jarvel 3 ja Narvas O.
Formaldehtitidi keskmine kontsentratsioon 2009. aastal oli Kohtla-Jarvel 7,6 pg/m3 ning

Narvas 6,4 pug/ms,
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Joonis 62 HCHO 66paevakeskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal

4.4, Ohukvaliteet 1da-Virumaal

Vorreldes Ida-Virumaa linnade Ohukvaliteeti Tallinnaga on olukord niinimetatud
traditsiooniliste saasteainete osas suhteliselt sarnane, siiski on lisaks liiklusele véga olulised
saasteallikad sealses piirkonnas asuvad toostusettevétted, millede tegevus mdjutab eelkBige
vaavlithendite saastetasemeid valisbhus, mida nditavad ka vOrreldes Tallinnaga
mérkimisvéarselt kdrgemad véavedioksiidi kontsentratsioonid Kirde-Eestis, jdades siiski veel
piirvaartustest madalamaks. lda-Virumaa linnadhu peamised probleemid on seotud mdningate
spetsiifiliste ja antud piirkonnale iseloomulike saasteainetega, nagu vesiniksulfiidi k&rged
kontsentratsioonid, mis (letavad pidevalt saastetaseme tunnikeskmist piirvaértust. Viimase
aastaga on olukord siiski mdnevdrra paranenud, kui 2006. aastal mdddeti 230 tunnikeskmist
piirvaartust tletavat sisaldust, siis 2007. aastal oli tiletamiste arv ainult 9, tdustes 2008. aastal
36-le ning 2009. aastal 39 Uletamiseni. Vesiniksulfiidi probleemi v8imendab ka selle Ghendi
madal I6hnaldvi ja véga ebameeldiv 16hn. Kuna tegemist on saasteainega, mis pdrineb
tdendoliselt mdnest Uksikust ettevottest, siis on selle emissioonide piiramine teoorias marksa
lintsam, vOrreldes néiteks eramajade kitmisest vOi transpordist périnevate saasteainete
emissioonide piiramisega. Oluline muutus on toimunud ka ammoniaagi saastetasemete osas,
ehkki nii 2008. kui 2009. aastal ei méddetud thtegi piirnormi Uletavat kontsentratsiooni, siis

maksimaalsed kontsentratsioonid erinesid tugevalt, kui 2008. aastal kilndis maksimaalne
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tunnikeskmine ammoniaagi kontsentratsioon 190 ug/ms3-ni, siis 2009. aastal oli see vaid 30
ug/m3. Traditsioonilistest saasteainetest vadveldioksiidi tasemed on jaanud vorreldes 2008.
aastaga samale tasemele, kuigi mdnekimne mikrogrammi vofrra on maksimaalne
tunnikeskmine sisaldus 2009. aastal siiski langenud, aastakeskmine on jaanud samale
tasemele. Vorreldes Tallinnaga, kus aasta jooksul vé&henesid lammastikdioksiidi sisaldused
Ohus ning seetdttu suurenes osooni hulk, on Kohtla-Jarvel lammastikdioksiidi sisaldused kull
langenud, sellest hoolimata on langenud mdnevdrra ka osooni hulk vélisdhus. Tolmu osas nii
drastilisi muutusi kui Tallinnas ei téheldatud, ehkki peente osakeste kontsentratsioonid on

mdGteperioodi jooksul siiski ka Kohtla-Jarvel langenud.

Narvas olid valiséhu kvaliteedi probleemid seotud fenooli sisaldusega vélis6hus, kokku
mdddeti 59 66paevakeskmist piirnormi tletamist, mis on vorreldes Kohtla-Jarvega mitu korda
rohkem, kusjuures maksimaalne kontsentratsioon mdddeti Grafovi tanaval ligi 19 pg/mé.
Lisaks mdddeti margkeemiliste meetoditega ka 19 ammoniaagi ja uks vesiniksulfiidi vastava
piirnormi Gletamist. Ka tolmu sisaldus oli kolmel juhul piirvéartusest kdrgem, aastas on

lubatud 35 Uletamist.

VOib Oelda, et viimastel aastatel on valisbhu kvaliteet pisut halvenenud piirkonnale
iseloomulike saasteainete nagu vesiniksulfiid, fenool, osas, seda eelkdige uletamiste arvu
vaadates. Ehkki seirejaamas mdddetud ammoniaagi kontsentratsioonid nditasid Kohtla-Jarvel
olukorra paranemist, on Narvas margkeemiliste m6dtmiste pdhjal ammoniaagi sisaldus 6hus

kohati liiga kdrge.

Vaadates vesiniksulfiidi ja véaaveldioksiidi summaarse saastevoo ja tuule suuna vahelist
sOltuvust, siis on ndha Uhendite parinemist samadest suundadest, graafiliselt on mdlema
Uhendi kéik sarnane, jargides samu tdusu- ja langustrende, olles tdendoliselt périt l&hestikku
asuvatest allikatest (Joonis 63). Graafikutelt n&htub, et Kohtla-Jarvel ja Narvas on
vesiniksulfiid ja vé&veldioksiid pdrit eelkdige lduna- ja edelakaartest, ehkki Narvas on
vadveldioksiidi summaarne saastevoog vorreldes Kohtla-Jarvega kordades véiksem. Piisava
andmerea ja/vdi mitme seirejaama olemasolul on vdimalik kullalt tapselt vélja selgitada
nimetatud Uhendite peamise(d) emissiooniallika(d), milleks on, toetudes pdhjalikele dhuseire

uuringutele Ida-Virumaal®, Jarve Biopuhastus OU ning Viru Keemia Grupp.

® Valisdhu uuringud Ida-Virumaal | etapp, E.Teinemaa, Valisdhu uuringud Ida-Virumaal 11 etapp, K.Kesanurm
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Joonis 64 SO, summaarne saastevoog Narvas

Lammastikdioksiidi ja susinikoksiidi puhul on selgelt néha, et suurem osa nende hendite
saastest parineb transpordist, paevased maksimumid jargivad hommikusi ja dhtusi tipptunde

nii Narvas kui Kohtla-Jarvel (Joonis 65).
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Joonis 66 NO, ja CO nadalane kéaik Narvas

Tolmu kontsentratsioonid Kohtla-Jarvel on vorreldes Tallinnaga vaiksemad, mida on néha nii
uletamiste arvust, mis viimasel neljal aastal on pidevalt vdhenenud, aga ka maksimaalsetest

kontsentratsioonidest.
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PM, tletamiste arv

2006 2007 2008 2009

Joonis 67 PMy, Uletamiste arv aastate 18ikes

4.5. Valisohu seire Tartus

Tartu automaatne seirejaam paikneb Karlova linnaosas alates 2009. aasta suvest (X6473274,1
Y659985,2 L-Est). Seirejaamas mooddetakse vaéveldioksiidi, ldmmastikoksiidide, osooni,

susinikoksiidi, peente osakeste ja Ulipeente osakeste kontsentratsioone valisdhus.

Alljargnevatel joonistel on toodud Tartu Karlova seirejaama 2009. aasta md6tmistulemused.
Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirvaartused saastetasemetele kehtestatud
on st, kui ldmmastikdioksiidi sisaldust valishus limiteerib vaid tunnikeskmine piirvéértus,
siis on aruandes toodud ka ainult tunnikeskmiste kontsentratsioonide graafik. Aruande 18pus
on kokkuvdttev tabel koikides seirejaamades aasta 10ikes mdddetud saasteainete
maksimaalsete tunnikeskmiste, 60pdevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide
kohta.

Maksimaalne tunnikeskmine ja 66paevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 19,1 pg/m®
(04.02) ja 8,4 pug/m® (04.02) (Joonis 68, Joonis 69), 2008. aasta teisel poolel aga 19,9 pg/m?
(18.09) ja 3,9 pg/m® (17.12). Keskmine vaaveldioksiidi sisaldus valisshus oli 2009. aastal 1,3

ng/ms, 2008. aastal 0,78 pg/ms. Uhtegi piirvaartust tletavat kontsentratsiooni mddteperioodil

79



ei registreeritud. 2009. aastal olid kdik SO, 24 tunni keskmised kontsentratsioonid alumisest

(50 pug/m®) ja tilemisest hindamispiirist (75 pg/m?) madalamad.
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Joonis 69 SO, d0paevakeskmine kontsentratsioon Tartus

Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 00p&evakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 119,9 pg/m® (10.02) ja 75,6 pg/m® (10.02) (Joonis 70), 2008. aastal oli see 105,1
Hg/m® (08.12) ja 33,5 pg/m® (08.12). Keskmine lammastikdioksiidi sisaldus valisshus oli 12,2
png/ms3, 2008. aastal 10,7 pug/ms3. 2009. aastal moddeti kuus NO, alumist hindamispiiri (100
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Hg/m®) tletavat kontsentratsiooni, tilemist hindamispiiri (140 pg/m®) ei letatud thelgi juhul.

Ka aasta keskmine NO; kontsentratsioon oli hindamispiiridest madalam.
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Joonis 70 NO, tunnikeskmine kontsentratsioon Tartus

Osooni piirvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 pg/m®, mida Tartu seirejaama
andmetel kahel péeval: 26. aprillil oli osooni hulk 6hus 120,4 ug/m? ja 28. aprillil 122,4 ug/m3
(Joonis 71). Uheks Uletamiseks loetakse antud paeva maksimaalset osooni sihtnormi iiletavat
kaheksa tunni keskmist kontsentratsiooni, kusjuures aastas on lubatud 25 uletamist.
Vordluseks 2008. aasta teisel poolel ei mdddetud Uhtegi normi Uletamist. Maksimaalne
tunnikeskmine ja 66péevakeskmine osooni kontsentratsioon oli 2009. aastal vastavalt 132,9
Hg/m® (29.04) ja 102,2 pg/m® (29.04), 2008. aastal aga ménevdrra madalam 82,3 pg/m?
(08.08) ja 62,6 ug/m* (15.07). Keskmine osooni sisaldus valiséhus m&6teperioodil oli 43,6
pg/mé, 2008. aastal 34,0 ng/ma.
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Joonis 71 O3 8 h keskmine kontsentratsioon Tartus

Siisinikoksiidile kehtib piirvadrtusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m® millest
stisinikoksiidi kontsentratsioonid ka tunduvalt madalamaks jdid. Maksimaalne 8 h keskmine
stisinikoksiidi kontsentratsioon oli 2,9 mg/m? (15.12) (Joonis 72), 2008. aastal 2,2 mg/m?3
(07.11). Maksimaalne tunnikeskmine ja 06pdevakeskmine susinikoksiidi kontsentratsioon
2009. aastal oli vastavalt 4,6 mg/m® (18.12) ja 2 mg/m® (15.12), 2008. aastal 3,6 mg/m°
(08.12) ja 0,93 mg/m® (08.12). Keskmine susinikoksiidi sisaldus valisdhus oli 2009. aastal ja
2008. aastal 0,27 mg/m3. 2009. aastal olid kdik CO 8 tunni keskmised kontsentratsioonid

alumisest (5 mg/m°) ja iilemisest hindamispiirist (7 mg/m?) madalamad.
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Joonis 72 CO 8 h keskmine kontsentratsioon Tartus

Peentolmu sisaldusele vélisdhus kehtib 60pdevakeskmine ja aastakeskmine piirvéartus,
vastavalt 50 pg/m®, mida aasta jooksul on lubatud iiletada 35. juhul, ja 40 pg/m®.
Maksimaalne d6péaevakeskmine peete osakeste sisaldus valisshus oli 102 pg/m® (24.03),
kokku mdoddeti mdoteperioodil 15 piirvadrtust uletavat peentolmu kontsentratsiooni (Joonis
73), 2008. aastal oli maksimaalne 24h keskmine kontsentratsioon 54,7 pg/m® ja piirnormi
uletamisi oli Uks. Maksimaalne tunnikeskmine peentolmu kontsentratsioon 2009. aastal oli
292 ug/m?® (05.08). Keskmine peentolmu sisaldus valisshus 2009. aastal oli 19,2 pg/m?, aasta
varem 18,4 pg/m®. Alumist hindamispiiri 25 pg/m® Uletasid tolmu 24 tunni keskmised
kontsentratsioonid 2009. aastal 68. juhul ja tilemist hindamispiiri 35 pg/m® 33 juhul, mélemal

juhul voib aastas olla 35 tletamist. Aasta keskmine tolmu sisaldus hindamispiire ei tletanud.
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Joonis 73 PM;, 60paevakeskmine kontsentratsioon Tartus

PM,5 aastakeskmine sihtvaartus on 25 pg/m?®, millest modteperioodi keskmine iilipeentolmu
kontsentratsioon madalamaks jai, olles 11,6 ug/m®, 2008. aastal 13,6 ug/m°. Maksimaalne
tunni- ja d6paevakeskmine kontsentratsioon oli 2009. aastal vastavalt 154,5 pug/m® (04.02) ja
80,4 pg/m® (15.12) (Joonis 74).
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Joonis 74 PM; s 60paevakeskmine kontsentratsioon Tartus
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4.6. Valisohu kvaliteet Tartus

Tartu seirejaam Karlova linnaosas iseloomustab linnadhu fooni, st saastetasemeid ilma
suuremate saasteallikate mdjuta, sealhulgas nii to0stuste, ettevOtete kui liikluse suurema
mdjuta, selle eelduseks on, et seirejaam asuks suurematest allikatest ning teedest/tdnavatest
eemal. Naiteks Tallinnas asub selline nn linnadhu taustajaam Oismael. Ehkki Tartus asub
seirejaam samuti elamurajoonis, on suurem osa saastest siiski tingitud liiklusest, seda kinnitab
seireandmete nadalaanaliiis, kust on néha, et kontsentratsioonide maksimumid ja miinimumid
jargivad liiklusele iseloomulikke tipptunde. Kuigi ka tolmu graafiline esitus toob vélja
hommikused ja dhtused maksimumid liikluses, siis tegelikult on tolmu saasteallikaid lisaks
antorpogeensetele (liiklus, teede liivatamine, soolatamine, ehitus, naastrehvid jne) ka
loodulikke, nt tolmlemine, ehkki eraldi antropogeenset ja loodulikku tolmsaastet ei méaarata,
vOib Gelda, et linnapildis on suurem osakaal siiski inimtekkelisel saastel (Joonis 75, Joonis
76).
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Joonis 75 NO, ja CO nédalane kéik Tartus
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Joonis 76 SO; ja PMjo nadalane kaik Tartus

4.7. Valisohu seire taustaaladel

Riikliku dhuseire raames teostataks mddtmisi kolmes taustajaamas — Lahemaa (X6597605
Y609649 L-Est), Vilsandi (X6472650 Y373936 L-Est) ja Saarejarve (X6512430 Y644977L-
Est) (Joonis 1). Neist Lahemaa ja Vilsandi kuuluvad lisaks nn EMEP vérgustikku ning nende
jaamade modtmistulemusi kasutatakse Ule-euroopaliste Ghusaaste mudelite koostamisel.
Loodud mudelite pohjal modelleeritakse saastekoormusi ja Ghukvaliteeti vorgustikuga

Uhinenud riikides.

4.7.1. Vilsandi

Vilsandi seirejaam alustas t00d 1989 aastal, alates 1994 aastast teostatakse mdotmisi
automaatanallsaatoritega.  Vilsandi  seirejaam paikneb Vilsandi saarel Saaremaa
ld&nerannikul. Seirejaamas mdoddetakse vaadveldioksiidi, osooni ja ld&mmastikdioksiidi
saastetasemeid, 2009. aasta teise kvartali 16pus lisandus mdddetavate parameetrite nimistusse
ka ulipeentolm (PM;5). Vilsandi seirejaama modtmistulemused iseloomustavad pdhiliselt
L&ane-Euroopast kaugkandega Eestisse saabuva Ohumassi kvaliteeti. Kohalikud allikad

mdjutavad seda véga vahe, mistottu jaam on igati sobilik taustauuringuteks.

Alljargnevatel joonistel on toodud Vilsandi seirejaama 2009. aasta mddtmistulemused.

Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirvaartused saastetasemetele kehtestatud
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on st, kui lammastikdioksiidi sisaldust valishus limiteerib vaid tunnikeskmine piirvééartus,
siis on aruandes toodud ka ainult tunnikeskmiste kontsentratsioonide graafik. Aruande 16pus
on kokkuvottev tabel koikides seirejaamades aasta 10ikes moddetud saasteainete
maksimaalsete tunnikeskmiste, 60pdevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide
kohta.

Vadveldioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 00pdevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 7,9 pg/m® (23.12) ja 4,2 pg/m*® (23.02) (Joonis 77, Joonis 78), 2008. aastal
monevorra kdrgem 9,8 pg/m® (04.02) ja 4,5 pg/m® (15.01). Keskmine kontsentratsioon oli
seevastu kdrgem 2009. aastal 0,83 pg/md, 2008. aasta keskmine vadveldioksiidi sisaldus
viliséhus oli 0,79 ug/m3. Uhtegi piirvaartust iletavat kontsentratsiooni sarnaselt 2008. ja
2007. aastaga mdoteperioodil ei registreeritud. 2009. aastal olid kéik SO, 24 tunni keskmised

kontsentratsioonid alumisest (50 pg/m?) ja tilemisest hindamispiirist (75 pg/m*) madalamad.
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Joonis 77 SO, 1 h keskmine kontsentratsioon Vilsandil
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Joonis 78 SO, 24 h keskmine kontsentratsioon Vilsandil

Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 60péevakeskmine kontsentratsioon 2009.
aastal oli vastavalt 22,7 pg/m® (12.01) ja 11,5 pg/m® (12.01) (Joonis 79), 2008. aastal olid
vastavad numbrid 38,1 upg/m® (22.02) ja 18,6 upg/m® (10.02). 2009. aasta keskmine
lammastikdioksiidi sisaldus valis6hus oli madalam kui 2008. aastal 2,1 ng/ms, aasta varem oli
see 2,9 ug/m3. Uhtegi piirvaartust tletavat kontsentratsiooni sarnaselt 2008. ja 2007. aastaga
mdoteperioodil ei  registreeritud. 2009. aastal olid k&ik NO; tunnikeskmised
kontsentratsioonid  alumisest (100 upg/m®) ja ilemisest hindamispiirist (140 pg/m?®)

madalamad.
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Joonis 79 NO, 1 h keskmine kontsentratsioon Vilsandil

Osooni piirvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 pg/m®, mida Vilsandi seirejaama
andmetel 2009. aastal (letati neljal juhul. Uheks iiletamiseks loetakse antud pieva
maksimaalset osooni piirvéartust uletanud kontsentratsiooni, kusjuures aastas voib kokku olla
25 Uletamist. Maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon 2009. aastal oli 134 pug/ms?
(27.04), vordluseks 2008. aastal oli uletamisi neli, maksimaalne kontsentratsioon 130,6 pug/m?3
(26.04), 2007. aastal oli tiletamiste arv uks ja 2006. aastal 25. Maksimaalne tunnikeskmine ja
dopaevakeskmine osooni kontsentratsioon oli vastavalt 138,1 pg/m® (26.04) ja 116,7 pg/m®
(27.04), 2008. aastal 145 pg/m® (26.04) ja 114,9 ug/m® (26.04). 2009. aasta keskmine osooni

sisaldus valisohus oli 63,2 ng/m?3 (Joonis 80).
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Joonis 80 O3 8 h keskmine kontsentratsioon Vilsandil

PM,5 aastakeskmine sihtvaartus on 25 pg/m?®, millest modteperioodi keskmine iilipeentolmu

kontsentratsioon madalamaks jai, olles 4,9 pg/m®. Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine

kontsentratsioon oli 2009. aastal vastavalt 29,2 pg/m® (22.12, 23.12) ja 14,3 pg/m® (09.09)

(Joonis 74).
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4.7.2. Lahemaa

Lahemaa seirejaam kuulub koos Vilsandi seirejaamaga Euroopa kaugkande seire vorgustikku
ning seal teostatakse modtmisi juba alates 1989. aastast. Pidevmddtmistega alustati Lahemaal
2001. aastal. Lahemaa seirejaam asub ligikaudu 8 km kaugusel Eesti pdhjarannikust, Palmse
moisa lahistel. Seirejaamas moddetakse sisinikoksiidi, vadveldioksiidi, osooni ja
lammastikdioksiidi saastetasemeid, 2009. aasta kolmandas kvartalis lisandus mdddetavate
parameetrite nimistusse ka wlipeen tolm (PM2s). Lahemaa seirejaama mddtmistulemused
iseloomustavad lisaks kaugkandega saabuvale saastele ka Eestist périt saaste mdoju

taustaaladele.

Alljargnevatel joonistel on toodud Lahemaa seirejaama 2009. aasta mddtmistulemused.
Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirvaartused saastetasemetele kehtestatud
on st, kui ld&mmastikdioksiidi sisaldust valishus limiteerib vaid tunnikeskmine piirvéértus,
siis on aruandes toodud ka ainult tunnikeskmiste kontsentratsioonide graafik. Aruande 16pus
on kokkuvdttev tabel koikides seirejaamades aasta l8ikes mdddetud saasteainete
maksimaalsete tunnikeskmiste, 66pdevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide
kohta.

Véaveldioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 00pdevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 24,8 pg/m® (14.12) ja 7,5 pg/m® (24.01) (Joonis 82, Joonis 83), 2008. aastal olid
kontsentratsioonid kérgemad vastavalt 29,2 pg/m® (04.04) ja 8,9 pg/m® (02.01). 2009. aasta
keskmine vaaveldioksiidi sisaldus vélisdhus oli vorreldes 2008. aastaga natuke kdérgem 1,2
ug/mé, aasta varem aga 0,92 pg/m3. Uhtegi piirvaartust tletavat kontsentratsiooni sarnaselt
2008. ja 2007. aastaga modteperioodil ei registreeritud. 2009. aastal olid kdik SO, 24 tunni
keskmised kontsentratsioonid alumisest (50 pg/m®) ja tlemisest hindamispiirist (75 pg/m?)

madalamad.
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Joonis 82 SO, 1 h keskmine kontsentratsioon Lahemaal
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Joonis 83 SO, 24 h keskmine kontsentratsioon Lahemaal

Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 60péevakeskmine kontsentratsioon 2009.
aastal oli vdrreldes 2008. aastaga ligi kaks korda kérgem, vastavalt 51 pg/m® (12.02) ja 16,3
pHg/m* (12.02) (Joonis 84), 2008. aastal 27,9 pg/m® (04.04) ja 9,7 ug/m® (11.12). 2009. aasta
keskmine lammastikdioksiidi sisaldus valisdhus jai 2008. aastaga samale tasemele 2,3 pg/mé.
Uhtegi piirvaartust Gletavat kontsentratsiooni sarnaselt 2008. ja 2007. aastaga mddteperioodil
ei registreeritud. 2009. aastal olid kdik NO, tunnikeskmised kontsentratsioonid alumisest

(100 pg/m®) ja tilemisest hindamispiirist (140 pg/m*) madalamad.
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Joonis 84 NO, 1 h keskmine kontsentratsioon Lahemaal

Osooni piirvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 pug/m® mida Lahemaa seirejaama
andmetel 2009. aastal iletati viiel juhul. Uheks (letamiseks loetakse antud péeva
maksimaalset osooni piirvéaartust tletanud kontsentratsiooni, kusjuures kokku voib aastas olla
25 Uletamist. Maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon oli 134,3 ug/ms3 (27.04)
(Joonis 85), vordluseks 2008. aastal oli Gletamisi 11, maksimaalne kontsentratsioon 140,1
pg/m3 (01.04), 2007. aastal oli piirnormi Uletamisi 4 ja 2006. aastal 18. Maksimaalne
tunnikeskmine ja 60péevakeskmine osooni kontsentratsioon 2009. aastal oli vastavalt 141
Hg/m® (27.04) ja 116,1 ug/m® (27.04), aasta varem 1452 pg/m® (04.04) ja 123,9 pg/m’

(01.04). 20009. aasta keskmine osooni sisaldus valiséhus oli 52,8 ug/ms.
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Joonis 85 O3 8 h keskmine kontsentratsioon Lahemaal

Siisinikoksiidile kehtib piirvadrtusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m® millest
stisinikoksiidi kontsentratsioonid 2009. aastal ka tunduvalt madalamaks jaid. Maksimaalne 8
h  keskmine sisinikoksiidi kontsentratsioon oli samas suurusjargus 2008. aasta
kontsentratsiooniga 0,46 mg/m?3 (22.12). Maksimaalne tunnikeskmine ja 0dpaevakeskmine
stisinikoksiidi kontsentratsioon 2009. aastal oli vastavalt 0,53 mg/m® (22.12) ja 0,38 mg/m®
(22.12), 2008. aastal 0,43 mg/m® (01.01) ja 0,34 mg/m*® (07.02). 2009. aasta keskmine
susinikoksiidi sisaldus valisdhus oli sama, mis 2008. aastal, 0,17 mg/m?3 (Joonis 86). 2009.
aastal olid kdik CO 8 tunni keskmised kontsentratsioonid alumisest (5 mg/m°) ja iilemisest
hindamispiirist (7 mg/m®) madalamad.
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Joonis 86 CO 8 h keskmine kontsentratsioon Lahemaal
PM,5 aastakeskmine sihtvaartus on 25 ug/m®, millest médteperioodi keskmine iilipeentolmu
kontsentratsioon madalamaks jai, olles 4,3 pg/m®. Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine
kontsentratsioon oli 2009. aastal vastavalt 56,9 ug/m® (24.06) ja 22,9 ng/m® (22.12) (Joonis
74).
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Joonis 87 PM, s 60paevakeskmine kontsentratsioon Lahemaal
2005 aasta alguses hakati Lahemaa seirejaamas peentolmu hulka vélisbhus mdadrama ka

gravimeetriliselt. Uks filter on kogujas nadal aega, seega saab Lahemaalt nadalakeskmised

peentolmu kontsentratsioonid. 2009. aastal koguti 52 tolmuproovi, millelt maé&rati
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raskmetallide (As, Cd, Ni ja Pb) ning poliaromaatsete susivesinike sealhulgas
benso(a)pureeni sisaldus. 10. korral méarati poltiaromaatsete stisivesinike sisaldus ka 6hust, st

gaasifaasist PUF filtritega.

Maksimaalne peentolmu kontsentratsioon oli 15,4 pg/m® (27.04-04.05.2009), 2009. aasta

keskmine kontsentratsioon oli sarnaselt 2008. aastaga 6,9 pg/m?® (Joonis 88).

2519 SPV,, = 50 ug/m*
£ SPV, = 40 ug/m’
2 20
c
@]

o
@ 15 ©
T e}
|5 o o
2]
= 104 o o o o
o (¢] o%0 O ~O (@] o
_~<O OOOO . ©) OOOOOOO OOOOOO
P 54 o © %5 ° P o 3 o
o o oo O

O

0 {\ T ‘Q T \'6 T \\ T N T (\\ T \§\ T Q T Q\' I\i_\' T Q T 6I
. Q )
F P W Y O @

Joonis 88 PMy, kontsentratsioon Lahemaal
Kaadmiumi maksimaalne kontsentratsioon oli 0,31 ng/m® (25.01-01.02.2009). Aastakeskmine

sihtvaartus kaadmiumile on 5 ng/m*®, mis on suurem, kui 2009. aastal mdddetud keskmine

kontsentratsioon 0,08 ng/m® (Joonis 89).
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Joonis 89 Cd kontsentratsioon Lahemaal

Plii maksimaalne kontsentratsioon oli 13,4 ng/m® (01.02-08.02.2009). Aastakeskmine
piirvadrtus pliile on 500 ng/m® mis on suurem, kui 2009. aastal mdddetud keskmine
kontsentratsioon 3,9 ng/m® (Joonis 90). Plii aastakeskmine kontsentratsioon jai vaiksemaks ka

alumisest ja tilemisest hindamispiirist, mis on 250 ng/m® ja 350 ng/m®.

204
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Joonis 90 Pb kontsentratsioon Lahemaal
Nikli maksimaalne kontsentratsioon oli 4,3 ng/m® (25.05-01.06.2009). Aastakeskmine

sihtvaartus niklile on 20 ng/m® mis on suurem, kui 2009. aastal m&ddetud keskmine

kontsentratsioon 1,8 ng/m* (Joonis 91).
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Joonis 91 Ni kontsentratsioon Lahemaal

Arseeni kontsentratsioone Lahemaal mdddeti 2009. aastal pisteliselt. Kontsentratsioonid jéid
valdavalt seadme maaramispiirist madalamaks, vastavalt 0,2 ng/m® piiresse. Maksimaalne
kontsentratsioon oli 0,35 ng/m® (28.12-04.01.2009). Aastakeskmine sihtvaartus arseenile on 6

ng/m*, mis on suurem, kui 2009. aastal mdddetud keskmine kontsentratsioon 0,21 ng/m®
(Joonis 91).
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Joonis 92 As kontsentratsioon Lahemaal
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Benso(a)plireeni maksimaalne kontsentratsioon oli 0,77 ng/m® (21.12-28.12.2009).
Aastakeskmine sihtvaartus benso(a)pureenile on 1 ng/m®, mis on vaiksem, kui 2009. aastal

moddetud keskmine kontsentratsioon 0,14 ng/m* (Joonis 93).

1.0+
E
g 081 e
g ®
o @
2 0.6-
©
= ®
[
o 0.4 - o
= [ ]
: . y
X .. [ ]
= 0.24 o %
L ® e ®
m Goo, e o®
0.0+ '\:..':-.-L?\. caqatel ste, s
" < RN
F & PP OO

Joonis 93 B(a)P kontsentratsioon Lahemaal

Vorreldes 2008. aastaga olid 2009. aastal nii keskmised kui maksimaalsed saasteainete
kontsentratsioonid mdnevdrra madalamad. Keskmine polliaromaatsete stsivesinike sisaldus
tolmufaasis 2009. aastal oli 1,7 ng/m®, gaasifaasis aga 6,6 ng/m*, benso(a)piireeni keskmine

sisaldus 8hus (gaasifaasis) oli 0,01 ng/m®.

2008. aastal alustati Lahemaal ka aldehtiidide ja ketoonide sisalduse maaramist valisdhus.
20009. aastal voeti Lahemaalt 102 6huproovi, tulemused on esitatud alljargnevas tabelis (Tabel
7). Aldehuldidele, akroleiinile ja atsetoonile kehtivad jargmised 06péaevakeskmised
piirnormid: aldehiitidid 50 pg/m?®, akroleiin 30 pg/m® ja atsetoon 350 upg/m®, millest
maksimaalsed 60péevased kontsentratsioonid jdid 2009. aastal Lahemaal tunduvalt

madalamaks.
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Tabel 7 Aldehttdide ja ketoonide keskmised kontsentratsioonid Lahemaal

Kuu Atseetaldehiiid | Akroleiin | Atsetoon | Krooton- | Bensaldehiid
(ng/m?) (wg/m®) | (pg/m®) | aldehiid | (ug/m?)
(pg/m?)
I kvartal 3,1 0,28 0,28 0,40 1,1
Il kvartal 6,3 0,03 3,2 0,07 0,75
11 kvartal 9,7 0,21 6,9 0,11 11
IV kvartal 59 0,15 4,2 1,4 0,61
Aasta keskmine 6,2 0,17 3,6 0,50 0,91

4.7.3. Saarejarve

Saarejarve kompleksseirejaamas mdddetakse valisbhu saastekomponentide kontsentratsioone
pidevalt alates 2001 aastast vastavalt valisdhu seire riiklikule programmile. Saarejarve
seirejaam asub lda-Eestis ligikaudu 25 km kaugusel Peipsi jarvest. Seirejaamast kirde suunas
ligikaudu 50 km kaugusel paikneb Narva linn ja sealsed pdlevkivielektrijaamad. Seirejaamas
mdddetakse vaaveldioksiidi, lammastikoksiidide ja osooni sisaldust vélis6hus, 2009. aasta

kolmandas kvartalis lisandus mdddetavate parameetrite nimistusse ka tlipeen tolm (PMzs).

Alljargnevatel joonistel on toodud Saarejérve seirejaama 2009. aasta mdGtmistulemused.
Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirvaartused saastetasemetele kehtestatud
on st, kui ld&mmastikdioksiidi sisaldust valishus limiteerib vaid tunnikeskmine piirvéértus,
siis on aruandes toodud ka ainult tunnikeskmiste kontsentratsioonide graafik. Aruande 18pus
on kokkuvdttev tabel kdikides seirejaamades aasta 18ikes mdddetud saasteainete
maksimaalsete tunnikeskmiste, 60paevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide
kohta.

Vadveldioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 00pdevakeskmine kontsentratsioon oli
vorreldes 2008. aastaga oli kdrgem vastavalt 63,1 ug/m* (30.01) ja 8,3 pug/m® (30.01) (Joonis
94, Joonis 95), 2008. aastal 21,3 pg/m* (25.08) ja 7,2 pg/m® (07.01). 2009. aasta keskmine
vaaveldioksiidi  sisaldus valisdhus oli 0,88 ug/m3. Uhtegi piirvaartust Uletavat

kontsentratsiooni sarnaselt 2008. ja 2007. aastaga mdoteperioodil ei registreeritud. 2009.
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aastal olid kdik SO, 24 tunni keskmised kontsentratsioonid alumisest (50 pg/m?) ja tilemisest
hindamispiirist (75 pg/m®) madalamad.
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Joonis 94 SO; 1 h keskmine kontsentratsioon Saarejarvel
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Joonis 95 SO; 24 h keskmine kontsentratsioon Saarejarvel
Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 60paevakeskmine kontsentratsioon oli
sarnaselt vaaveldioksiidiga 2009. aastal kdrgem kui 2008. aastal, vastavalt 57,3 pg/m® (22.02)

ja 13,9 pg/m® (22.12) (Joonis 96), aasta varem 20,1 pg/m?® (12.02) ja 9,4 pg/m® (12.01). 2009.

aasta keskmine lammastikdioksiidi sisaldus valisdhus oli sama, mis 2008. aastal, 2,0 ng/ma.
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Uhtegi piirvaartust tiletavat kontsentratsiooni sarnaselt 2008. ja 2007. aastaga mdoteperioodil
ei registreeritud. 2009. aastal olid kdik NO; tunnikeskmised kontsentratsioonid alumisest
(100 pg/m?) ja tilemisest hindamispiirist (140 pg/m®) madalamad.
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Joonis 96 NO; 1 h keskmine kontsentratsioon Saarejarvel

Osooni piirvaartusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 pg/m?®, mida Saarejérve seirejaama
andmetel 2009. aastal iletati viiel juhul. Uheks (letamiseks loetakse antud péeva
maksimaalset piirvaartust letanud kontsentratsiooni, kusjuures aastas voib olla 25 tletamist.
Maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon oli 128,8 ug/m3 (27.04) (Joonis 97),
vOrdluseks 2008. aastal oli Gletamisi (he v@rra rohkem, st kuus ning maksimaalne
kontsentratsioon oli 150 ug/m3 (01.04), 2007. aastal oli kaks uletamist ja 2006. aastal 14.
Maksimaalne tunnikeskmine ja 60pé&evakeskmine osooni kontsentratsioon oli vastavalt 136,1
Hg/m® (28.04) ja 107,1 pg/m® (27.04), aasta varem 160,6 pg/m® (01.04) ja 120,8 pg/m®
(01.04). 2009. aasta keskmine osooni sisaldus valisdhus oli 51,1 ug/ms3, 2008. aastal 54,3
pg/msa.
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Joonis 97 O3 8 h keskmine kontsentratsioon Saarejarvel

PM_ 5 aastakeskmine sihtvaartus on 25 pg/m®, millest mddteperioodi keskmine ilipeentolmu
kontsentratsioon madalamaks jai, olles 5,5 pg/m*. Maksimaalne tunni- ja d6paevakeskmine
kontsentratsioon oli 2009. aastal vastavalt 53,5 pug/m® (22.12) ja 43,6 pg/m® (22.12) (Joonis
98).
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Joonis 98 PM, s 60péevakeskmine kontsentratsioon Saarejérvel
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4.7.4. Saasteainete suuna anallius taustajaamades

Summaarse saastevoo arvutamise aluseks on tuule Kiiruse ja saasteaine kontsentratsiooni
korrutis (voog) summeerituna tuule suundade jargi, nditamaks, millisest suunast on

summaarselt kdige rohkem saastet périt.

Vilsandil on lammastikdioksiid peamiselt parit edelast st Ladne-Euroopa poolt, Saarejérvel on
summaarselt kdige rohkem saastet périt nii kirdest kui kagust, Lahemaal on erinevast suunast

parit saaste summaarse saastevoovahelised erinevused vdikesed (Joonis 99).

Lahemaal ja Saarejarvel mdddetud vaaveldioksiidi saastest suurem osa oli Kirde-Eestist, nn
Eesti toostuspiirkonnast. Vilsandil on saastetasemete kujunemisele méjunud L&é&ne-Euroopast

périt saaste, margatav on ka P6hja-Euroopa mdju (Joonis 100).
Tolmu osas on Vilsandil llekaalus Laine-Euroopast périt saaste, Saarejarvel Ida-Euroopa
ning kohaliku toostuse mdju ning Lahemaal mdjutab saastetasemeid nii I6una- Kui

pdhjakaartes asuvad saasteallikad (Joonis 101).

Susinikoksiid Lahemaal périneb sarnaselt vaaveldioksiidile nii lduna-kui pdhjakaartest
(Joonis 102).
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Joonis 102  CO summaarne saastevoog Lahemaal
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4.8. Ohukvaliteet taustaaladel

Taustajaamades moddetud véaveldioksiidi aastakeskmised kontsentratsioonid on viimastel
aastatel oluliselt kahanenud, seda kdigis taustajaamades, 2009. aastal on aga sisaldused
valisbhus téusnud, ning see on mérgatav nii Lahemaal kui Saarejarvel, kus olulist moju
avaldavad Kirde-Eesti toostusettevotted, Vilsandil on tasemed jd&nud samasse suurusjarku

(Joonis 103). VVadveldioksiidi piirvaartusi theski taustajaamas moodunud aastal ei tletatud.
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Il Saarejarve
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SO, kontsentratsioon, ug/m
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Joonis 103 SO, aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades

Vaaveldioksiidi nadalane kédik Lahemaa ja Saarejérve seirejaamas néitab 00péevast tsuklit.
Vilsandi jaamas on 00pdevane kdik mdnevorra tasasem, viidates lisaks erineval kaugusel
olevate saasteallikate mdjule ka liikluse vdhesusele saarel (Joonis 104). Nagu oli ndha
suundanaliiisist mdjutab Lahemaa ja Saarejarve seirejaamades mdddetud vaadveldioksiidi

tasemeid vdga tugevalt Kirde-Eesti pblevkivitdostus ja/vdi Narva ning Kohtla-Jarve linnad.
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Joonis 104 SO, nddalane kaik taustajaamades

L&mmastikdioksiidi aastakeskmised kontsentratsioonid on 2008. aastal hiippeliselt kasvanud
Vilsandil. Liiklus saarel on minimaalne ning suundanalliis nditas sarnaselt 2007. aastaga
saaste parinemist edela ja l6unakaartest, viidates kaugkandega tuleva saaste osatdhtsusele
saastetasemete kujunemisel. 2009. aastal on saastetasemed Vilsandil uuesti langenud, jaédes
teistes taustajaamades mdddetud keskmiste sisaldustega samasse suurusjérku. Lahemaal ja

Saarejarvel on NO, keskmised kontsentratsioonid jaanud 2008. aastaga samale tasemele

(Joonis 105).

NO, kontsentratsioon, pg/m’

Joonis 105

I Vilsandi
I L ahemaa
[ Saarejarve

NO, aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades
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Lammastikdioksiidi kontsentratsioon jargib, sarnaselt linnajaamadele, vdikese nihkega

tavapdrast 60péevast ja nadalast kéiku (Joonis 106).
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Joonis 106  NO, nadalane kéik taustajaamades

Ehkki 2009. aastal jaid keskmised osooni kontsentratsioonid samale 2008. aasta tasemele
(Joonis 107), oli vorreldes 2008. aastaga piirnormi uletamisi véhem: Vilsandil 4, Lahemaal 5
ja Saarejarvel 5 (Joonis 108). Aasta jooksul vdib kehtestatud piirvaartust Uletada 25. péeval,
iiheks tiletamiseks loetakse antud paeva maksimaalset 120 pg/m?® iiletavat osooni 8 h libisevat
keskmist. Osooni hulk vélisdhus taustaaladel sdltub eelkdige vastava aasta ilmast ja

paikesekiirguse intensiivsusest.
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Joonis 107 O3 aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades
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Joonis 108  Os 8 h piirvaartuse tletamise paevade arv taustajaamades

Osooni n&dalane kaik jargib 60péevast tsuklit, mis on otseselt seotud osooni tekkeks vajaliku

paikesekiirguse olemasoluga (Joonis 109).
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Joonis 109 O3 nddalane kéik taustajaamades

Tolmu tekkeallikatesks vdivad olla nii antopogeensed allikad, sh liiklus, teede soolatamine,
liivatamine, kui looduslikud allikad, mille hulka kuuluvad nii tolmlemine, metsatulekahjude
suits kui merest lainetusega 6hku sattunud soolakristallid. Tolmu nédalase kéigu analiiis toob
esile péevased maksimumid, samas kui 6isel ajal on kontsentratsioonid madalamad, samuti on
tdheldatavad kdrgemad kontsentratsioonid nédala keskel ning madalamad nédala I6pus, seda

kdigis seirejaamades (Joonis 110).
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Joonis 110  PM,5s nadalane kaik taustajaamades
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Lisaks osooni kontsentratsiooni piirvaartusele on kehtestatud osooni kumulatiivsele
sisaldusele ka sihtvéartused, mis on ette ndhtud taimestiku ja metsade kaitseks. Taimestiku
kaitseks on kehtestatud sihtvaartus 18 000 pg/m>*h, millest 2009. aastal mdddetud AOT40
véértused koigis taustajaamades olid vdiksemad, tasemed on vdrreldes kolme viimase aastaga
langenud (Joonis 111).
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Joonis 111~ AOT40 vaartus vegetatsiooni jaoks

Metsade kaitseks kehtestatud sihtvaartust 6000 pg/m**h Uletati méddunud aastal kdigis
taustajaamades. Vorreldes 2006. aastaga on AOT40 tasemed kaks korda madalamad, 2008.
aastal need kdll tdusid, ent 2009.aastal j&&vad vaartused jalle 2007. aastaga samasse
suurusjarku (Joonis 112).
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Il Lahemaa
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Joonis 112 AOTA40 vaartus metsade jaoks

Mdlema AOT40 véartuste kehtestamisel on peamiselt silmas peetud Idunapoolseid Euroopa

riike, kus probleemid osooni sisaldusega vélisdhus palju tdsisemad.
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5. KOKKUVOTE

Eestis teostati 2009. aastal riiklikku Ohuseiret kuues automaatses linnadhu seirejaamas
(Tallinn kesklinn, Tallinn Oisméae, Tallinn Kopli, Kohtla-Jarve, Narva, Tartu) ja kolmes
automaatses taustajaamas (Lahemaa, Vilsandi, Saarejarve). Linnadhust mdodetakse pidevalt
SO,;, NO,;, TSP, PMj, PM;s, CO, O raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ja PAH
kontsentratsioone valisGhus. Taustajaamades SO,, NO,, O3 PM;s kontsentratsioone ning
Lahemaal lisaks CO sisaldust ning kord nédalas raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ja PAH,
sealhulgas ka benso(a)pureeni kontsentratsioone. Kohtla-Jarvel lisandub pidevalt méddetavate
parameetrite nimistusse ka NHs ja H,S, margkeemiliste meetoditega mdadratakse Narvas ja
Kohtla-Jarvel HCHO, H,S, NH; ja fenooli kontsentratsioone. Lisaks kasutatakse benseeni

madramiseks nii Tallinnas Oismael kui Kohtla-Jarvel Kalevi tanaval passiivproovleid.

Vadveldioksiidi kontsentratsioonid ei tletanud theski mddtepunktis kehtestatud piirvaartusi,
pea kdikides (va Tallinna kesklinnas ja Saarejérvel) jaamades tdheldati v@rreldes 2008.
aastaga saastetasemete langust. Kohtla-Jarvel moddetud vadveldioksiidi kontsentratsioonid
olid markimisvéaarselt kdrgemad vorreldes muude piirkondadega, mille pdhjuseks on sealses
piirkonnas paiknevate suurte toostusettevotete tegevus. Kui Tallinnas oli maksimaalne
vaaveldioksiidi tunnikeskmine kontsentratsioon kesklinna seirejaamas 67,4 pg/m®, siis
Kohtla-Jarvel oli see 225 pg/m®, Narvas 103,6 pg/m°. Taustajaamadest moddeti kdrgeim
vaaveldioksiidi sisaldus Saarejarvel 63,1 pg/m®, mille saastetasemeid samuti Kirde-Eesti
toostusettevotete tegevus oluliselt mdjutab. Ehkki méodunud aastal piirvaartust ei Uletatud, on
saastatuse tasemed Kirde-Eestis suhteliselt kdrged, mistdttu on oluline, et tootmismahtude
suurenemisel uueneks/taiustuks ka olemasolev tehnoloogia ning puhastusseadmed, et SO,
emissioonid vaheneksid nii tootmisettevotetes kui elektrijaamades. Tallinnas ja teistes Eesti
linnades parineb SO, peamiselt transpordist, mdningal maaral ka olmekitmisest. Praeguseks
on vedelkitustele kehtestatud suhteliselt ranged vééavlisisalduse normid, mille méju kajastub
ka seiretulemustes, aastakeskmised kontsentratsioonid on aastatega tunduvalt vahenenud,
jaades hetkel 1-3 pug/m? piiresse. 24 tunni keskmiste vaaveldioksiidi kontsentratsioonide osas
moddeti Uksikuid alumist hindamispiiri (50 pg/m°) letavaid kontsentratsioone, aastas véib
alumist hindamispiiri tletada kolmel korral, tilemist hindamispiiri (75 pg/m®) 2009. aastal ei

uletatud uheski jaamas.
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Lammastikdioksiidi peamiseks tekkeallikaks on transport. Transpordivahendite heitgaasidele
esitatavad nduded on karmistunud, uued autod on varustatud mitmeastmeliste
katallisaatoritega, mis peaks soodustama ka l&mmastikdioksiidi tasemete vahenemist. Kuigi
uute sOidukite emissiooninditajad on paranenud ei pruugi see aga tdhendada summaarse
emissiooni vahenemist, kuna sidukite koguarv nditab jatkuvalt kasvutendentsi. Seega soltub
uldise saastetaseme kasv vdi kahanemine nende kahe teguri vahekorrast. Ka
lammastikdioksiidi sisaldused 6hus on vorreldes 2008. aastaga kdikides mddtepunktides
langenud vGi jadnud samale tasemele. Tunnikeskmiseid piirvéartusi ei Uletatud Uheski
mdGtepunktis, seevastu esines Uksikuid alumise hindamispiiri Gletamisi Tartus, Narvas ja
Tallinnas, kokku vG@ib aastas esineda 18 Uletamist, Glemist hindamispiiri ei Uletatud Gheski
seirejaamas. Korgeimad kontsentratsioonid mdddeti Tallinnas kesklinnas ja Pdhja-Tallinnas,

Narvas ja Tartus, kus need olid kérgemad kui 100 pg/m®,

Osooni kontsentratsioon on reeglina vaiksem suurema liiklusega piirkonnas, sest 6hus on
rohkem osooniga reageerivaid thendeid (NOy, lenduvad orgaanilised thendid). Osooni
kontsentratsioon s6ltub eeldusainete piisava taseme olemasolul peamiselt paikesekiirguse
intensiivsusest, mistdttu on osooni hulk 6hus suurem péevasel ajal ja madalam 60sel, suurem
kevad-suvisel perioodil ning madalam sugisel ja talvel. Kuna l&mmastikdioksiidi sisaldus
Ohus 2009. aastal vahenes, siis osooni kontsentratsioon suurenes, eelkdige linnades. Osooni 8
tunni libiseva keskmise piirvaartust 120 pg/m® ei iletatud ainult Narvas, seal jai osooni
maksimaalne kaheksa tunni keskmine kontsentratsioon napilt piirnormist madalamaks, olles
118,2 pg/m® . Tallinnas m&6deti kdige rohkem piirnormi tletamisi Pdhja-Tallinnas 22,
kesklinnas ja Oisméel oli iiletamiste arv vastavalt 1 ja 2, vordluseks 2008. aastal oli Tallinnas
kokku ainult kaks tletamist Oismael. Kohtla-Jarvel maddeti 2009. aastal 4, Tartus 2 piirnormi
uletamist. Taustajaamadest Saarejarvel, Vilsandil ja Lahemaal vastavalt 5, 4 ja 7 piirnormi
Uletamist, 2008. aastal oli tletamisi kill rohkem, ent maksimaalsed kontsentratsioonid olid
madalamad. Aasta keskmised osooni saastetasemed on vorreldes 2008. aastaga samuti

monevorra tousnud.

Susinikoksiidi Uheks olulisemaks emissiooniallikaks on transport. Transpordi kdrval on
susinikoksiidi tahtsaks allikaks eramute kiitmine - eelkdige tahkekitusega nagu puit voi sUsi.
Susinikoksiidi tasemed on linnades madalad ning l&hitulevikus ei ole ette ndha sisinikoksiidi
saastetasemete olulist suurenemist ja saastetaseme piirvadrtuse tletamisi. Kuna 2004 aastal

justus stisinikoksiidi 8 tunni keskmine piirvaartus 10 mg/m® ja kaotasid kehtivuse senised 1
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ja 24 tunni piirvaartused (vastavalt 5 ja 3 mg/m?), siis uus piirvaartus vahendab Uletamiste
vOimalikkust veelgi. Susinikoksiidi sisalduse vastavusega piirnormile Uhegi seirejaama
andmetel probleeme polnud. Keskmine siisinikoksiidi sisaldus valiséhus jadb koikjal 0,2-0,3
mg/m3 piiresse, kdrgeim maksimaalne kaheksa tunni keskmine kontsentratsioon mdoddeti

Tartus 2,9 mg/m°. Kdikides seirejaamades jaid CO sisaldused hindamispiiridest madalamaks.

Inimtervise seisukohast on kdige ohtlikum peenete osakeste sisaldus sissehingatavas 6hus.
Kui teiste Ghendite puhul rd&gitakse minimaalsest kontsentratsioonidest, mis riski ei kujuta,
siis erinevad uuringud ja Euroopa Komisjoni seisukoht nditavad, et peentolmu puhul ei ole
olemas véhimat ilma mingisuguse riskita saastetaset. Tolmu tasemeid kasvatab lisaks
transpordile ka puukiitte osakaalu suurenemine muude Kdtteviiside (elekter, kiitte6li jms)
kallinedes. Peentolmu sisaldust vélisdhus limiteerib 66paevakeskmine piirvaartus 50 pug/m?,
mida vOGib aasta jooksul Uletada 35. korral. 2009. aastal véhenes peente osakeste sisaldus nii
Tallinna kui teiste linnade dhus. Kui peentolmu 24 h keskmised kontsentratsioonid Uletasid
2008. aastal vastavat piirvaartust Tallinnas kesklinnas — 35., P8hja-Tallinnas — 5. ja Oisméel -
4. juhul, Kohtla-Jéarvel 4. ja Tartus 1. p&eval, siis 2009. aastal olid need numbrid tunduvalt
vaiksemad: Tallinnas kesklinnas 10, Oismael 0, Koplis 1, Kohtla-Jarvel 3 iletamist. Narvas ja
Tartus oli Uletamisi 2008. aastast rohkem, ent kuna 2008. aastal alustas Tartu jaam t66d suvel
ning Narva jaam alles novembri 18pus, siis tegelik Uletamiste arv 2008. aastal ei ole teada.
2009. aasta uletamiste arv Tartus oli 15 ja Narvas 4. Enamus linnades Uletati ka tolmule
kehtestatud alumist hindamispiiri (25 pg/m®) rohkem kui aastas lubatud 35. korral, tilemise
hindamispiiri (35 pg/m®) Uletamiste arv jai maksimaalset lubatu piiresse. Kuna eelnevad
aastad nditasid just kesklinnas Tallinnas peentolmu osas probleemi, siis on ka Eestis EL
eeskujul esimesed tegevuskavad peente osakeste osakaalu vahendamiseks valjatoGtamisel.
2009. aasta on ndidanud olukorra paranemist selles vallas. Vajalik oleks ka peentolmu
péritolu hindamise ja keemilise koostise ning fraktsioonilise jaotuse mé&&ramine. Hetkel ei
maéadrata riikliku seire raames loodusliku ja antropogeense saaste osakaalu, mis on oluline just
maapiirkondades tolmu kontsentratsioonide mddtmisel, sest vastavalt EL direktiividele on
piirvaartust Uletavatele kontsentratsioonidele tehtud mdéningaid moédndusi, juhul kui on
tOestatav saaste looduslik péritolu. Tolmu terviseohtlikkust hinnates on oluline teada,
milliseid keemilisi Ghendeid see sisaldab ja kui vaikesed tolmuosakesed vdivad organismi
sattuda, millest l&htuvalt on lisaks PMj-le on mdddetavate parameetrite nimistusse

lisandunud ka PMys, mida 2009. aastast moddetakse Oisméel, Tartus, Narvas ja koigis
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taustajaamades. Tolmu keemilist koostist raskmetallide ja polliaromaatsete slsivesinike osas

hinnatakse Tallinnas Oismael ning taustajaamadest Lahemaal.

Oismael 2006. aasta keskpaigas alustatud raskmetallide (Pb, As, Cd, Ni) ja benso(a)pireeni
kontsentratsioonide madramine peentolmu fraktsioonist, annab piisava Ulevaate nimetatud
Uhendite saastetasemetest Tallinnas. Mootmised néitasid, et kui 2008. aastal t&heldati
raskmetallide sisalduse suurenemist tolmu fraktsioonis, siis 2009. aastal on kontsentratsioonid
jalle langenud, sellest hoolimata on jatkuvalt p&hjendatud, et nii Tallinnas kui Lahemaal
jatkataks korrapdrast raskmetallide sisalduse analliiisimist tolmust, et jarjepidevalt andmeridu
tdiendada ning seeldbi saada infot tolmu keemilise koostise muutumisest aja jooksul.
Aastakeskmised arseeni, plii, nikli, kaadmiumi ja benso(a)pureeni kontsentratsioonid
vastavaid piir- v3i sihtvaartusi Oismée ja Lahemaa seirejaama andmete pdhjal 2009. aastal ei

Uletanud.

Ohukvaliteet on probleemseim Ida-Virumaal, eelkdige Kohtla-Jarve linnas teatud spetsiifiliste
saasteainete osas, suurimateks mdjutajateks sealne pdlevkivitoostus ning keemiaettevotted.
Siiski on olukord viimase aastaga oluliselt paranenud, nimelt kui 2006. aastal méddeti 230
vesiniksulfiidi tunnikeskmist piirvaartust 8 pg/m? tiletavat kontsentratsiooni, 2007. aastal oli
uletamiste arv 9, siis 2008. aastal on Uletamiste arv tdusnud 32-ni ning 2009. aastal 39-ni,
kusjuures maksimaalne kontsentratsioon oli madalam kui 2008. aastal jaades 20 pg/m®
piirimaile. Narvas mdddeti margkeemiliste meetoditega tks vesiniksulfiidi 60paevakeskmist
piirnormi Uletav kontsentratsioon. Lisaks vesiniksulfiidile on probleeme jatkuvalt ka fenooli
sisaldustega, Kohtla-Jarvel moddeti Jarvekila teel ja Kalevi tdnaval kokku 22 24h
piirvéartuse uletamist, neist 15 Kalevi tdnaval, kusjuures vorreldes 2008. aastaga on olukord
paranenud ning Uletamisi véhem, ka maksimaalsed kontsentratsioonid olid madalamad,
Narvas oli Uletamiste arv 59. Seevastu 2009. aastal oli ammoniaagi 06pé&evase piirnormi
uletamiste arv Kohtla-Jarvel 2006. aasta tasemel, mil Jarvekiila teel mdddeti 8 Uletamist,

Narvas oli ammoniaagi Uletamisi 2009. aastal 19.
Kokkuvottes on 2009. a. vélisdhuseire tulemused jargmised:

e  Suurimaks probleemiks on jatkuvalt spetsiifiliste Uhendite, eelkbige fenooli ja
vesiniksulfiidi, sisaldus valiséhus Ida-Virumaal, 2009. aastal on Kkill Gletamiste arv

vesiniksulfiidi osas suurenenud, aga maksimaalne kontsentratsioon vahenenud.
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Fenooli sisaldus Kohtla-Jarve 6hus on vorreldes eelmise aastaga vahenenud, Narvas
on olukord tdsisem;

Vadveldioksiidi ja l&mmastikdioksiidi tasemed on kogu Eestis suhteliselt madalad.
Vorreldes 2008. aastaga on mdlema saasteaine puhul margata kbikjal saastetasemete
langust;

Osooni  kontsentratsioonid on korgemad taustaaladel, piirvéértuse uletamisi oli
vorreldes 2007. ja 2008. aastaga rohkem;

Peamiseks linnadhu probleemiks on jatkuvalt ka peente osakeste tase, ent 2009. aastal
on sisaldused tunduvalt langenud ning piirnormide tletamisi on kordades vahem kui
2008. aastal.

Tallinnas ja Kohtla-Jarvel on kohustuslikud pidevad mddtmised, esimene kuulub
linnastu alla ning teine on kohalikust todstusest tingituna Eestis probleemse valiséhu
kvaliteediga piirkond, kus teatud spetsiifiliste Uhendite osas pidevalt piirnormide
tletamisi registreeritakse. Tartus ja Narvas on pidevmddtmised pdhjendatud eelkdige
tolmu kontsentratsioonidega, mis Uletavad alumist hindamispiiri rohkem kui 35. korral
aastas ning seetdttu vOib Ghukvaliteedi hindamiseks kasutada nii mddtmisi, kui

taiendavalt ka modelleerimist.
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LISA1 2009. AASTA OHUSEIRE ANDMED

Saasteaine Seirejaam 1 h max 24hmax | Aasta keskmine | SPV; (350 pug/m?) | SPVa, (125 pg/m®)
ug/m? ug/m? ug/m? iletamised iletamised
Tallinn, Kesklinn 67,4 14,3 1,3 - -
Tallinn, Oismée 21,7 5,7 1,1 - -
Tallinn, P6hja-Tallinn 29,7 9,5 15 - -
Kohtla-Jarve 225 96,7 78 - -
SO, Saarejarve 63,1 8,3 0,88 - -
Vilsandi 7.9 4,2 0,83 - -
Lahemaa 24.8 7,5 1,2 - -
Narva 103,6 9,7 1,6 - -
Tartu 19,1 8,4 1,3 - -
Saasteaine Seirgjaam 1hmax | 24hmax | Aastakeskmine | SPV; (200 pg/m®) | SPV, (40 pg/m®)
pg/m? pg/m?® pg/m’ tiletamised tiletamised
Tallinn, Kesklinn 110,7 50,5 21,1 - -
Tallinn, Oismée 80,4 40,1 10,0 - -
Tallinn, P6hja-Tallinn| 100,0 43,3 13,1 - -
Kohtla-Jarve 66,5 27,2 6,3 - -
NO, Saarejarve 57,3 13,9 2,0 - -
Vilsandi 22,7 11,5 2,1 - -
Lahemaa 51,0 16,3 2,3 - -
Narva 106,6 38,7 11,1 - -
Tartu 119,9 75,6 12,2 - -
Saasteaine Seirejaam 8 h keskmise max Aasta keskmine SPV; (120 pg/m®)
pg/m?® pg/m’ tiletamised
Tallinn, Kesklinn 126,4 41,7 1
Tallinn, Qismae 130,5 50,3 2
Tallinn, P6hja-Tallinn 158,9 514 22
Kohtla-Jarve 125,0 51,2 4
O3 Saarejarve 128,8 51,1 7
Vilsandi 134,0 63,2 5
Lahemaa 134,3 52,8 4
Narva 118,2 46,4 -
Tartu 1224 42,7 2
Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine | SPVa, (50 ug/m®) | SPV, (40 pg/m®)
ug/m? ug/m? ug/m? uletamised iiletamised
Tallinn, Kesklinn 4970 105,8 19,1 10 -
Tallinn, Oismae 267,4 43,1 13,3 - -
PMjy, Tallinn, P6hja-Tallinn 490 53,1 15,9 1 -
Kohtla-Jarve 4715 61,8 13,7 3 -
Narva 128,0 68,4 17,5 4 -
Tartu 292,0 102,0 19,4 15 -
Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine SPV, (25 pg/m®)
ug/m? ug/m? pg/m? liletamised
Tallinn, Qismae 178,2 19,3 4,9 -
PM;s Narva 99,0 42,9 11,6 -
Tartu 154,5 80,5 11,6 -
Lahemaa 56,9 22,9 3,9 -
Vilsandi 29,2 14,3 52 -
Saarejarve 53,5 43,6 54 -
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Saasteaine Seirejaam 8 h keskmise max Aasta keskmine SPV; (10 mg/m?)
mg/m® mg/m® Uletamised
Tallinn, Kesklinn 0,88 0,26 -
Tallinn, Oismée 0,67 0,21 -
Tallinn, P6hja-Tallinn 1,1 0,22 -
CO Kohtla-Jarve 0,86 0,21 -
Lahemaa 0,46 0,17 -
Narva 1,8 0,22 -
Tartu 29 0,33 -
Saasteaine Seirejaam lhmax | 24hmax | Aasta keskmine | SPV; (200 ug/m®) | SPV.,, (40 pg/m?)
pg/m® pg/m® pg/m® tiletamised tiletamised
NH; Kohtla-Jarve 30,2 46 0,69 - -
Saasteaine Seirejaam 1hmax | 24hmax | Aastakeskmine | SPV; (8 ug/m®) | SPVy, (8 pg/m?)
pg/m? pg/m?® pg/m’ uiletamised tiletamised
H,S Kohtla-Jarve 20,3 4,8 0,84 39 -
Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine | SPV; (200 ug/m®) | SPVs, (200 pug/m?)
ug/m? ug/m?® pg/m? uiletamised iiletamised
BTX Tallinn, Oismae 99,5 4.8 0,92 - -
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LISA 2 KASUTATAVAD MOOTESEADMED JA METOODIKAD
Maddetav Maootejaam Sagedus Kasutatav seade Seadme maaramispiir Valjalaske
tihend aasta
Liivalaia Pidev md6tmine Fluorestsentsanalusaator Horiba APSA 0,5 -500 ppb 2000
Kopli 360 CE
Oismée
Kohtla-Jarve
Lahemaa
Tartu
SO, Narva
Vilsandi Pidev md6tmine Fluorestsentsanalusaator TEI 43S
Saarejarve TEI 43C 0,06 — 100 ppb 1993
1996
Narva 6 korda 60péevas x pararosaniliin (absorbent) 10 - pg/m? 1997
1 tund +spektrofotomeeter CECH
Liivalaia Pidev md6tmine Kemoluminestents anal. 0,5 - 1000 ppb, 2000
Kopli Horiba APNA 360 CE Lahemaal
Oismae 0,5 - 100 ppb
Lahemaa
Kohtla-Jarve
NO Tartu
NO, Narva
NOx Vilsandi Pidev md6tmine Kemoluminestents anal.
Saarejarve TEI 42S 0,05 - 50 ppb 1995
TEI 42C 1994
Narva 6 korda 60paevas x absorbent 10 - pg/m® 1990
1 tund + fotokolorimeeter KFK-2
Liivalaia Pidev md6tmine UV-absorptsioon anal. Horiba APOA 0,5 - 1000 ppb 2000
Kopli 360 CE
Oismée
Lahemaa
O3 Kohtla-Jarve
Tartu
Narva
Vilsandi Pidev md6tmine UV-absorptsioon anal. 0,5-100 ppb 1996
Saarejérve TEI 49C
Liivalaia Pidev md6tmine IR anallisaator 0,05 - 100 ppm 2000
Kopli Horiba APMA 360 CE
Oismae
Cco Lahemaa
Kohtla-Jarve
Tartu
Narva
Liivalaia Pidev md6tmine B-kiirguse absorptsioon FH 62-1-R 0,5 - 1500 pg/m? 2000
Kopli
Oismée
PMyo Kohtla-Jarve
Tartu
Narva
Lahemaa Kord nédalas DH-80 gravimeetriline analiiiis 0,5 — 10000 pg/m® 2005
Oismée Pidev md6tmine B-kiirguse absorptsioon FH 62-1-R 0,5 - 1500 pg/m? 2000
PM;s Tartu
Narva
As, Cd. Ni, Pb L§hem_aa Kord néadalas DH-80 ja ICP-AAS 0,1 ng/m® 2005
Oismée
Kohtla-Jarve 6 korda 60péevas x Cd-sooladega adsorbent 1- 75 pg/m® 1997
H.S Narva 1 tund +spektrofotomeeter CECH
2 Kohtla-Jarve Pidev mo6tmine Fluorestsentsanallisaator Horiba APSA 1- 75 pg/im® 2004
360 CE
Form- Kohtla-Jarve 6 korda 60péevas x fenoolhiidrasiin 5- ug/m? 1990
aldehuid Narva 1 tund + fotokolorimeeter KFK-2
Fenool Kohtla-Jarve 6 korda 60paevas x paranitroaniliin 2 - ug/m? 1997
1 tund +spektrofotomeeter CECH
Kohtla-Jarve, 6 korda 60paevas x fenool, hiipoklorit 10 - pg/m? 1990
NH; Jérvekiila tee 1 tund + fotokolorimeeter KFK-2
Kohtla-Jéarve, pidev Kemoluminestents anal. 0,5 - 500 ppb 2005
Kalevi tn Horiba APNA 360 CE
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