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1 SISSEJUHATUS

Ohuseire Eestis. Saasteainete emissioone saasteallikatest tdielikult vilistada ei saa,
kiill aga on vdimalik monede saasteainete emissioonide vidhendamine, mida saab
mojutada riigi keskkonnapoliitika kaudu. Ohuseire on riikliku keskkonnaseire
alamprogramm, kuhu on holmatud lisaks vélisdhu kvaliteedi seirele ka sademete
keemia ning raskmetallide sadenemise bioindikatsiooniline hindamine. Ohuseire
eesmdrgiks on médrata ja jilgida Shu ning sademete koostist, kvaliteeti ja nende
muutusi eesmirgiga kindlaks teha, prognoosida ja ennetada voimalikku kahjulikku
moju inimeste tervisele, nende elukeskkonnale, erinevatele rajatistele ning
loodusmaastikele ja — kooslustele. Ohuseire libiviimise kolm tasandit:
1. Riiklik Shuseire — riigi eelarvest finantseeritav, mis keskendub Shukvaliteedi
ning eluslooduse muutuste jilgimisele
2. Kohaliku omavalitsuse oOhuseire — finantseeritakse riigi ja/vdi kohaliku
omavalitsuse eelarvest, tugineb omavalitsuste keskkonnakorralduse kavadel
3. Ettevotte Ohuseire —  vabatahtlikult, keskkonnaloa vO1 ettevotte
keskkonnajuhtimissiisteemi poolt ette ndhtud mahus ettevotja poolt ettevotte
eelarvest teostatav seire
Toostuse ja transpordi kontsentreerumise tdttu linna voib saastetase tdusta sellise
tasemeni, mis kujutab inimese tervisele ja elule otsest ohtu, hetkel on suurimad
probleemid selles osas peentolmu saaste mojuga inimestele. See tingib vajaduse
moota suurlinnades saasteaineid pidevalt. Viljaspool suurlinnu on vaja dhukvaliteeti
hinnata, saamaks infot Ohusaaste mojust Okosiisteemidele (metsade hapestumine,

veekogude eutrofeerumine jms).

Ohuseire programmi raames on vajalik:

1. Euroopa Liidu direktiivide ja rahvusvaheliste konventsioonide nduete tditmine
koos informatsiooni digeaegse edastamisega médratud organisatsioonidele ja
infovorgustikesse

2. Pidev saastetaseme registreerimine probleemse ohukvaliteediga linnades
(Tartus, Parnus, Narvas ning Ida-Virumaa todstuspiirkonnas) ning sealse
elanikkonna informeerimine

3. Saasteainete kauglevi registreerimine piirialadel



4. Eesti eri piirkondadele ohu kaudu langeva saastekoormuse, samuti osoonikihi
paksuse ja ultraviolettkiirguse registreerimine ning vastava informatsiooni
kiire avalikustamine

5. Ohu kvaliteedi kompleksne hindamine Tahkuse Shuseirejaamas (Shuioonide
litkuvusspektri aegread, meteoroloogilised andmed, NO2 aegread, sademete
keemiline koostis, UV-kiirgus)

6. Ohu korral elanikkonna digeaegne hoiatamine erinevate teabekanalite kaudu

Rahvusvaheline koosto6. Kuna 6husaaste mdju ulatub iile riigipiiride, siis paljude
saasteainete puhul ei piisa vaid iihe riigi tasemel tegutsemisest. Vajalik on koost6o
naaberriikidega ja globaalsel tasandil. Selleks, et hinnata olemasolevate poliitikate
mojusust ja teada uusi suundumusi, on vaja moodta saasteainete sisaldust dhus pikema
aja viltel. Ohuseiret ei ole mdeldav teostada koikjal ja kogu aeg, mistdttu on vajalik
kokku leppida kriteeriumid modtmispunktide arvu ja taseme kohta. Rahvusvaheliselt
on kokku lepitud, et kdik vilisdhuproovid voetakse kuni 2 m korguselt maapinnast.
Samade kriteeriumite jargimisel on erinevate riikide seiretulemused vorreldavad ja
vOimalikult objektiivsed. 1996. aastal voeti Euroopa Liidus vastu ohu kvaliteeti
kiisitlev raamdirektiiv  (96/62/EU), millega loodi {iihenduse raamistik vilisohu
kvaliteedi hindamiseks ja juhtimiseks. Raamdirektiivis on esitatud ka nimekiri
prioriteetsetest saasteainetest, mille puhul kehtestatakse O6hu kvaliteediga seotud
eesmargid sellest tulenevates oOigusaktides. Konkreetsete saasteainete kohta on
seejdrel vastu voetud neli tiitardirektiivi (1999/30/EU, 2000/69/EU, 2000/3/EU,
2004/107/EU). 2005. aastal tegi Euroopa Komisjon ettepaneku koondada
raamdirektiiv ning kolm esimest tiitardirektiivi tihte juriidilisse dokumenti. Lisaks
Euroopa Liidu direktiividele on Eesti riik allkirjastanud Piiriiilese Ohusaaste Kauglevi
Konventsiooni, mis on modeldud Ohusaaste piireiilletava moju uurimiseks ja
vihendamiseks. Selle lepinguga sitestatud ohuseires osalemine on iiks olulisemaid
rahvusvahelisi keskkonnaprojekte, milles Eesti osaleb. Ulaltoodud seaduste ja
lepingutega midratakse dra mooddetavad saasteained ja nende modtmiste ulatus. Peale
selle voivad riik ja omavalitsused mootmiste ulatust laiendada vastavalt kohalikele
probleemidele ja prioriteetidele. Peamised rahvusvahelised kohustused Shuseires on:

1. Genfi piiriiilese Ohusaaste konventsiooni Ohusaaste kauglevi jélgimise ja

hindamise Euroopa pikaajaline koostooprogramm EMEP;



2. Raskemetallide sadenemise bioindikatsiooniline hindamise iile-Euroopaline

koostodprogramm "Atmospheric Heavy Metal Deposition in Europe -

estimation based on moss analysis".

Aruanne késitleb Eesti vilisohu kvaliteedi seiret 2007. aastal, antakse pohjalikum

ilevaade saastetasemetest, voOrreldakse ohu kvaliteeti varasemate aastate

seiretulemustega ning hinnatakse voimalikke muutusi ldhitulevikus.

To60 teostamisel on ldhtutud jargmistest seadusandlikest dokumentidest:

Riigikogu 5.05.2004. a. otsus nr 631 Viiliséhu kaitse seadus’ (RT I, 2004, 43,
298)

Keskkonnaministri 7.09.2004. a. miirus nr 115 Vilisohu saastatuse taseme
piir-, sihtvidrtused ja saastetaluvuse piirmddrad, saasteainete sisalduse
hdiretasemed ja kaugemad eesmdrgid ning saasteainete sisaldusest
teavitamise tase' (RTL, 2004, 122, 1894)

Keskkonnaministri 22.09.2004. a. midrus nr 120 Vilisohu saastatuse
miiiiramise kord' (RTL 2004, 128, 1984)

Keskkonnaministri 22.09.2004. a. méaarus nr 117 Tiheasustusega piirkondade
viilisohus kohustuslikult miiiiratavate saasteainete nimekiri' (RTL 2004,
128, 1981)

Keskkonnaministri 22.09.2004. a. médrus nr 118 Tiheasustusega piirkonnad,
kus on pohjendatud viilisohu kvaliteedi hindamise ja kontrolli vajadus
Vabariigi Presidendi 7.02.2000. a. otsusega nr 726 Piiriiilese ohusaaste
kauglevi konvektsiooni ning selle protokollidega iihinemise seadus (RT 1I,
2000, 4, 25)

Noukogu direktiiv 96/62/EU Viilisohu kvaliteedi hindamine ja juhtimine
(raamdirektiiv)

Noukogu direktiiv 1999/30/EU  Viidiveldioksiidi, limmastikdioksiidi ning
limmastikoksiidide, tahkete osakeste ja plii piirtasemed vilisohus, (esimene
tiitardirektiiv)

Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2000/69/EU Benseeni ja

siisinikmonooksiidide piirnormid vilisohus, (teine tiitardirektiiv)



Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2000/3/EU Viilisohu osoonisisaldus
vilisohus, (kolmas tiitardirektiiv)

Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2004/107/EU Arseeni, kaadmiumi,
elavhobeda, nikli ja poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike sisaldus
viilisohus, (neljas tiitardirektiiv)

Ettepanek: Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv Vilisohu kvaliteedi ja
Euroopa 6hu puhtamaks muutmine KOM(2005) 447 Ioplik, 2005/0183
(COD)
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2 MOISTED JA LUHENDID

Saasteaine  keemiline aine voi ainete segu, mis eraldub vélisdohku tegevuse otsesel
vOi kaudsel tagajdrjel ja mis vOib modjuda kahjulikult inimese tervisele voi
keskkonnale, kahjustada vara vo1 kutsuda esile pikaajalisi kahjulikke tagajirgi.
Saastetase  saasteaine kogus vilisdhu ruumalaiihikus 293 kelvini juures voi
sadestis maapinna iihele ruutmeetrile kindla ajavahemiku jooksul.

SPV saasteaine lubatav kogus vilisdhu ruumalaiihikus.

SPV,4 saastetaseme 66pédevakeskmine piirvéirtus.

SPV, saastetaseme tunnikeskmine piirviértus.

SPV;g saastetaseme kaheksa tunni libisev keskmine piirvéirtus.

SPV, saastetaseme aastakeskmine piirvéirtus.

AOT40 osooni toimet taimestikule kirjeldav piirvéddrtus, mille kohaselt
summeeritakse tunnikeskmise kontsentratsiooni osa, mis iiletab véirtust 40 ppb (80
;,tg/m3 ). Arvutatakse pidevaste kontsentratsioonide pdhjal maist juulini pdlluviljade ja
aprillist septembrini metsade jaoks;

Sihtvéirtus saasteaine kogus vilisdhu ruumalaiihikus, milleni tuleb jouda kas
kindlaksméératud aja jooksul vdi voimalikult kiiresti ja mille eesmirk on parendada
vilisohu kvaliteeti ja viltida kahjulikku moju inimese tervisele.

Hiiretase Saasteaine sisalduse héiretase on saasteaine kogus vilisdhu
ruumalaiihikus, mille iiletamisel ka lithiajaline moju seab ohtu inimese tervise ning
mille juures tuleb kohe rakendada meetmeid inimese tervise kaitseks.

Alumine hindamispiir tase, millest madalamate saastetasemete korral voib

vilisohu kvaliteedi hindamiseks kasutada iiksnes modelleerimist voi objektiivset
hinnangut.

Ulemine hindamispiir tase , millest madalamate saastetasemete korral voib

vilisohu kvaliteedi hindamiseks kasutada mddtmist koos modelleerimisega.

Piirkond (tsoon) litkkmesriikide poolt kindlaksméératud osa nende territooriumist

Linnastu (aglomeratsoonitsoon) piirkond, kus rahvastiku arv on suurem kui 250

000 elanikku vo1 viiksema elanike arvuga toostuspiirkond, mis ei ulatu iile iihe
kohaliku omavalitsuse iiksuse piiri, ja kus hindamisele eelnenud viie aasta jooksul
tehtud paiksete modtmiste tulemustest selgub, et vilisdhu kvaliteet on oluliselt

halvenenud.
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Siisinikoksiid (CO) on virvitu, 10hnatu gaas, mis tekib siisinikiithendite (kiituste)

mittetdielikul polemisel. Linnadhu suurimaks CO allikaks on transport ja
olmekiitmine.

Lammastikoksiididest (NOy) on olulisemad ldmmastikoksiid ja

lammastikdioksiid. Lammastikoksiidid tekivad ldammastikust kataliiiitilisel polemisel.
Valdavalt emiteeritakse lammastikoksiidi, mis oksiideerivate gaaside toimel (osoon)
muutub  edasi limmastikdioksiidiks. Peamised inimtekkelised allikad on
energiatootmine ja liiklus.

Viiveldioksiid (SO;)  on terava Idhnaga virvitu gaas, mis tekib viivlit sisaldavate

kiituste polemisel. Pohiliseks SO, allikateks linnades on katlamajad, liitklusjaamades
on méirgatav ka autokiitustest parinev vadveldioksiid.

Osoon (O3) keemiliselt aktiivne gaas, mis tekib troposfiiris fotokeemilistel
reaktsioonidel. Eeldusaineteks osooni tekkel on teiste hulgas lammastikoksiidid ja
stisivesinikud. Kuna linnadhus esineb palju osooniga reageerivaid (lagundavaid)
keemilisi ithendeid ja sadenemine tehispindadele on aktiivsem, siis on osooni
kontsentratsioonid korgemad linna l&hitimbruses ja taustaaladel.

Peentolm (PM;) on tahked osakesed, mis ldbivad 10 um aerodiinaamilise

diameetriga modduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened tahked osakesed
labimddduga alla 10 um). Sellesse fraktsiooni kuulub suurem osa antropogeensest
tolmsaastest (nt pdlemisprotsesside tagajirjel tekkiv lendtuhk, tahm).

Alifaatsed siisivesinikud e mittemetaansed lenduvad orgaanilised iithendid on périt

paljudest allikatest. Rohkesti satub neid atmosfdiri nafta tootlemisel, naftasaaduste
kasutamisel. Koige suurem osa lenduvatest orgaaniliste iihendite inimtekkelistest
heitkogustest tuleneb transpordist, eriti mootorsdidukite heitgaasidest ja lahustite
kasutamisest tooOstustes.

Plii (Pb on looduses laialt levinud, kuulub paljude mineraalide ja kivimite
koostisse (sh ka fossiilsed kiitused). Kdige enam satub pliid dhku etiileeritud bensiini
kasutamisel, aga ka kiituste pdletamisel, vérviliste metallide tehnoloogiast, pliid
sisaldavatest toodetest.

Kaadmiumi (Cd)  looduses puhtal kujul ei esine. Teda leidub sulfiidsete tsingi-,

plii- ja vasemaakide koostises. Suurem osa kaadmiumi saastest satub oOhku
inimtegevuse tagajirjel, peamiselt metallurgiast, kiituste ning priigi poletamisel.

Kaadmiumi sisaldavad ka toOstusreovesi, vietised, reoveesete.
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Arseen (As) satub atmosfdiri enamasti inimtegevuse tulemusena: fossiilsete kiituste
poletamisel, védvelhappe tootmisel, maakide sulatamisel ja muude tO0stuslike
atmosfiiriheitmetega, samuti pdllumajandusest arseeni sisaldavate pestitsiidide
kasutamisel.

Nikkel (Ni) satub atmosfddri terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kiituste
poletamisel, metallitootlusel, virvide, plastmassi ja akude tootmisel.

Benseen on viga lenduv vedelik, aurustudes kiiresti lahtistelt pindadelt.
Benseenisaaste pohilisteks allikateks on naftatootlemine, kiituste tootmine,
keemiatoostus (benseenist ldhtuvate kemikaalide (stiireen, fenool) tootmine). Paljudel
juhtudel on benseeni sattumine loodusesse seotud dnnetustega — kiituselekked, avariid
keemiatehastes Vidga palju benseeni satub atmosfddri ka bensiinijaamadest,
lekkivatest kiitusehoidlatest ja sisepdlemismootoritest

Benso(a)piireen (BaP) tuntuim poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH)

hulka kuuluv keemiline iihend. Peamiselt pédrinevad PAH-d orgaaniliste ainete,
toostuslike lahustite ja puidu mittetdielikul pdlemisel. Atmosfidiri emiteeritud PAH-
ide iildkogusest moodustab benso(a)piireen ligikaudu 5%.

Metaan (CHy) on virvitu ja IOhnatu, &ddrmiselt kergelt siittiv gaas.
Kasvuhoonegaas. Peamisteks allikateks on energeetika, gaasi tootmine, todtlemine ja
jaotamine ning priigilad, kus orgaanilise aine anaeroobse lagunemise kiigus tekkiva
priigilagaasi peamine komponent on metaan..

Fenool virvitu, iseloomuliku I0hnaga orgaaniline iithend, mida tekib suurtes
kogustes néiteks polevkivi termilisel todtlemisel;

Formaldehiiiid orgaaniline ithend, mida kasutatakse sageli keemiatoodstuses

toorainena (nditeks fenoolformaldehiiiidvaikude tootmine);

Ammoniaak (NH3;) on omapirase kirbe 16hnaga gaasiline limmastiku ja vesinike

ithend. Tekib looduses orgaaniliste ainete lagunemisel. Ohku satub valdavalt
pollumajandusliku tegevuse tagajirjel (sOnniku ja mineraalvietiste kasutamine).
Suures kontsentratsioonis on ammoniaak miirgine. Kasutatakse vietiste, poliimeeride
ja ldhkeainete tootmisel.

EMEP saasteainete kaugkande seire ehk rahvusvaheline EMEP programm
(European Monitoring and Evaluation Program), mis iithendab Euroopa riike,
Ameerika Uhendriike ning Kanadat ning, mille aluseks on piiriiilese Shusaaste
kauglevi konvektsioon. Programmi eesmirgiks on saada iilevaade inimtegevusest

tingitud Ohusaaste pikaajalistest suundumustest.
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3 VALISOHU SEIRE EESTIS

3.1 Seirejaamad ja moodetavad parameetrid

Eestis teostati 2007. aastal vilisdhu kvaliteedi seiret seitsmes mootejaamas (4 linnades
ja 3 taustaaladel) automaatsete seadmetega ja lisaks Ida-Virumaal kahes jaamas
mirgkeemiliste meetoditega. Lisaks viidi tsoneerimise projekti raames lidbi
lisamdotmised Tallinna ja Kohtla-Jirve linnastus ning Pohja- ja Louna-Eesti
piirkonnas. Kolm linnadhu pidevseirejaama asuvad Tallinnas (Kesklinn, Pdhja-
Tallinn, Oismie) ja iiks Kohtla-Jirvel, taustajaamad asuvad Vilsandil, Lahemaal ning
Saarejirvel (Joonis 1). Seirejaamade asukohtade valikul ldhtutakse seadusest
tulenevatest kohustustest ja rahvusvahelistest lepetest strateegilises plaanis - millistes
piirkondades ja linnades seiret teostada. Kohalikus plaanis ldhtutakse Ohusaaste
seirejaamade asukohtade valikul mitmesugustest jaamadele ja nende esindusaladele
kehtestatud nduetest, hinnates vilisdhu saastetaset erinevate saastekarakteristikutega
piirkondades - tiheda liiklusega tidnaval, elamurajoonis, tdostuspiirkonnas ja
maapiirkondades  taustaaladel. = 2008. aastal kdéivitatakse tdisautomaatsed

ohuseirejaamad ka Narvas ja Tartus.
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Joonis 1 Eesti 6huseirejaamade asukohad

(punased - linnaohu seirejaamad, sinised - taustajaamad)
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2007. aastal moodeti Eesti vilisdohus koiki vilisdhu kvaliteedi raamdirektiivi
96/62/EC lisas 1 loetletud 13. saasteaine kontsentratsioone (Tabel 1, Tabel 2). Suurem

osa mdddetavaid saasteaineid on seotud linnade peamise dhusaaste allika - litklusega.

Tabel 1 Eesti 6huseire programmis moodetavad saasteained linnachu
jaamades
St Tallinn ) Kohtla-Jarve Narva
Kesklinn | Kopli Oismiie Kalevi | Jéarvekiila | Tuleviku
SO, pidev pidev pidev pidev - pisteline
NO; pidev pidev pidev pidev - pisteline
O3 pidev pidev pidev pidev - -
CO pidev pidev pidev pidev - -
PM;y pidev pidev pidev pidev - -
PM; 5 - - pidev - - -
TSP pidev - - - - -
Pb - - pisteline - - -
Cd - - pisteline - - -
As - - pisteline - - -
Ni - - pisteline - - -
PAH, B(a)P - - pisteline - - -
H,S - - - pidev pisteline pisteline
NH; - - - pidev pisteline -
HCHO - - - - pisteline pisteline
Fenool - - - pisteline | pisteline -
Benseen - - pisteline - - -
Meteoroloogia - - - pidev - -




Tabel 2 Eesti 6huseire programmis moodetavad saasteained

taustajaamades
Saasteaine Lahemaa Vilsandi Saarejirve
SO, pidev pidev pidev
NO; pidev pidev pidev
03 pidev pidev pidev
CO pidev - -
PM; pisteline - -
Raskmetallid PM;, pisteline - -
fraktsioonis (As, Cd, Ni, Pb)
PAH ja B(a)P PM; pisteline - -
fraktsioonis
Meteoroloogia pidev pidev pidev

Reaalaja-analiiiisis kasutatavad detektorid on enamasti optilised (pohinevad nihtava
vOi sellele ldhedase kiirguse neeldumisel voi kiirgumisel). Optilised meetodid on
piisavalt kiired ja tookindlad, et usaldusvédrselt ja operatiivselt méédrata tunni ja isegi
lihema aja keskmisi kontsentratsioone. Analiisaatorid registreerivad saasteainete
kontsentratsioone iga viie minuti jidrel, modtmistulemused salvestatakse seirejaama
andmebaasi %2 tunni  keskmistena ja  edastatakse automaatselt  Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse serverisse. Avalikkusele on mooddetud tulemused
kittesaadavad Eesti Keskkonnauuringute Keskuse kodulehekiiljelt

(http://www .klab.ee). Alates 2005 a. keskelt kasutatakse seireandmete kogumiseks ja

esitlemiseks ~ AirViro tarkvara, mis tarniti  Eestile Phare abiprojekti
EuropeAid/114968/D/S/EE "Eesti ohukvaliteedi juhtimissiisteemi loomine" raames.
Eesti Keskkonnauuringute Keskus viib 1dbi aparatuuri hooldamist ja kalibreerimist
ning teostab andmete kvaliteedi kontrolli. Kohtla-Jérvel ja Narvas moddetakse lisaks
ka mirgkeemia meetoditega moningate piirkonnale iseloomulike iihendite sisaldust

vilisdhus (fenool, vesiniksulfiid, ammoniaak, formaldehiiiid).

Lisaks automaatanaliisaatoritele moodeti peentolmu (PM;jg) sisaldust vélisdhus

Tallinnas Oismiel ja taustajaamadest Lahemaal iildtolmu (TSP) sisaldust Tallinnas
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kesklinnas gravimeetriliselt, kogudes tolmuproovi spetsiaalsetele 150 mm
labimddduga klaasfiiber-mikrofiltritele, millelt méddrati tolmu sisaldus vastavalt
standardile EVS-EN 12341:2001 Air quality — determination of the PM10 fraction of
suspended particulate matter — Reference method and field test procedure to
demonstrate reference equivalence of measurement methods. Peente osakeste (PMg)
ja ildtolmu (TSP) mootmine gravimeetrilisel meetodil pdhineb tolmuosakeste
kogumisel filtrile konstantse voolukiirusega tdpselt mdddetud dhuhulgast fikseeritud
perioodi jooksul (tavaliselt 24 tundi). Filter kaalutakse enne ja peale proovivottu
standardsetel tingimustel. Kaalutiste vahe ja filtrit ldbinud ©6huhulga pdhjal

arvutatakse osakeste sisaldus kuupmeetris ohus.

Tallinnas Oismie ja taustajaamadest Lahemaa seirejaamas kogutud peenosakeste
proovides madratakse raskmetallide nagu arseeni (As), kaadmiumi (Cd), nikli (Ni) ja
plii (Pb) sisaldust AAS grafiitahju meetodil vastavalt standardile EVS-EN 14902:2005
Ambient air quality — Standard method for measurement of Pb, Cd, As and Ni in the
PM, fraction of suspended particulate matter. Filtrilt, kuhu on kogutud peentolmu
proov, voetakse konstantse suurusega tiikkk, mis atomiseeritakse. Uuritavate metallide
midramine proovist pohineb vabade aatomite vdimele absorbeerida kiirgust, mille
vordlemisel tuntud kalibreerimislahuse neeldumisvoimega saadakse kitte erinevate
raskmetallide sisaldus proovis. Saadud tulemuse ning filtrit 1ibinud dhuhulga pdhjal

arvutatakse raskmetallide kontsentratsioon kuupmeetris ohus.

Gaaskromatograaf mass-spektomeetriga mirati Tallinnas Oismie seirejaamas ja
taustajaamadest Lahemaal kogutud peenosakeste proovides summaarsete
poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) ja benso(a)piireeni sisaldust vastavalt
standardile ISO 12884 ambient air — determination of total (gas and particle-phase)
polycyclic aromatic hydrocarbons — Collection on sorbent-backed filters with gas
chromatographic/mass  spectrometric  analyses. Filtrid, kuhu on kogutud
peentolmu/iilipeentolmu  proov  ekstraheeritakse  tsiikloheksaaniga.  Ekstrakt
aurutatakse ~ kokku  rotaatoraurutil  ja  puhastatakse  silikageelikolonnis,
kontsentreeritakse ja analiiiisitakse gaaskromatograaf-massspektromeetriga. Saadud
tulemuse ning filtrit 1dbinud Ohuhulga pdhjal arvutatakse summaarne PAH ja

benso(a)piireeni kontsentratsioon kuupmeetris ohus.
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Ida-Virumaal teostatakse pidevalt mirgkeemilisi modtmisi fenooli, formaldehiiiidi,
ammoniaagi, vesiniksulfiidi, vidveldioksiidi ja ldammastikdioksiidi osas, mille
metoodikad on vilja tootatud nimetatud saasteainete kontsentratsioonide médramiseks
elamurajoonis. Koigilt kogutud dhuproovidelt médratakse soovitud saasteaine sisaldus
fotomeetriliselt. Fotomeetrilised analiiiisimeetodid pohinevad iihendi molekulide
omadusel neelata optilise piirkonna elektromagnetilist kiirgust. Seejuures leitakse
méiiratava tihendi kontsentratsioon elektromagnetilise kiirguse neeldumise modtmisel
méidratava Uhendi lahuses. Soltuvalt kasutatavast aparatuurist jagunevad
fotomeetrilised analiiiisid fotokolorimeetrilisteks ja spektrofotomeetrilisteks. Esimeste
meetodite puhul kasutatakse suhteliselt lihtsat aparatuuri, mille puhul moddetakse
valguse neeldumist teatud lainepikkuse piirkonnas. Rakendatakse tavaliselt virviliste
lahuste korral. Spektrofotomeetrilisel meetodil méérates moddetakse neeldunud

valguse intensiivsuse soltuvust lainepikkusest.

Fenooli kontsentratsiooni méddramine vilisdhust toimub pohimdttel, et fenool seotakse
Na,COs3 lahusega, mida laboris toddeldakse paranitroaniliiniga ning analiiiisitakse

spektrofotomeetriliselt.

Formaldehiitidi kontsentratsiooni méédramine vilisGhust toimub pohimottel, et
formaldehiiiid seotakse H,SO,4 lahusega, mida laboris toddeldakse fenoolhiidrasiiniga

ning analiitisitakse fotokolorimeetriliselt.

Vesiniksulfiidi kontsentratsiooni médramine vélisShust toimub pohimdttel, et
vesiniksulfiid seotakse kaadmiumi sooladega adsorbendiga, mida analiilisitakse

laboris spektrofotomeetriliselt.

Ammoniaagi kontsentratsiooni méadramine vélisdhust toimub pdhimdttel, et
ammoniaak seotakse kilekemosorbendiga, mida analiitisitakse laboris

fotokolorimeetriliselt.

Lammastikdioksiidi kontsentratsiooni médramine vélisdhust toimub pohimdttel, et
lammastikdioksiid seotakse kilekemosorbendiga, mida analiiiisitakse laboris

fotokolorimeetriliselt.
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Viidveldioksiidi kontsentratsiooni médramine véilisdhust toimub pdhimdttel, et
vidveldioksiid seotakse absorbendiga (pararosaniliin), mida analiilisitakse laboris

spektrofotomeetriliselt.

Tallinnas Oismie seirejaamas ning tsoneerimise projekti raames korraldatud
lisamdotmiste  kdigus kasutati benseeni  saastetasemete moOtmiseks ning
kaardistamiseks passiivproovleid, kus saasteaine sidumist adsorbendiga limiteerib
saasteaine difusiooniprotsessi kiirus. Passiivproovlid sobivad pikemate perioodide
(mdni pdev kuni iiks kuu) keskmise kontsentratsiooni midramiseks vélisdhus.
Benseeni kontsentratsiooni midramine adsorptsioonitorudelt viiakse ldbi vastavalt
standardile EPA/625/R-96/010b Determination of volatile organic compounds in
Ambient air using active sampling sorbent tubes. Lenduvad orgaanilised tihendid
kogutakse adsorptsioonitorukestele, millelt desorbeeritakse lenduvad orgaanilised
tthendid termodesorberi abil ja  kontsentreeritakse, seejirel lahutatakse
gaaskromatograafiliselt ja midratakse massispektroskoopilise detektoriga lenduvate
orgaaniliste ithendite hulka kuuluvate keemiliste iihendite sisaldus. Saadud tulemuse,
ekspositsiooniaja ning modteperioodi keskmise vilisdhu temperatuuri pdhjal

arvutatakse benseeni kontsentratsioon kuupmeetris dhus.

28101112008

Joonis 2 Passiivne proovivotja

Mbootejaamades kasutatavad modteseadmed ja metoodikad on toodud aruande 16pus

(LISA 2).
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Lisaks reaalajas saadud moodtetulemustele, mis iseloomustavad vilisohu kvaliteeti
konkreetsel ajahetkel, konkreetses mootepunktis, teostati Euleri advektsiooni-
difusioonivOrrandil ~ pdhineva  matemaatilise =~ mudeliga  Tallinna  kohta
hajumisarvutused peentolmu (PMp) ja iilipeentolmu (PM;5) osas, mille aluseks oli
kehtivatel vilisohu saastelubadel ja liiklusloendusel pohinev emissioonide andmebaas
ja 2005. aasta Tallinna meteomastist kogutud meteoandmed. Hajumisarvutuste
eesmdrgiks on ndidata saaste ulatust ning hinnata, arvestades koiki andmebaasis
olevaid Tallinna peentolmu ja iilipeentolmu emissiooniallikaid, vélisdhu kvaliteeti,

see tahendab, vorrelda arvutuslikke kontsentratsioone vastavate piirnormidega.

Hajumisarvutuste tegemiseks kasutati Eesti Ohukvaliteedi juhtimissiisteemi aluseks
olevat AirViro tarkvara, mis on vilja tootatud Rootsi Meteoroloogia ja Hiidroloogia
Instituudi poolt. Tarkvara holmab vilisohu saastelubadel pohinevat Shuemissioonide
andmebaasi, andmete kogumist Ohuseirejaamadest ja meteomastidest. Teades
saasteallikast véljuvate saasteainete heitkoguseid ja véljumisparameetreid ning
meteoroloogilisi parameetreid (koos iimbruskonna topograafiaga) on vdimalik vilja
arvutada saasteaine kontsentratsioon saasteallika(te) iimbruses. Emissiooniandmete ja
meteoroloogiliste parameetrite pohjal arvutatakse saasteainete sisaldus vilisdhus ja
kantakse tulemused kaardile. Antud t60 kontsekstis kasutati hajumisarvutuste
tegemiseks Euleri advektsiooni-difusioonivorrandit, mille kohaselt arvutatakse
saasteainete levikut (ajalist muutu) ldbi fikseeritud diskreetsete ruumiosade ehk
vorgustiku. Mudelit kasutatakse peamiselt ohusaaste modelleerimiseks lokaalses
skaalas (monesajast meetrist kuni monekiimne kilomeetrini), arvestades lisaks
maapinna reljeefile ka saasteainete kuhjumist ebasoodsatel ilmastikutingimustel,
milleks vélisdhu kaitse seaduse tdhenduses on maapinnaldhedases Ohukihis
saasteainete akumuleerumist soodustavad tingimused, nagu omavahelises koostoimes
temperatuuri inversioon vahetult maapinnaldhedases Shukihis, vertikaalse turbulentsi

puudumine ja tuulekiirus null kuni kaks meetrit sekundis.
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3.2 Piirvaartused

Alates 2005. aastast kehtivad Eesti viélisdhu saastatuse taseme normidena Euroopa
Liidu oOhukvaliteedi raamdirektiivi ja selle tiitardirektiivide noduded. Vastavad
saastatuse taseme piir- ja sihtvididrtused on toodud keskkonnaministri 7. septembri
2004. a mdédruses nr 115 ,Vilisdhu saastatuse taseme piir-, sihtvédirtused ja
saastetaluvuse piirmédrad, saasteainete sisalduse hiiretasemed ja kaugemad
eesmdrgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase”. Seadustes tehakse vahet
inimtervise kaitseks ja taimestiku kaitseks kehtestatud vilisdhu kvaliteedi normide
vahel. Allolevas tabelis on toodud inimtervise ja 0kosiisteemide kaitseks kehtestatud
prioriteetsete saasteainete vilisohu saastetaseme normid. Arseenile, kaadmiumile,
nilkile ja benso(a)piireenile on kehtestatud sihtvéddrtused, mis on arvutatud PMj
fraktsioonis kalendriaasta keskmisena, st, et liikmesriikide kohus on tagada, et alates
31. detsembrist 2012 ei iiletaks saastetasemed vastavalt EL direktiivis 2004/107/EU
LISAs 1 nimetatud saasteainetele kehtestatud sihtvairtusi (Tabel 3).
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Tabel 3 Viilisohu saastetaseme piir — ja sihtvairtused

Saasteaine Keskmistamisaeg | Piir- voi | Saastetaluvuse | Lubatud
sihtviartus piirmair iiletamiste
(ug/m3) (p,g/m3) arv aastas
1 tund 350 24
SO, 24 tundi 125 - 3
1 aasta' 20 - -
1 tund 200 40 18
NO;
1 aasta 40 8 -
NOy 1 aasta” 30 - -
O3 8 tundi 120 - 25 pideva
Cco 8 tundi 10 mg/m’ - -
1 tund 200 - -
Benseen 24 tundi 200 - 18
1 aasta 5 4 -
Pb 1 aasta 0,5 - -
24 tundi 50 - 35
PMyo
1 aasta 20 - -
TSP 1 tund 500 - -
24 tundi 150 - 18
1 tund 200 - -
NH;
24 tundi 40 - 18
1 tund 8 - -
H,S
24 tundi 8 - 18
As 1 aasta 6 ng/m’” - -
Cd 1 aasta 5ng/m’’ - -
Ni 1 aasta 20 ng/m’* - -
B(a)P 1 aasta 1 ng/m3 . - -

! Okosiisteemide kaitse
2 Sihtviirtus
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Saasteaine sisalduse hiiretase on saasteaine kogus vilisohu ruumalaiihikus, mille
tiletamisel ka liithiajaline mOju seab ohtu inimese tervise ning mille juures tuleb kohe
rakendada meetmeid inimese tervise kaitseks. Viiveldioksiidi (SO,) hiiretase on 500
pg/m3 , lammastikdioksiidi (NO,) hdiretase on 400 pg/ms, osooni (O3) hiiretase on
240 pg/m3, moddetuna SO, ja NO; osas kolme jdrjestikuse tunni jooksul ning Os-1
tihe tunni jooksul indikaatorkohtades, mis iseloomustavad ohu kvaliteeti vihemalt 100
ruutkilomeetril, terves piirkonnas voi linnastus (kumb neist on vidiksem). Juhul kui
hiiretasemeid iiletatakse, tuleb koheselt avalikkust teavitada jargmiste iiksikasjade
osas:

1. Juhtumi kuupiev, kellaaeg, koht ning pohjused

2. Oodatav saasteaine taseme muutumine, juhtumiga holmatud geograafiline ala,

juhtumi kestus.
3. Elanike grupid, kes vdivad olla juhtumi suhtes tundlikud
4. Ettevaatusabindud, mida tundlikud elanike grupid peavad rakendama

(Tabel 4).

Tabel 4 Prioriteetsetele saasteainetele kehtestatud hiiretasemed
Saasteaine Keskmistamisaeg Hairetase (ug/m3)
SO, 3 tundi 500
NO; 3 tundi 400
(028 1 tund 240

Osooni toimet taimestikule kirjeldab lisaks ka eraldi piirvddrtus (AOT40), mille
kohaselt summeeritakse tunnikeskmise kontsentratsiooni osa, mis iiletab vaartust 40
ppb (80 ug/m3). Arvutatakse pédevaste kontsentratsioonide pohjal maist juulini
polluviljade ja aprillist septembrini metsade jaoks. Taimestiku ja metsade kaitseks
kehtestatud maksimaalsed lubatud osooni AOT40 véirtused on vastavalt 18000
png/m>*h ja 6000 pg/m>*h.

24



4 VALISOHU KVALITEET EESTIS

Eestis teostati 2007. aastal riiklikku ohuseiret neljas tdisautomaatses linnadhu
seirejaamas ja kolmes taustajaamas. Jirgnevates peatiikkides késitletakse tidpsemalt

2007. aasta ohuseire andmeid jaamade 10ikes.

4.1 Vilisohu seire Tallinnas

Tallinnas teostati 2007. aastal riikliku Shuseire programmi raames modtmisi kolmes
automaatses pidevseirejaamas — kesklinnas Liivalaia tdnaval, Pohja-Tallinnas Kopli

tanaval ning Haabersti linnaosas Oismie teel.

4.1.1 Kesklinn

Kesklinna seirejaam alustas t6od 1994. aastal. Algselt paiknes seirejaam Viru
viljakul, iseloomustamaks tiitipilist kesklinna transpordisaastet. Seoses Viru viljaku
timberehitamisega 2004. aasta madrtsis katkes ka jaama td66. Alates 2005. aasta
keskpaigast tootab kesklinna seirejaam Liivalaia tdnaval. Seirejaamas mdddetakse
siisinikoksiidi, ldammastikoksiidide, osooni, peente osakeste ja véaddveldioksiidi
sisaldust véilisdhus. Lisaks maéidrati iildtolmu (TSP) sisaldust vilisdhus ka

gravimeetriliselt.

Alljargnevatel  joonistel on toodud Kesklinna seirejaama 2007. aasta
mootmistulemused. Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirviértused
saastetasemetele kehtestatud on st, kui lammastikdioksiidi sisaldust vilisdhus
limiteerib vaid tunnikeskmine piirvéddrtus, siis on aruandes toodud ka ainult
tunnikeskmiste kontsentratsioonide graafik. Aruande 10pus on kokkuvdttev tabel
koigis seirejaamades aasta 10ikes moOdetud saasteainete  maksimaalsete

tunnikeskmiste, 60pdevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.

Viidveldioksiidi sisaldused vélisdhus kesklinna seirejaamas olid vorreldes iilejdédnud

aastaga mirkimisvéirselt korgemad kevad-suvisel perioodil. Maksimaalne
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tunnikeskmine ja 66pdevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt 66 ],tg/m3 (26.06) ja
11,4 l,tg/m3 (04.06) (Joonis 3, Joonis 4). 2007. aasta keskmine vidveldioksiidi sisaldus
vilisohus oli 1,4 pg/m3. Uhtegi piirviirtust iiletavat kontsentratsiooni sarnaselt 2006.

aastaga modteperioodil ei registreeritud.
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Lammastikdioksiidi ja lammastikoksiidide korge sisaldus on probleemiks enamuses
suurlinnades ja korge liiklusintensiivsusega piirkondades. Lammastikdioksiidi

maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli 233 ],tg/m3 (11.10), iiletades vastavat
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piirvéértust 33 ug/m3 vorra (Joonis 5). 2007. aasta keskmine ldmmastikdioksiidi

sisaldus vilisdhus oli 32,4 ug/m3, jaiddes aastakeskmisest piirvédrtusest 40 pg/m3

madalamaks.
250 -

. SPV,=200 ug/m

E

2 200

c

]

o

7] 150 1

©

|

2 100 ~

c

]

4

o i

g 50 M

OI (\IQI a@l‘\\lfb\.l ‘\I «\\I QI I\{~ \\ \'6
N Sz} ?Q’\\ A\ 5\\})‘\ 5\)\\" ® %Q)Q (QUIRCSRN
Joonis 5 NO; 1 h keskmine kontsentratsioon kesklinnas

Osooni saastetasemed on varasemate aastate moOtmistulemuste pdhjal olnud
kesklinnas suhteliselt madalad. Selle pohjuseks on osaliselt osooniga reageerivate
tthendite korgemad kontsentratsioonid kesklinna piirkonnas. Sellisteks ithenditeks on
lammastikmonooksiid ja lenduvad orgaanilised ithendid. Osooni piirviirtusena kehtib
8 tunni libisev keskmine 120 },tg/m3. Maksimaalne 8 h keskmine osooni
kontsentratsioon oli 89,8 pg/m3 (09.06). Uhtegi piirviirtust iiletavat kontsentratsiooni
modteperioodil ei registreeritud, vordluseks 2006. aastal moddeti 4 piirvddrtuse

tletamist. 2007. aasta keskmine osooni sisaldus vilisohus oli 34,6 pg/m3 (Joonis 6).
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Joonis 6 O3 8 h libiseva keskmise maksimumid kesklinnas

Siisinikoksiidile kehtib piirviirtusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m’, millest
siisinikoksiidi  kontsentratsioonid jdid 2007. aastal tunduvalt madalamaks.
Maksimaalne 8 h keskmine siisinikoksiidi kontsentratsioon oli 1,6 mg/m3 (28.03).

2007. aasta keskmine siisinikoksiidi sisaldus vilisdhus oli 0,36 mg/m?3 (Joonis 7).
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Peentolmu sisaldusele vilisohus kehtib 00pédevakeskmine ja aastakeskmine

piirvédrtus, vastavalt 50 },tg/m3, mida aasta jooksul on lubatud iiletada 35. juhul, ja 40

28



ug/m3. Maksimaalne 60pdevakeskmine peete osakeste sisaldus véilisdhus oli 175,1
ug/m3, kokku registreeriti 48 24 h keskmist piirvédrtust iiletavat kontsentratsiooni,
vordluseks 2006. aastal oli tiletamisi 42. 2007. aasta keskmine peentolmu sisaldus

villisdhus oli 34,3 pg/m® (Joonis 8).
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Lisaks automaatsetele mooOtmistele kasutati tldtolmu sisalduse méiédramiseks
gravimeetrilist analiiiisi. Proovi kogumise aeg on 24 tundi, mistSttu saadud tulemusi
vorreldi 00péaevakeskmise piirvédrtusega 150 ug/m3 . 2007. aastal koguti kesklinna
seirejaamast 356  tolmuproovi.  Piirvéirtust iletavaid 60pédevakeskmiseid
kontsentratsioone mdddeti 25, kusjuures maksimaalne iildtolmu sisaldus kiiiindis 500

;,Lg/m3 —ni (Joonis 9).
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4.1.2 Pohja-Tallinn

Pohja-Tallinna seirejaam asub Kopli tdnaval ning iseloomustab td0stuspiirkonna
ohukvaliteeti. Peale td0stusettevotete paikneb seirejaama ldheduses oluline
raudteesdlm. Praeguses asukohas on seirejaam paiknenud alates 2001. aastast.
Seirejaamas mooddetakse siisinikoksiidi, lammastikoksiidide, osooni, peente osakeste

ja viaidveldioksiidi sisaldust vilisohus.

Alljargnevatel joonistel on toodud Pohja-Tallinna seirejaama 2007. aasta
mootmistulemused. Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirvéiértused
saastetasemetele kehtestatud on st, kui lammastikdioksiidi sisaldust vilisdhus
limiteerib vaid tunnikeskmine piirvéddrtus, siis on aruandes toodud ka ainult
tunnikeskmiste kontsentratsioonide graafik. Aruande ISpus on vilja toodud
kokkuvottev tabel koOigis seirejaamades aasta 10ikes moOOdetud saasteainete
maksimaalsete tunnikeskmiste, 00pdevakeskmiste ning aastakeskmiste

kontsentratsioonide kohta.

Viiveldioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli

vastavalt 42,7 ],tg/m3 (28.03) ja 13,1 ],tg/m3 (28.03) (Joonis 11, Joonis 11). 2007. aasta
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keskmine viiveldioksiidi sisaldus vilisohus oli 2,2 pg/m3. Uhtegi piirvirtust iiletavat

kontsentratsiooni sarnaselt 2006. aastaga mooteperioodil ei registreeritud.

60- .
SPV,= 350 ug/m

50

40-

30 +

204

. 3
SO, kontsentratsioon, ug/m

101

[

O_ T LI
N IR
P& @ B @ g 00

Joonis 10 SO; 1 h keskmine kontsentratsioon Pohja-Tallinnas

15+ 3
SPV,,= 125 ug/m
E
2 12
c
o
o
B 9-
©
t
8 o
c
o
4
o  3-
@ M
0 (\IQI\'%I‘&I(.b\.I(-\\IQ«\\IOQI Q‘\'I \{L\'I 04I \\6'
5,52»4@@&2} ?Q« X 5\)0 W Wt O P
Joonis 11 SO; 24 h keskmine kontsentratsioon Pohja-Tallinnas

Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli 125,6 ],tg/m3
(29.03) (Joonis 12). 2007. aasta keskmine ldmmastikdioksiidi sisaldus vilisGhus oli

19,2 pg/m3. Uhtegi piirviirtust iiletavat kontsentratsiooni mddteperioodil sarnaselt

2006. aastaga ei registreeritud.
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Osooni piirvédértusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 ug/m3, mida Kopli tidnava
seirejaama andmetel 2007. aastal ei iiletatud kordagi, maksimaalne 8 h keskmine
osooni kontsentratsioon oli 105 pg/m3 (09.08), vordluseks 2006. aastal registreeriti
viis piirnormi iiletamist. 2007. aasta keskmine osooni sisaldus vilishus oli 48,6

pg/m3 (Joonis 13).
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Siisinikoksiidile kehtib piirvéddrtusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m3, millest
siisinikoksiidi kontsentratsioonid 2007. aastal ka tunduvalt madalamaks jaid.
Maksimaalne 8 h keskmine siisinikoksiidi kontsentratsioon oli 2,7 mg/m3 (22.10).

2007. aasta keskmine siisinikoksiidi sisaldus vilisdhus oli 0,30 mg/m?3 (Joonis 14).
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Peentolmu sisaldusele vilisdhus kehtib 60pdevakeskmine ja aastakeskmine
piirvéirtus, vastavalt 50 ug/m3, mida aasta jooksul on lubatud iiletada 35. juhul, ja 40
ug/m3. Maksimaalne 60pdevakeskmine peete osakeste sisaldus véilisdhus oli 153,1
},tg/m3, kokku registreeriti 30 24 h keskmist piirvédrtust iiletavat kontsentratsioont,
vordluseks 2006. aastal oli iiletamisi 26. 2007. aasta keskmine peentolmu sisaldus

villisdhus oli 29,4 pg/m® (Joonis 15).
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4.1.3 Oismiie

Oismie seirejaam asub Haabersti linnaosas Oismie teel ning iseloomustab vilisdhu
kvaliteeti elamurajoonis, olles niinimetatud linna taustajaam. Oma praeguses
asukohas on seirejaam asunud alates 2001. aastast. Seirejaamas moOdetakse
vadveldioksiidi, ldmmastikoksiidide, osooni, siisinikoksiidi ja peente osakeste
kontsentratsiooni vilisShus. Lisaks alustati 2006. aasta keskel peente osakeste
sisalduse médramist vilisdhus ka gravimeetriliselt. Kord nidalas analiiiisitakse
tolmufiltreid laboris ka peentolmu fraktsioonis sisalduvate raskmetallide (As, Cd, Ni,
Pb) ning poliiaromaatsete siisivesinike (PAH) suhtes. Benseeni sisalduse médramiseks
kasutatakse nn passiivseid proovleid, mis on kahenidalase intervalliga iileval Oismie
seirejaama juures. Laborist saadud tulemuste ekspositsiooniaja ning modteperioodi
keskmise vilisohu temperatuuri pohjal arvutatakse kahe néddala keskmine benseeni

kontsentratsioon, mis on aluseks aastakeskmise benseeni kontsentratsiooni

arvutamisel.

Alljirgnevatel joonistel on toodud Oismie seirejaama 2007. aasta modtmistulemused.
Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirvddrtused saastetasemetele
kehtestatud on st, kui ldmmastikdioksiidi sisaldust vélisdhus limiteerib vaid

tunnikeskmine piirvddrtus, siis on aruandes toodud ka ainult tunnikeskmiste
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kontsentratsioonide graafik. Aruande 16pus on vilja toodud kokkuvdttev tabel kdigis
seirejaamades aasta 10ikes moddetud saasteainete maksimaalsete tunnikeskmiste,

o0opdevakeskmiste ning aastakeskmiste kontsentratsioonide kohta.

Viiveldioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 57,5 pg/m’ (09.02) ja 14,1 pg/m® (09.02) (Joonis 17, Joonis 17). 2007. aasta
keskmine viiveldioksiidi kontsentratsioon oli 1,4 ug/m3. Uhtegi piirvirtust iiletavat

kontsentratsiooni sarnaselt 2006. aastaga mddoteperioodil ei registreeritud.
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Joonis 16 SO, 1 h keskmine kontsentratsioon Oisméel
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Joonis 17 SO; 24 h keskmine kontsentratsioon OQismiel
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Limmastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli 95,4 pg/m’

(01.02) (Joonis 18). 2007. aasta keskmine ldmmastikdioksiidi sisaldus vilisGhus oli
11,4 pg/m3. Uhtegi piirviirtust iiletavat kontsentratsiooni mddteperioodil sarnaselt

2006. aastaga ei registreeritud.
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Joonis 18 NO, 1 h keskmine kontsentratsioon Oismiiel

Osooni piirviirtusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 pg/m’, mida Oismie
seirejaama andmetel 2007. aastal ei iiletatud kordagi, maksimaalne 8 h keskmine
osooni kontsentratsioon oli 114 pg/m3 (09.06) (Joonis 19), vordluseks 2006. aastal

registreeriti 22 piirnormi iiletamist. 2007. aasta keskmine osooni sisaldus vélisdhus oli

52,4 png/m3.

36



120

SPV, = 120 ug/m’

100 ~

80

60

40-

. 3
O, kontsentratsioon, ug/m

20

0

Q| T %I’\\I ‘\I
60 ,(\YQK\ @’b’

‘\ T .\\ T QI X T X,
R RS P Wt OF

YOS
Joonis 19 03 8 h libiseva keskmise maksimumid Qismiiel

Sitisinikoksiidile kehtib piirvéddrtusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m3, millest
siisinikoksiidi kontsentratsioonid 2007. aastal ka tunduvalt madalamaks jéid.
Maksimaalne 8 h keskmine siisinikoksiidi kontsentratsioon oli 1,3 mg/m3 (23.10)

(Joonis 20). 2007. aasta keskmine siisinikoksiidi sisaldus vilisdhus oli 0,23 mg/m3.
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Joonis 20 CO 8 h libiseva keskmise maksimumid Qismiiel

Peentolmu sisaldusele vilisohus kehtib 00pédevakeskmine ja aastakeskmine

piirvéirtus, vastavalt 50 ug/m3, mida aasta jooksul on lubatud iiletada 35. juhul, ja 40
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ug/m3. Maksimaalne 60pédevakeskmine peete osakeste sisaldus vilisdhus oli 71,6
ug/m3, kokku registreeriti 7 24 h keskmist piirvddrtust iiletavat kontsentratsiooni

(Joonis 21), vordluseks 2006. aastal oli iiletamisi 21. 2007. aasta keskmine peentolmu

sisaldus vilisohus oli 20,7 pg/m”.
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Joonis 21 PM;, 24 h keskmine kontsentratsioon Qisméel

2006. aasta keskel hakati Oismie seirejaamas pidevalt mddtma ka iilipeente osakeste,
aerodiinaamilise diameetriga kuni 2,5 pm, sisaldusi vilisdhus. Mitteametlikult on
PM, 5 66pievakeskmine piirviirtus 25 pg/m’, millest kdrgemaid kontsentratsioone
registreeriti 21. juhul, maksimaalne 24 h keskmine kontsentratsioon oli 54 pg/m’
(30.03) (Joonis 22), vordluseks 2006. aastal oli iiletamiste arv 12. 2007. aasta

keskmine iilipeentolmu sisaldus vélisdhus oli 10,9 p,tg/m3 .
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Joonis 22 PM; s 24 h keskmine kontsentratsioon Oismiiel

Lisaks alustati 2006. aasta keskel peente osakeste sisalduse midramist vilisdhus ka
gravimeetriliselt. Kord néddalas analiitisitakse tolmufiltreid laboris ka peentolmu
fraktsioonis sisalduvate raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ning poliiaromaatsete

siisivesinike (PAH) suhtes. 2007. aastal koguti Oismie seirejaamas 361 tolmuproovi.

Peente osakeste sisaldus vilisdhus oli tolmufiltrite analiiiisi pdhjal 13 korral kdrgem
vastavast piirvédrtusest 50 },tg/m3, automaatanaliisaatoriga moodtes oli vastav
tletamiste arv samal perioodil 7. Peente osakeste sisalduse moodtmisel vélisdhus
kasutatud kahe erineva meetodi tulemused langevad kiillalt hésti kokku, jirgides samu
tousu- ja langustrende. Maksimaalne peente osakeste OOpdevakeskmine
kontsentratsioon oli 107,7 p,tg/m3 (29.03), autmomaatanaliisaator sel hetkel tehnilistel

pohjustel ei todtanud (Joonis 23).
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150+ — Filtrite analiilis
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Joonis 23 PM, 60pidevakeskmine kontsentratsioon Oismiiel

Raskemetallide ja polilaromaatsete siisivesinike sisaldust PM;o fraktsioonist
madratakse kord niddalas, 2007. aastal moodeti nimetatud saasteainete
kontsentratsioone kokku 51. nddalal. Kaadmiumi, nikli ja benso(a)piireeni sisaldused
olid vastavatest sihtvdirtustest tunduvalt madalamad, arseeni aastakeskmine
kontsentratsioon iiletab sihtvéartust 0,8 ng/m3 vorra. Plii sisaldusele vélisdhus kehtib

aastakeskmine piirvddrtus 500 ng/m3 , mida modteperioodi keskmine tulemus ei

iiletanud (Tabel 5).
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Tabel 5 Raskmetallide, PAH jg B(a)P aastakeskmised kontsentratsioonid

Oismael
S et M(”)(”)tmistu:emus SPVZ
ng/m ng/m
As 6,8 6
Cd 0,5 5
Ni 13,4 20
Pb 15,6 500
PAH 3,2 -
B(a)P 0,7 1

Oismiel kasutatakse benseeni sisalduse midramiseks vilisdhus nn passiivseid
proovleid, mis on kahenidalase kestusega mddtetsiiklite viltel olnud iileval Oismie
seirejaama juures alates 2007. aasta sligisest. Kahe niddala keskmised
kontsentratsioonid on aluseks aastakeskmise kontsentratsiooni arvutamisel. Benseeni
aastakeskmine piirvéirtus on 5 u g/m3 , millest mdddetud keskmine kontsentratsioon

0,28 pug/m’ tunduvalt madalamaks jii.

4.1.4 Pistelised mootmised Tallinnas

Lisaks kolmele pidevalt tootavale seirejaamale moddeti Tallinna linnadhu kvaliteedi
hindamiseks prioriteetsete saasteainete kontsentratsioone litkuva ohulaboriga
Tallinnas aadressil Jarvevana tee 2 Statoili teenindusjaama territooriumil ithe Tallinna
suurima liiklusintensiivsusega ristmiku korval. Mootepunkti koordinaadid olid

6587473X ja 544594Y (L-Est), mOotmisi teostati ajavahemikus 24.07-01.08.2007.

Meteoroloogilised tingimused modteperioodil, mddteperioodi keskmine:
1. Vilisohu temperatuur 17,2 °c
2. Suhteline Shuniiskus 85 %
3. Valdavalt puhusid lddnekaarte tuuled
4. Tuule kiirus 1,5 m/s.
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SO, NO,, CO, O3, PM;

Esimene ja viimane modtepdev olid poolikud, mistdttu kasutati 60pdevakeskmiste

kontsentratsioonide arvutamiseks 7. tdispédeva (25-31.07) mootmistulemusi.

Siisinikoksiidi (CO) maksimaalne  tunnikeskmine ja  0Opdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 0,65 ja 0,34 mg/ms. Maksimaalne 8 h libisev keskmine
moddeti 27. juuli ohtupoolikul 0,51 mg/m3 (Joonis 24). Mooteperioodi keskmine
siisinikoksiidi sisaldus valisohus oli 0,28 mg/m3 . Siisinikoksiidi maksimaalsed 8 tunni
libisevad keskmised kontsentratsioonid mddteperioodil olid madalamad alumisest

hindamispiirist 5 mg/m”.
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Joonis 24 CO kontsentratsioon Tallinnas

Lammastikdioksiidi (NO;) maksimaalne tunnikeskmine ja O0pédevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 72,8 l,tg/m3 ja 33,7 l,tg/m3 (Joonis 25). Mdodteperioodi
keskmine ldmmastikdioksiidi sisaldus vilisdhus oli 28 ],tg/m3. Lammastikdioksiidi
maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid moodteperioodil olid madalamad
alumisest hindamispiirist 100 pg/m’. 2006. aastal moddeti Tallinnas tsoneerimise
projekti raames korraldatud modtmiste kdigus 20. juhul alumisest hindamispiirist

korgemad tunnikeskmised ldmmastikdioksiidi kontsentratsioonid. Tookord paiknes
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modotepunkt Sopruse puiestee ja Endla tdnava ristmikul asuva Statoili teenindusjaama

territooriumil, samuti suure liiklusintensiivsusega kohas.

—— 1 h keskmine
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Joonis 25 NO; kontsentratsioon Tallinnas

Viiveldioksiidi (SO,) maksimaalne tunnikeskmine ja  60pédevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 10 ],tg/m3 ja 3 ug/m3 (Joonis 26). Mooteperioodi
keskmine viidveldioksiidi sisaldus vélisdhus oli 1,4 ug/m3. Viiveldioksiidi
tunnikeskmised ja oO0pdevakeskmised kontsentratsioonid mddteperioodil olid

madalamad alumisest hindamispiirist 50 p g/m3.
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Joonis 26 SO, kontsentratsioon Tallinnas

Osooni (O3) maksimaalne tunnikeskmine ja 06pdevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 75,1 ;,Lg/m3 ja 47,1 ug/m3. Maksimaalne 8 h libisev keskmine mdddeti 28.

juuli 66sel 67,2 ;,Lg/m3 (Joonis 27). Mdoteperioodi keskmine osooni sisaldus vilisdhus

oli 42,1 pg/m’.
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Joonis 27 O3 kontsentratsioon Tallinnas
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Peentolmu (PM;() maksimaalne tunnikeskmine ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 107,4 ;,Lg/m3 ja 38,3 ;,Lg/m3 (Joonis 28). Ovpievakeskmist piirviirtust 50
;,Lg/m3 modteperioodi jooksul ei iiletatud, 2006. aastal registreeriti tsoneerimise
projekti raames korraldatud mootmiste kdigus SOpruse puiestee ja Endla tdnava
ristmikul asuva Statoili teenindusjaama territooriumil 11 piirnormi iiletanud
kontsentratsiooni. Mdodteperioodi keskmine peentolmu sisaldus vélisdhus oli 30,5
;,Lg/m3 . Otpievakeskmised peentolmu kontsentratsioonid iiletasid kuuel juhul alumist
hindamispiiri 20 ],tg/m3 ja neljal juhul ka tilemist hindamispiiri 30 ug/m3 . 2006. aastal
tletasid peentolmu O0pdevakeskmised kontsentratsioonid 16. juhul alumist

hindamispiiri, neist 15 ka tilemist hindamispiiri.
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Joonis 28 PM;, kontsentratsioon Tallinnas

Raskmetallid (As, Cd, Ni, Pb), PAH ja benso(a)piireen

Kahe erineva meetodiga (filtite gravimeetriline analiiiis ja automaatanaliisaator)
moddetud peentolmu kontsentratsioonid langevad kiillalt hésti kokku. Peentolmu
(PM,p) 00pédevakeskmist piirvaartust 50 ;,Lg/m3 ei ililetatud iihelgi juhul, maksimaalne
Oopdevakeskmine  kontsentratsioon = moddeti  27.  juulil 36,4 ug/m3,
automaatanaliisaatoriga mooddeti samal perioodil monevOrra madalam peentolmu

kontsentratsioon 33,7 ],tg/m3 (Tabel 6).
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Arseeni, kaadmiumi ja plit O60pdevakeskmised kontsentratsioonid jdid alumisest
hindamispiirist madalamaks, seevastu nikli 60pdevakeskmine kontsentratsioon {iiletas
koikidel juhtudel lisaks alumisele hindamispiirile 10 ng/m’ ka iilemist hindamispiiri
14 ng/m3 , maksimaalne O0pédevakeskmine kontsentratsioon kiiiindis 60 ng/m3—ni.
2006. aastal iletas nikli 60pdevakeskmine kontsentratsioon Tallinnas tsoneerimise
projekti raames korraldatud modtmiste pohjal (Sopruse pst ja Endla tn ristmik) 7.
juhul alumist hindamispiiri, neist kuus olid kdrgemad ka iilemisest hindamispiirist.
Arseeni  O0pdevakeskmised kontsentratsioonid olid 2006. aastal alumisest
hindamispiirist 2,4 ng/m3 korgemad kahel juhul. Modteperioodi 24 h keskmised

benso(a)piireeni kontsentratsioonid 2007. aastal ei iiletanud alumist hindamispiiri 0,4

ng/m’ (Tabel 7).

Tabel 6 Peentolmu (PM;y) 60piaevakeskmised kontsentratsioonid
PM; PM; PMyo
Kuupéiev (suured filtrid) (vaiksed filtrid) (analiisaator)
ng/m’ ng/m’ ng/m’
26.07.2007 29,5 30,6 31,1
27.07.2007 36,4 24,5 33,7
28.07.2007 31 23,2 16,7
29.07.2007 20,4 29,2 22,6
30.07.2007 23,2 10,2 29,0
31.07.2007 25,2 - 23,4
1.08.2007 18,6 - -
Perioodi keskmine 26,3 23,5 26,1
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Tabel 7 Raskmetallide, XPAH ja B(a)P kontsentratsioon peentolmu (PM;)
fraktsioonis

Kuupiev As Cd Ni Pb PAH | B(a)P

ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3

26.07.2007 <14 0,7 53,9 16,5 1,7 0,04
27.07.2007 1,7 0,5 37,8 17,2 2,6 0,1
28.07.2007 <14 1 59,4 24,9 2,3 0,04
29.07.2007 <14 0,4 29,2 10,4 1,8 0,06
30.07.2007 <14 1 42,2 16,4 2,1 0,06
31.07.2007 <14 0,8 34,6 12,9 2,1 0,03
1.08.2007 <14 0,4 14,2 8,7 1,8 0,03
Perioodi keskmine | <1,4 0,7 38,8 15,3 2,1 0,05

Arseeni, kaadmiumi ja
tunduvalt madalamad, nikli keskmine kontsentratsioon tiiletab sihtviartust 18,8 ng/m3
vorra. Plii sisaldusele vilisdhus kehtib aastakeskmine piirvéértus 500 ng/m3, mida

moddetud keskmine tulemus ei iiletanud (Tabel 8).

Tabel 8

sihtvairtused
Piir- voi
Raskmetall | Kontsentratsioon | sihtvairtused
ng/m’ ng/m’

As <14 6

Cd 0,7 5

Ni 38,8 20

Pb 15,3 500
B(a)P 0,05 1
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* sihtvadrtust tiletav kontsentratsioon

benso(a)piireeni sisaldused olid vastavatest sihtvdirtustest

Raskmetallidele ja benso(a)piireenile kehtestatud piir — voi




Saasteainete sisaldus (ZPAH, B(a)P) iilipeentolmu fraktsioonis on arvutatud

kuupmeetri 6hu ja iilipeentolmu massi kohta. Mitteametlikult on iilipeentolmu

O0opdevakeskmiseks piirvddrtuseks 25 ],tg/m3 , mida antud mootmiste kontekstis ei

tiletatud (Tabel 9).
Tabel 9 2PAH ja BaP kontsentratsioon iilipeentolmu (PM; s) fraktsioonis

Kuupiev PM, s XPAH B(@P | ZPAH | B(a)P

ug/m’ ng/m* | ng/m’ | ng/ug | ng/pg
25.07.2007 12,5 24 0,15 0,19 0,012
26.07.2007 11,1 2,5 0,19 0,23 0,017
27.07.2007 13 2 0,07 0,15 0,005
28.07.2007 12,5 2 0,1 0,16 0,008
29.07.2007 9,3 1,7 0,12 0,18 0,013
30.07.2007 13 2,7 0,13 0,21 0,010
31.07.2007 8.3 24 0,88 0,29 0,106

Perioodi keskmine 114 2,2 0,23 0,2 0,02

Benseen

Passiivproovlid olid Tallinnas iileval kolmes valitud punktis (Kesklinn, Oismiie,

Pohja-Tallinn) kahenéddalase kestusega kampaania viltel ajavahemikus 24. oktoober

kuni 7. november 2007. a. Mdoteperioodi keskmine benseeni kontsentratsioon on

kantud jargnevasse tabelisse ning joonisele (Tabel 10,Joonis 29).

Tabel 10 Benseeni kontsentratsioonid Tallinnas
Koordinaadid
Koht (L-Est) Kontsentratsioon
X Y pg/m’
Oismie, Oismie tee | 6586431 | 536878 0,22
P&hja-Tallinn, Kopli tn | 6591224 | 539620 0,48
Kesklinn, Liivalaia tn | 6588385 | 543166 0,48
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Joonis 29 Benseeni kontsentratsioonid Tallinnas

Maksimaalne perioodi keskmine (24.10-07.11.2007) benseeni kontsentratsioon
Tallinnas moddeti mddtepunktides nr 2 ja 3, Kopli ja Liivalaia tdnaval vastavalt 0,48
;,u.g/m3 ja 0,48 ug/m3, mis on kaks korda korgem Oismiel mdddetud tulemusest.
Benseenile on kehtestatud aastakeskmine piirvdirtus 5 ],l.g/m3 , millest moddetud
kontsentratsioonid tunduvalt madalamaks jidid, seega pole alust arvata, et vastavat
piirvéddrtust aasta 1dikes {iletatakse. Tulemused olid madalamad ka alumisest

hindamispiirist 2 ug/m3.

4.2 Ohukvaliteet Tallinnas

Saasteainete kontsentratsioonid on tingituna inimtegevusest sageli tugevalt sessoonse
iseloomuga. Linnadhu kvaliteeti mdjutab kdige rohkem transport. Alltoodud joonistel
on toodud saasteainete keskmised niddalased kdigud Tallinna mddtejaamades.
Joonistelt on selgelt niha, et pdlemisprotsessidest eralduvate saasteainete nagu SO,
CO, NO; ja PMj kontsentratsioonid on kdrgemad to6pdeviti hommikul ja dhtul, mis

viitab nende périnemisele liiklusest.
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Viiveldioksiid pédrineb peamiselt pdlemisprotsessidest. Tallinnas on tiheks oluliseks
saasteallikaks ka transport, kus kasutatakse kiillaltki erineva védvlisisaldusega
kiituseid. Vedelkiitustele on kehtestatud ranged védvlisisalduse normid, tdnu millele
on ka SO, kontsentratsioonid tunduvalt madalamad kui eelmistel aastatel. Koige
korgemad viiveldioksiidi keskmised sisaldused moddeti Pohja-Tallinnas. Uheks
pohjuseks voib olla sealse seirejaama timbruses olevate eramajade kiitmine suhteliselt
vadvlirikkamate tahkekiitustega nagu kivisiisi. Majade kiitmiseks kasutatava kerge
kiittedli lubatud véavlisisaldus on samuti mérgatavalt suurem, kui seda on lubatud
autodes kasutatavatele vedelkiitustele. Seirejaam paikneb olulise raudteesdlme
ldheduses, kus vilisohu viddveldioksiidi sisaldusele avaldab ka rongiliiklus moju.
2005. ja 2006. aastal on SO, sisaldus Tallinna Shus pisut kasvanud, seda tdendoliselt
autode arvu suurenemise tottu, 2007. aastal on kontsentratsioonid koikides Tallinna

seirejaamades langenud (Joonis 30).
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Joonis 30 SO, aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas
Viiveldioksiidi sisalduse nddalane kdik viitab pirinemisele liiklusest (Joonis 31).

Moodetud tasemed on korgemad Pohja-Tallinnas ning kesklinnas, iiletades keskel

Oismie seirejaamas mooddetud vizveldioksiidi sisaldusi kuni kaks korda.
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Joonis 31 SO, niadalane kiik Tallinnas

NO, tekkeallikaks on peamiselt transport, mis seletab ka seda, et kesklinna
seirejaamas moodetud limmastikdioksiidi keskmised kontsentratsioonid aasta 1dikes
on vorreldes teiste jaamade modtmistulemustega korgemad. Pdohja-Tallinnas on
lammastikdioksiidi keskmised kontsentratsioonid aastate 10ikes nididanud iihtlast
tousutrendi, 2007. aastal on tasemed pisut langenud. Kesklinnas on 2005. aastal
lammastikdioksiidi tasemed jédrsult vdhenenud ning jédrgnevatel aastatel tasapisi
suurenenud, kindlasti avaldas ldmmastikdioksiidi saastetaseme mérkimisviérsele
muutusele kaasa ka seirejaama asukoha vahetamine kesklinnas 2005. aastal. Oismiel
on ldmmastikdioksiidi keskmised kontsentratsioonid aastast aastasse olnud kiillalt

stabiilsed (Joonis 32).

51



I Kesklinn
45 I Pohja-Tallinn

] I Oismae
40
35+
30+
251
20+
15
10
5 _

04
0 o N P
RN S

NO, kontsentratsioon, pg/m®

Joonis 32 NO, aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas

Kuigi uuematel autodel on vdrreldes varasemate mudelitega mirksa puhtamad
heitgaasid, tdnu mitmeastmelistele kataliisaatoritele, nullib autode arvu pidev
suurenemine  sellest  tingitud  vihenenud  saastetaseme  osaliselt  dra.
Lammastikdioksiidi saastetasemed on vorreldes Euroopa suurlinnadega siiski piisavalt
madalad ja ei iileta ka koige saastunumates piirkondades liithiajalisi saastetaseme
piirvddrtusi. Seevastu on aastakeskmised kontsentratsioonid kiillalt ldhedal
piirvéirtusele 40 pg/m3, eelkdige kesklinnas, ning jitkuv autode arvu kasv soodustab
ka ldmmastikdioksiidi kontsentratsioonide suurenemist. Sama probleem esineb

tdendoliselt ka muudes intensiivse liiklusega piirkondades.

Lammastikdioksiidi nddalase kédigu jooniselt on niha selle saasteaine pédrinemine

liiklusest, selgelt joonistuvad vélja hommikused ja dhtused tipptunnid (Joonis 33).
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Joonis 33 NO; nidalane kaik Tallinnas

Osooni aastakeskmised kontsentratsioonid on Tallinna linnadhus olnud aastate 16ikes
suhteliselt stabiilsed, kdikudes 30 ug/m3-st 60 ug/m3-ni. Huvitava muutusena voib
vilja tuua Pohja-Tallinna seirejaamas moOdetud aastakeskmise  osooni
kontsentratsiooni suurenemise vorreldes 2006. aastaga. Selle pohjuseks voib olla, et
liikluse intensiivsus on piirkonnas aastaga monevorra vihenenud, sellest tulenevalt on
ohus ka vihem osooniga reageerivaid ithendeid nagu VOC ja NO,, viimase sisalduse

vihenemist vilisdhus iseloomustab ka Joonis 32 (Joonis 32, Joonis 34).
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Joonis 34 O3 aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas
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Osooni normina kehtib alates 2004. aasta oktoobrist uus piirvddrtus, 8 h libisev
keskmine — 120 pg/m3. Uheks iiletamiseks loetakse antud pieva maksimaalset osooni
kontsentratsiooni, mis on suurem kui 120 pg/m3. 2007. aastal ei registreeritud
Tallinnas {iihtegi piirvédrtust iiletavat osooni kontsentratsiooni. Vordluseks 2006.

aastal oli iiletamiste arv kesklinnas 4, Péhja-Tallinnas 5 ja Oismiel 22.

Oismie seirejaamas on osooni kontsentratsioonid nidala 16ikes kdige korgemad. See
voOib olla tingitud transpordivahendite vihesusest, mis seda piirkonda pédevas ldbivad,
seoses sellega on Ohus ka vidhem selliseid iihendeid, mis osooniga koheselt
reageeriksid ning osooni hulka Ohus vihendaksid. Kesklinna ja Pdhja-Tallinna
seirejaama andmete pohjal vOib viita, et suurema liiklusega piirkonnas on ka osooni
kontsentratsioon madalam. Alljargnevalt graafikult on selgelt nidha, et seirejaamades
moddetud osooni kontsentratsioon on madalaim hommikustel ja dhtustel tipptundidel,

mil transpordivahendite hulk tdnavatel on suurim (Joonis 35).
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Joonis 35 O3 niadalane Kiiik Tallinnas

Siisinikoksiidi kontsentratsioonide osas on viimase aastaga mirgata moningast langust
koigis Tallinna seirejaamades, siiski on muutus aastakeskmistes kontsentratsioonides

minimaalne (Joonis 36).
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CO aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas

Siisinikoksiid pdrineb peamiselt liiklusest, mida iseloomustab ilmekalt siisinikoksiidi

nidalane kiik, kus siisinikoksiidi saastetase jargib tipptundide kellaaegu (Joonis 37).

CO kontsentratsioon, mg/m*

0,6

0,5+
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0,1

Joonis 37

CO niadalane kiik Tallinnas

Vorreldes 2005. aastaga on peentolmu kontsentratsioonid Pohja-Tallinna ja Kesklinna

seirejaama andmete pohjal vilisdhus tdusnud, muutused on olnud suhteliselt viikesed.

Oismiel on vilisshu peentolmu aasta keskmine sisaldus langenud. Aastakeskmised

kontsentratsioonid on madalamad kui vastav piirvéartus 40 l,tg/m3 (Joonis 38).
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Joonis 38 PM;, aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas

Sarnaselt teiste saasteainetega vOib ka peentolmu puhul jilgida teatud sOltuvust
kellaajast ja liikluse intensiivsusest (Joonis 39). Samas on peentel osakestel ka muid
emissiooniallikaid, millest osad on rohkem voi vidhem looduslikud. Peentolmu
emissiooniallikateks on niiteks eramute kiitmine, teede liivatamisest ja soolamisest
parinevad osakesed ja tolm, mis kevadel peale lume sulamist tuulega iiles
keerutatakse ja samuti taimede tolmlemine. Hetkel ei miirata riikliku seire raames

loodusliku ja antropogeense saaste osakaalu tolmus ja ei uurita tolmusaaste péritolu.
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Joonis 39 PM;, nadalane kiik Tallinnas

Hoolimata sellest, et peened osakesed parinevad sageli mitmesugustes looduslikest
allikatest, mida inimene otseselt oma tegevusega mdjutada ei saa, peetakse neid tiheks
peamiseks terviseriskide allikaks, kahjustades hingamisteid, &rritades silmi jne.
Seetottu tuleb nende sisaldusele vélisdhus eriliselt tihelepanu poorata ja iiritada
maksimaalselt vihendada inimtegevuse tOttu vilisdhku paisatavate peentolmu
koguseid. Esimesed tegevuskavad Tallinna jaoks on Euroopa Liidu eeskujul ka

viljatootamisel.

2006. aasta keskel alustati raskmetallide ja polilaromaatsete siisivesinike sisalduse
midramist peentolmu fraktsioonis Oismiel, mistéttu on olemas pidev iilevaade
nimetatud iihendite saastetasemetest linnadhus. Hiippeline tdus on arseeni osas, mil
2007. aasta keskmine kontsentratsioon iiletab vastavat sihtvéirtust 6 ng/m3 , 2006.
aastal oli arseeni keskmine sisaldus vilisdhus tunduvalt madalam. Ulejiznud iihendite

osas markimisvairseid muudatusi ei esinenud (Joonis 40).
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2007. aasta siigisel alustati Oismiel ka regulaarseid benseeni saastetasemete
moOtmisi, aasta keskmine kontsentratsioon 0,28 p g/m3 vastavat piirvédrtust 5 p g/m3 el

tiletanud.

Mootmised on nididanud, et kui aastaid tagasi oli peamiseks probleemiks
vadveldioksiidd, mis oli tingitud kiituste suurest védvlisisaldusest, ning
lammastikdioksiid, mille = pdhjuseks olid liiklusvahendite iiheastmelised
kataliisaatorid, siis viimastel aastatel, mil nimetatud saasteainete kontsentratsioonid
vilisohus on kontrolli all, on hakatud rohkem tihelepanu podrama uuele probleemile
— tolmu kontsentratsioonile vélisdhus, mis otseselt ja kaudselt mdjutab inimese heaolu
ja  tervist. Kolmes automaatjaamas pidevalt —moddetavatest peentolmu
kontsentratsioonidest on erinevate piirkondade (kesklinn, P&hja-Tallinn, Oismie)
saastetasemete iseloomustamiseks piisav. Samas tuleb arvestada, et soltuvalt
meteotingimustest ning saasteallikate paiknemisest, levib saaste ka kohtadesse, kus
voib-olla kohalikul tasandil tekkinud saaste osakaal on viike, pOhjustades neis

piirkondades elavatele inimestele ebameeldivusi, halvemal juhul ka tervisekahjustusi.

Et tdiendada reaalajas tehtavaid modtmisi ning iseloomustada hinnangulisi peentolmu

ja iilipeentolmu kontsentratsioone Tallinna linnas, vottes arvesse koiki emissioonide
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andmebaasis nimetatud Tallinnas asuvaid peentolmu ja iilipeentolmu saasteallikaid
ning 2005. aasta Tallinna meteomastist kogutud meteoandmeid, on koostatud
saastekaardid. Kuna peentolmule ja iilipeentolmule on kehtestatud 66pdevakeskmine
piirvéértus, vastavalt 50 ],tg/m3 ja 25 ug/m3, siis on saastekaartide koostamisel

arvestatud 60pédevakeskmiste kontsentratsioonide mudelarvutuste tulemusi.

Nii PM; 5 kui PM;( puhul on néha, et arvutuslikud maksimaalsed 66pdevakeskmised
kontsentratsioonid iiletavad koikjal Tallinnas piirvdértusi. Kindlalt eristuvad
piirkonnad, kus saastetasemed on tunduvalt korgemad. Nendeks piirkondadeks on
kesklinn, Ulemiste ristmik, Suur-Sojamde, ning Jirvevana tee {imbrus, kus
maskimaalsed 60pdevakeskmised kontsentratsioonid jddvad 100 ja 150 ;,tg/m3 vahele,
seda nii ilipeentolmu kui peentolmu osas. Peentolmu puhul on nimetatud
piirkondades ka viiksemad kohad, kus maksimaalne 00pdevakeskmine
kontsentratsioon kiiiindib tile 250 ug/m3 — i. Mustamiel, Oismiel ning Lasnaméel on
tulemused monevorra madalamad, ent siiski piirvdirtustest korgemad (Joonis 41,

Joonis 42).

Tolm pole probleemiks mitte ainult Tallinnas vaid ka teiste Eesti linnade suurematel
ristmikel ja tdnavatel, aga kuna suurem osa Eesti rahvast elab Tallinnas ning ka
liiklusintensiivsus on pealinnas suurem, on piirvddrtust iletavate tolmu
kontsentratsioonide arv samuti kOrgem Tallinnas (allikas: teistes linnades erinevate
projektide ja tellimuste raames teostatud pistelised saastetasemete mootmised).
Seetottu viidi just Tallinnas Eesti Keskkonnaministeeriumi tellimusel 1dbi uuring
tolmu mojust inimeste tervisele, millest pogus iilevaade on esitatud jargmises

alapunktis.
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Joonis 41 PM,; s maksimaalne 66pédevakeskmine kontsentratsioon (koik allikad, 01.01-31.12.2005)



Joonis 42 PM;y maksimaalne 60pievakeskmine kontsentratsioon (koik allikad, 01.01-31.12.2005)
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4.3 Vilisohu kvaliteedi moju inimeste tervisele Tallinnas

Aastaid on iseloomustatud vilisdhu kvaliteeti halvendavate saasteainete tasemeid,
seda nii tunnikeskmiste, dOpdevakeskmiste kui aastakeskmiste kontsentratsioonide
ndol, vorreldes neid vastavate piirnormidega. Tulemustest ldhtudes on piiiitud
pakkuda vilja lahendusi olukorra parandamiseks nii riiklikul kui kohalikul tasandil.
Vihem tidhelepanu on pooratud reaalselt halvast vélisdhu kvaliteedist tingitud
probleemidele ja tagajdrgedele, viimasel ajal on aktuaalne haisu probleem, mis loob
ebameeldiva elukeskkonna just suuremates tooOstuspiirkondades, kus Ohk saastub
spetsiifilise 16hnaga keemiliste iihenditega. Uks hiliseim uuring kisitles peentolmu
moju inimeste tervisele. Uuring viidi ldbi Tallinna linnas, kus elab suurem osa
rahvastikust ning, kus peentolm on jitkuvalt suurim vélishu kvaliteeti halvendav
tegur. Kéesolevas aruandes on antud lithike iilevaade uuringu olemusest ja
tulemustest, kasutades Hans Orru ,,Vilisohu kvaliteedi mdju inimeste tervisele

Tallinna linnas - peente osakeste moju hindamine” 10pparuannet.

Uuringu eesmirgiks oli méidrata ohusaastele eksponeeritute hulk ja ekspositsiooni
suurus Tallinnas, leida elanike riskitase ning hinnata moju nende tervisele

haigestumus-/suremusjuhtumite arvu ja kaotatud eluaastate kaudu.

4.3.1  Metoodika ja andmed

Tervisemdju hinnangu néol oli tegemist vahendiga, mis aitab kvantifitseerida
ohusaastest tulenevaid negatiivseid mojusid. Tervisemdju hindamiseks koguti andmed
rahvastiku, suremuse ja haigestumuse, Ohusaaste ekspositsiooni, selle riskitasemete
ning viliskulude hindamiseks vajalike sotsiaal-majanduslike niitajate kohta.
Rahvastikuandmed on kogutud vastavalt rahvastikuregistri 2007. aasta 2. veebruari
viljavottele, seega kaasati uuringusse vaid ametlikult Tallinna elanikuks
registreerunud inimesed. Suremuse ja haigestumise iseloomustamiseks kasutati 2005.
aasta andmeid, mis saadi Eesti Haigekassalt. Saaste modelleerimisarvutusteks kasuti
Eesti Ohukvaliteedi juhtimissiisteemi aluseks olevat AirViro tarkvara. Elanike
ekspositsiooni hinnati linnajagude ehk asumite kaupa. Asumi ekspositsiooni
hindamiseks leiti selle asumi keskmine saasteainete sisaldus. Koigi antud asumi

elanikele omistati selle asumi keskmine saasteaine kontsentratsioon. Keskmise



sisalduse leidmiseks kasutati saasteainete aastakeskmiste sisalduste modelleerimise

andmeid Tallinnas. Hinnangusse kaasati vihemalt 27. aastased elanikud (allikas: Hans

Orru ,,Vilisdhu kvaliteedi mdju inimeste tervisele Tallinna linnas - peente osakeste mdju hindamine”).

4.3.2 Tulemused

2. veebruari 2007. aasta andmetel oli tallinna elanikuks registreerunud 388 964

inimest. Kokku on Tallinnas 84 asumit, mis erinevad nii suuruse, elanike arvu, elanike

tiheduse kui dhusaasteallikate poolest.

Tulemused (allikas: Hans Orru ,,Vilisdhu kvaliteedi mdju inimeste tervisele Tallinna linnas - peente

osakeste mdju hindamine”):

1.

Ulipeente osakeste sisaldus Tallinnas on korgeim kesklinnas ning puukiittega
piirkondades. Madalama sisaldusega on suuremad elamurajoonid, millest veel
viitksema ilipeente osakeste sisaldusega on linna #direaladel paiknevad
madaltiheda asustusega elamupiirkonnad.

Ohusaastest tingitud varased surmad leiti kaheksas linnaosas Haabersti,
Mustaméde, Nomme, Kesklinn, Kristiine, Lasnamée, Pirita ja Pohja-Tallinn.
Analiiiisil selgus, et Ohusaaste vOib pohjustada Tallinnas aastas 296 varast
surma, millest 229 oleks pohjustatud kardiopulmonaarsetest kaebustest, 25
kopsuvihist ning tilejadnud 42 muudest pohjustest.

Kokku pohjustas dhusaaste Tallinnas 3859 kaotatud eluaastat aastas, millest
kardiopulmonaarne kaotus pohjustas 2403 ja kopsuvihk 305 eluaastat. See
teeb vastavalt 988, 615 ja 78 kaotatud eluaastat 100 000 elaniku kohta (Joonis
43).

Elutabelite pohjal leitud dhusaaste tOttu pohjustatud eluea vihenemine: 0,64
aastast poOhjustavad kardiopulmonaarsed pohjused 0,39 aastat ja suremus

kopsuvihki 0,05 aastat (Joonis 44).
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Joonis 43 Ohusaaste téttu kaotatud eluaastate suhteline arv 100 000 elaniku
kohta Tallinna asumeis
(allikas: Hans Orru ,,Vilisdhu kvaliteedi mdju inimeste tervisele Tallinna linnas - peente osakeste moju

hindamine”)
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Joonis 44

(allikas: Hans Orru ,,Vilisdhu kvaliteedi mdju inimeste tervisele Tallinna linnas - peente osakeste moju

Eluea vihenemine ochusaaste tottu Tallinna asumeis

hindamine”)
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5. Korgest liihiajalisest peente osakeste sisaldusest pohjustatud respiratoorse
hospitaliseerituse  lisajuhtude arv aastas on 71, kardiovaskulaarse
hospitaliseerituse lisajuhtude arv aastas on monevorra suurem — 204. Kui
ohusaaste taseme koik 60pieva keskmised sisaldused jisiksid alla 50 pg/m’
piirnormi viheneks hospitaliseerimiste arv aastas 94 juhtumi vorra.

6. Ohusaaste negatiivsed mojud elanike tervisele pohjustavad
sotsiaalmajanduslikke véliskulusid. Tallinna Ohusaastest tingitud rahalise
kaotuse allikaks on peamiselt kaotatud eluaastad. Need viliskulud on
vorreldavad 356 miljoni krooniga aastas, millele lisandub 4,5 miljonit krooni

hospitaliseerimistega tekkivatest kuludest.

4.3.3 Lahendused

Lahtudes uuringu tulemustest pakuti vilja jargmised lahendused, et vihendada elanike
ekspositsiooni  Ohusaastele ning sellest tulenevalt varaseid surmasid ja
hospitaliseerimisi (allikas: Hans Orru ,,Vilisdhu kvaliteedi mdju inimeste tervisele Tallinna linnas -

peente osakeste mdju hindamine”):

1. Vihendada mootorsdidukite hulka Tallinnas
Luua paremad tingimused jalakéijatele ja jalgratturitele kergliikluseks
Linnaplaneerimisel arvestada rohkem keskkonnatervise aspektidega

Teavitust6o Ohusaaste negatiivsetest mojudest

ok »n

Edendada linnaelanike tervislikke eluviise
Uuringu tépsest ldbiviimisest, pohjalikust analiilisist ning tulemustest ja jareldustest

on voimalik lugeda Hans Orru “Vilisohu kvaliteedi moju inimeste tervisele Tallinna

linnas - peentest osakestest tuleneva mdju hindamine” 16pparuandest.
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4.4 Viilisohu seire Ida-Virumaal

Ida-Virumaal teostati 2006. aastal riiklikku Ohuseiret {ihes automaatses
pidevseirejaamas ja kahes pisteliste mOOtmiste seirejaamas. Automaatne
pidevseirejaam paikneb Kohtla-Jirve linnas Kalevi tinaval. Automaatses seirejaamas
moddetakse pidevalt vidveldioksiidi, ldmmastikoksiidide, osooni, siisinikoksiidi,
peentolmu, vesiniksulfiidi, ammoniaagi ja iildsiisivesinike sisaldust vilischus. 2008.

aastal alustab Narvas t60d ka piirkonna teine pidevseirejaama.

4.4.1 Kohtla-Jdirve

Kohtla-Jarve automaatne seirejaam paikneb Kalevi tinaval alates 2002. aastast. Lisaks
klassikalistele saasteainetele (SO,, NO, NO,, O3, CO, PM;y) moddetakse Kalevi
modtejaamas alates 2004. aasta septembrist vesiniksulfiidi sisaldust vilisdhus ning

2005. aastast lisandus moodetavate ithendite nimistusse ka ammoniaak.

Alljdrgnevatel joonistel on toodud Kohtla-Jiarve Kalevi tdnava seirejaama 2007. aasta
modtmistulemused. Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirvdirtused
saastetasemetele kehtestatud on st, kui lammastikdioksiidi sisaldust vilisdhus
limiteerib vaid tunnikeskmine piirvddrtus, siis on aruandes toodud ka ainult
tunnikeskmiste kontsentratsioonide graafik. Aruande ISpus on vilja toodud
kokkuvottev tabel koigis seirejaamades aasta 1dikes moddetud saasteainete
maksimaalsete tunnikeskmiste, O00pdevakeskmiste ning aastakeskmiste

kontsentratsioonide kohta.

Viidveldioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 212,2 ],tg/m3 (16.04) ja 56,3 ug/m3 (17.02) (Joonis 45, Joonis 46). 2007.
aasta keskmine viiveldioksiidi sisaldus vilisdhus oli 6,2 pg/m3. Uhtegi piirviirtust
tletavat kontsentratsiooni modteperioodil sarnaselt 2006. aastaga ei registreeritud.
Viiveldioksiidi kontsentratsioonid on Kohtla-Jéarvel vorreldes Tallinnaga tunduvalt
korgemad, kuna lisaks liiklusele on suurteks viidvliithendite emiteerijateks kohalikud

toostuseettevotted.
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Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli 109,2 ;,Lg/m3
(10.02) (Joonis 47). 2007. aasta keskmine ldmmastikdioksiidi sisaldus vilisGhus oli
7,6 pg/m3. Uhtegi piirviirtust iiletavat kontsentratsiooni mddteperioodil sarnaselt

2006. aastaga ei registreeritud.
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Joonis 47 NO; tunnikeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jirvel

Osooni piirvddrtusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 p,tg/m3 , mida Kohtla-Jarve
seirejaama andmetel 2007. aastal iiletati viiel pédeval, iliheks iiletamiseks loetakse
antud pdeva maksimaalset piirviirtust iiletavat 8 tunni libisevat kontsentratsiooni.
Maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon oli 127,1 pg/m3 (12.08) (Joonis
48), vordluseks 2006. aastal registreeriti 18 piirnormi iiletamist. 2007. aasta keskmine

osooni sisaldus vélisohus oli 54,4 pg/m3.
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Siisinikoksiidile kehtib piirviirtusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m’, millest
sisinikoksiidi kontsentratsioonid ka tunduvalt madalamaks jdid. Maksimaalne 8 h
keskmine siisinikoksiidi kontsentratsioon oli 1,3 mg/m3 (25.01) (Joonis 49). 2007.

aasta keskmine siisinikoksiidi sisaldus vilisohus oli 0,26 mg/m3.
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Joonis 49 CO 8 h keskmiste maksimumid Kohtla-Jirvel

Peentolmu sisaldusele vilisdhus kehtib 60pdevakeskmine ja aastakeskmine
piirvéirtus, vastavalt 50 },tg/m3, mida aasta jooksul on lubatud iiletada 35. juhul, ja 40
},tg/m3. Maksimaalne 00pédevakeskmine peete osakeste sisaldus vélisdhus oli 75,3
},tg/m3 (15.04), kokku registreeriti 9 24 h keskmist piirvédrtust iiletavat
kontsentratsiooni, vordluseks 2006. aastal oli iiletamisi 16. 2007. aasta keskmine

peentolmu sisaldus vilisdhus oli 18,3 ug/m3 (Joonis 50).
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Joonis 50 PM;, 6opiaevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jérvel

Viimase aastaga on olukord tunduvalt paranenud vesiniksulfiidi osas. Kehtestatud
tunnikeskmist piirviirtust 8 ug/m’ iiletati vaid 9. korral, vardluseks 2006. aastal oli
tiletamiste arv 230. Maksimaalne tunnikeskmine vesiniksulfiidi sisaldus 2007. aastal
vilisohus oli 10,7 p,tg/m3 (23.02). O6pievakeskmised kontsentratsioonid jiid vastavast
piirvéddrtusest madalamaks, maksimaalne 24 h keskmine kontsentratsioon moddeti 25.

augustil 2,4 p,tg/m3 . 2007. aasta keskmine vesiniksulfiidi sisaldus vilisdhus oli 0,78

ug/m3 (Joonis 51, Joonis 52).
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Joonis 52 H,S oopidevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jirvel

Kohtla-Jarvel registreeriti iliks ammoniaagi tunnikeskmist piirviirtust iletav
kontsentratsioon 19. juunil 230,6 p,tg/m3 , vordluseks 2006. aastal oli iiletamiste arv 3.
Oopievakeskmised kontsentratsioonid jdid vastavast piirviirtusest madalamaks,
maksimaalne 24 h keskmine ammoniaagi kontsentratsioon moddeti 21. juunil 29,2

},tg/m3. 2007. aasta keskmine ammoniaagi sisaldus vélisohus oli 2 ;,tg/m3 (Joonis 53,

Joonis 54).
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4.4.2 Mirgkeemilised mootmised Ida-Virumaal

Lisaks tdisautomaatsele seirejaamale, mis modddab pidevalt eelpool vaadeldud
saasteainete kontsentratsioone, mdddetakse kord nddalas mirgkeemiliste meetoditega
fenooli, formaldehiitidi, vesiniksulfiidi ja ammoniaagi sisaldust Kohtla-Jirvel
Jarvekiila teel asuvas seirejaamas, Kohtla-Jarve Kalevi tdnava seirejaamas
moddetakse kord nddalas fenooli ning Narvas Tuleviku tdnava seirejaamas
vesiniksulfiidi, formaldehiitidi, viiveldioksiidi ning ldmmastikdioksiidi sisaldust

vélisohus.

Fenool on Kohtla-Jarve jaoks viga iseloomulik spetsiifiline saasteaine, mis kaasneb
polevkivi termilise tootlemisega. Fenooli kontsentratsioonid iiletavad Kohtla-Jarvel
pidevalt 0OOpdevakeskmist saastetaseme piirvddrtust 3 ug/m3. Maksimaalseks
oopdevakeskmiseks fenooli sisalduseks vélisdbhus moddeti Jirvekiila teel 3,7 pg/m3
(16.04) ja Kalevi tdnaval 8,4 pg/m3 (23.11). Kokku registreeriti vastavalt 14 ja 18
piirvadrtust iiletavat fenooli 60pdevakeskmist kontsentratsiooni (Joonis 55). Fenooli
keskmine kontsentratsioon 2007. aastal oli Jarvekiila teel 1,5 pg/m3 ning Kalevi

tdnaval 1,6 pg/m3.
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Fenooli kontsentratsioon, pg/m°
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Fenooli 6opidevakeskmine kontsentratsioon Kohtla-Jirvel

2007. aastal mooddeti Jarvekiila tee seirejaamas 3 ammoniaagi 6Opdevakeskmist

piirvédrtust iiletavat kontsentratsiooni, maksimaalne ammoniaagi sisaldus vilisdhus

oli 40,7 pg/m3 (27.03) (Joonis 56). Vordluseks 2006. aastal oli iiletamiste arv 9.

Ammoniaagi keskmine kontsentratsioon 2007. aastal oli Jarvekiila teel 12,6 pg/m3.
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NH; 6opidevakeskmine kontsentratsioon Jiarvekiila teel

Vesiniksulfiidi kontsentratsioonid 2007. aastal jdid nii Narvas kui Kohtla-Jarvel

valdavalt 1-4 pg/m3 vahele. Uhtegi piirvidrtust iiletavat kontsentratsiooni ei

moddetud. Maksimaalne vesiniksulfiidi sisaldus Narvas Tuleviku tdnaval ning
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Kohtla-Jarvel Jirvekiila teel oli vastavalt 5,2 pg/m3 (28.09) ja 7,7 pg/m3 (28.09)
(Joonis 57). Vordluseks 2006. aastal oli iiletamiste arv Kohtla-Jédrvel 1 ja Narvas O.

Vesiniksulfiidi keskmine kontsentratsioon 2007. aastal oli Kohtla-Jiarvel 1,6 pg/m3

ning Narvas 1,4 pg/m3.
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3
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. 3
H,S kontsentratsioon, ug/m

Joonis 57 H,S o0opidevakeskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal

Formaldehiiiid on kantserogeenne (vihkitekitav) keemiline ithend, mistottu tuleb selle
sisaldusele Ohus erilist tidhelepanu poorata. 2007. aastal ei moddetud iihtegi
oopdevakeskmist piirvdirtust iiletavat kontsentratsiooni. Maksimaalne formaldehiiiidi
sisaldus Narvas Tuleviku tdnaval ning Kohtla-Jarvel Jirvekiila teel oli vastavalt 27
pg/m3 (16.05) ja 16,6 pg/m3 (16.05) (Joonis 58). Vordluseks 2006. aastal oli

iletamiste arv Kohtla-Jéarvel 3 ja Narvas 0. Formaldehiiiidi keskmine kontsentratsioon

2007. aastal oli Kohtla-Jdrvel 4,5 pg/m3 ning Narvas 5,8 pg/m3.
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HCHO kontsentratsioon, pg/m3

Joonis 58
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HCHO 6opidevakeskmine kontsentratsioon Ida-Virumaal

2007. aastal ei moddetud Narvas Tuleviku tdnava seirejaamas sarnaselt 2006. aastaga

tihtegi viidveldioksiidi 00pdevakeskmist piirvédrtust {iletavat kontsentratsiooni.

Maksimaalne 24 h keskmine kontsentratsioon oli 30,1 pg/m3 (26.11) (Joonis 59).

Viidveldioksiidi keskmine kontsentratsioon 2007. aastal Narvas oli 9,2 pg/m3.
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Joonis 59 SO, 6opievakeskmine kontsentratsioon Narvas

Lammastikdioksiidi sisaldust vilischus limiteerivad tunnikeskmine ja aastakeskmine

piirvédrtus, vastavalt 200 pg/m3 ja 40 pg/m3. Maksimaalne 24 h keskmine

ldammastikdioksiidi kontsentratsioon Narvas Tuleviku tidnava seirejaamas oli 30,1
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pg/m3 (26.11). 2007. aasta keskmine NO, sisaldus vilisdhus oli 9,2 png/m?3 (Joonis 60).

Lammastikdioksiidi keskmine kontsentratsioon 2007. aastal oli Narvas 25,7 pg/m3.
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Joonis 60 NO, oopidevakeskmine kontsentratsioon Narvas

4.4.3 Pistelised mootmised Ida-Virumaal

Kohtla-Jarvel teostati 2007. aastal linnadhu kvaliteedi hindamiseks ka lisamootmisi,
milles keskenduti prioriteetsete saasteainete (SO,, NO,, CO, Oz, PMjp)
kontsentratsioonide modtmisele liikkuva ohulaboriga. Paralleelselt automaatse
anallisaatoriga koguti peentolmu proove ka filtritele, mida gravimeetriliselt laboris
analuiisiti. Peentolmu (PM;) fraktsioonist méiérati vastavalt EL neljandas
tiitardirektiivis  kirjeldatud tingimustel raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ja
benso(a)piireeni sisaldus. Benseeni sisalduse méidramiseks vélisdhus kasutati nn

passiivseid proovleid.

Liikuv oOhulabor asus Kohtla-Jdrvel aadressil Jarvekiila tee 50B. Modtepunkti
koordinaadid olid 6588945X ja 686691Y (L-Est), mOdtmisi teostati ajavahemikus
06.08-15.08.2007.

Meteoroloogilised tingimused modteperioodil, modteperioodi keskmine:
1. Viilisdohu temperatuur 22,6 °c
2. Suhteline ohuniiskus 61 %
3. Valdavalt puhusid kagutuuled
4. Tuule kiirus 1,6 m/s
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SO, NO,, CO, O3, PM;

Esimene ja viimane mootepidev olid poolikud, mistdttu kasutati 60pdevakeskmiste

kontsentratsioonide arvutamiseks 8. tidispédeva (07-14.07) mootmistulemusi.

Siisinikoksiidi (CO) maksimaalne  tunnikeskmine ja  60pdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 0,36 ja 0,21 mg/ms. Maksimaalne 8 h libisev keskmine
moddeti 7. augusti hommikul 0,24 mg/m3 (Joonis 61). Modteperioodi keskmine
suisinikoksiidi sisaldus vilisohus oli 0,17 mg/m3 . Siisinikoksiidi maksimaalsed 8 tunni
libisevad keskmised kontsentratsioonid modteperioodil olid madalamad alumisest

hindamispiirist 5 mg/m3.
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Joonis 61 CO kontsentratsioon Kohtla-Jérvel

Lammastikdioksiidi (NO;) maksimaalne tunnikeskmine ja O0pédevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 23,6 l,tg/m3 ja 8,6 ;,Lg/m3 (Joonis 62). Mdoteperioodi
keskmine ldammastikdioksiidi sisaldus vilisohus oli 4,7 ],tg/m3. Lammastikdioksiidi
maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid modteperioodil olid madalamad

alumisest hindamispiirist 100 pg/ms.
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Joonis 62 NO; kontsentratsioon Kohtla-Jirvel

Viiveldioksiidi (SO,;) maksimaalne tunnikeskmine ja  60pédevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 64,9 ug/m3 ja 10,2 ug/m3 (Joonis 63). Mooteperioodi
keskmine viidveldioksiidi sisaldus vélisdhus oli 3,2 ug/m3. Viiveldioksiidi
tunnikeskmised ja 0O0pdevakeskmised kontsentratsioonid mddteperioodil olid

madalamad alumisest hindamispiirist 50 p g/m3.
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Joonis 63 SO, kontsentratsioon Kohtla-Jirvel
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Osooni (O3) maksimaalne tunnikeskmine ja 0Opidevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 138,9 ;,Lg/m3 ja 99 ug/m3. Mbooteperioodi jooksul registreeriti kaks 8 tunni
libiseva keskmise piirviirtust 120 ],tg/m3 iletavat osooni kontsentratsiooni: 12.augusti
ohtul oli osooni hulk vilisdhus 126,9 ],tg/m3 ja 13. augusti ohtul 124,9 ],tg/m3 (Joonis
64). Uheks iiletamiseks loetakse antud mdodtepideva maksimaalset osooni 8 tunni
libisevat keskmist, mis iiletab vastavat piirnormi. 2006. aastal ei registreeritud Kohtla-
Jarvel tsoneerimise projekti raames korraldatud modotmiste kidigus (Jarvekiila tee,
Prestone kaubamaja) iihtegi piirviirtust iiletavat kontsentratsiooni. Modteperioodi

keskmine osooni sisaldus 2007. aastal vilisohus oli 80,3 ],tg/m3 .
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Joonis 64 O; kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Peentolmu (PM ;) maksimaalne tunnikeskmine ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 248,9 I,Lg/m3 ja 69,5 ug/m3, viimane oli ka ainus O6pidevakeskmist
piirvéértust 50 ],tg/m3 tiletav kontsentratsioon modteperioodi jooksul (Joonis 65).
Mooteperioodi  keskmine peentolmu sisaldus vilisohus oli 39 ug/m3. Koik
oopdevakeskmised peentolmu kontsentratsioonid iiletasid alumist hindamispiiri 20
;,Lg/m3 , neist viis liletas lisaks ka iilemist hindamispiiri 30 ;,Lg/m3 . 2006. aastal iiletasid
Kohtla-Jérvel tsoneerimise projekti raames korraldatud modtmiste kdigus (Jarvekiila
tee, Prestone kaubamaja) peentolmu 60pédevakeskmised kontsentratsioonid 3. juhul

alumist hindamispiiri ja iihel juhul ka tilemist hindamispiiri.
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Joonis 65 PM, kontsentratsioon Kohtla-Jarvel

Raskmetallid (As, Cd, Ni, Pb), PAH ja benso(a)piireen

Peentolmu (PM,o) 00pédevakeskmist piirvddrtust 50 ;,Lg/m3 filtrite analiitisil saadud
tulemuste pohjal ei iiletatud tihelgi juhul, samas automaatanaliisaator niitas samal
perioodil iihte piirvédrtust tletavat kontsentratsiooni: 69,5 ],tg/m3 (14.08), filtrite

gravimeetriline analiiiis néitas tunduvalt madalamaid tulemusi (Tabel 11).
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Tabel 11 Peentolmu (PM;,) 60piaevakeskmised kontsentratsioonid

PM; PM; PMyo
Kuupiev (suured filtrid) | (viiksed filtrid) | (analiisaator)
ng/m’ ng/m’ ng/m’
08.08.2007 7.9 11,1 28,2
09.08.2007 13,5 16,2 25,1
10.08.2007 12,0 28,2 27,7
11.08.2007 13,1 19 35
12.08.2007 9,3 26,4 37,1
13.08.2007 10,9 - 49,4
14.08.2007 16,7 - 69,5
Perioodi keskmine 11,9 20,2 38,9

* peentolmu 63pievakeskmist piirvirtust (50 pg/m’) iiletav kontsentratsioon

Kolme erineva moodtemeetodiga (beetaabsorptsioon, Hi-Vol ja Lo-Vol proovivott
filtritele) saadid Kohtla-Jirve mootmistel kiillaltki erinevad tulemused. Koikides
teistes modtepunktides langesid eri meetoditega saadud PM;y tasemed histi kokku.
Selline erinevus voib olla tingitud tolmuosakeste keemilisest koostisest (beetakiirguse
suur absorptsioon) vOi lenduva osa suurest osakaalust tolmuosakestel (madalaimad
tulemused saadid Hi-Vol proovivotul). Antud probleemi selgitamiseks tuleb kindlasti

seal piirkonnas teostada lisauuringuid, et selgitada vilja selle anomaalia pohjused.

Raskmetallide (arseen, kaadmium, nikkel, plii) ja benso(a)piireeni 66pdevakeskmised
kontsentratsioonid Kohtla-Jirvel jdid sarnaselt 2006. aastaga alumisest hindamispiirist

madalamaks (Tabel 12).
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Tabel 12 Raskmetallide, XPAH ja B(a)P kontsentratsioon peentolmu (PM;)

fraktsioonis
Kuupiev As Cd Ni Pb YPAH | B(a)P
ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3
08.08.2007 <14 0,2 8,7 8.3 1,1 0,03
09.08.2007 1,8 0,4 5,2 12,7 1,3 0,05
10.08.2007 <14 0,2 4,8 8,4 0,8 0,02
11.08.2007 <14 0,2 4,5 9,1 0,8 0,02
12.08.2007 <14 0,3 4,5 9 0,7 0,02
13.08.2007 <14 0,2 3,7 8,5 1,2 0,05
14.08.2007 1,8 0,2 4,8 9.4 1,5 0,06
Perioodi keskmine | 1,5 0,2 5,2 9,3 1,1 0,04

Arseeni, kaadmiumi, nikli ja benso(a)piireeni sisaldused olid vastavatest
sihtvairtustest tunduvalt madalamad. Plii sisaldusele vilisohus kehtib aastakeskmine

piirviirtus 500 ng/m’, mida moddetud keskmine tulemus ei iiletanud (Tabel 13).

Tabel 13 Raskmetallidele ja benso(a)piireenile kehtestatud piir — voi

sihtvairtused
Piir- voi
Raskmetall | Kontsentratsioon | sihtviirtused
ng/m3 ng/m3

As 1,5 6

Cd 0,2 5

Ni 5,2 20

Pb 9,3 500
B(a)P 0,04 1

Saasteainete sisaldus (XPAH, B(a)P) iilipeentolmu fraktsioonis on arvutatud
kuupmeetri 6hu ja iilipeentolmu massi kohta. Mitteametlikult on iilipeentolmu
O0opdevakeskmiseks piirvddrtuseks 25 ],tg/m3, mida antud mootmiste kontekstis ei

iiletatud (Tabel 14).
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Tabel 14 >PAH ja B(a)P kontsentratsioon iilipeentolmu (PM; s) fraktsioonis

Kuupiev PM,s | ZPAH | B(a)P | ZPAH | B(a)P
ug/m’ | ng/m® | ng/m’ | ng/ug | ng/ng

8.08.2007 6,9 1,3 0,11 0,19 0,02
9.08.2007 5,6 1,8 0,1 0,32 0,02
10.08.2007 2,8 0,5 0,04 0,18 0,01
11.08.2007 4,2 0,3 0,03 0,07 0,01
12.08.2007 5,1 0,8 0,08 0,16 0,02
13.08.2007 6 0,6 0,06 0,10 0,01
14.08.2007 9,3 0,7 0,06 0,08 0,01
Perioodi keskmine 5,7 0,9 0,07 0,16 0,01

Benseen

Passiivproovlid olid Kohtla-Jdrvel iileval kolmes valitud punktis kahenéddalase
kestusega kampaania viltel ajavahemikus 24. oktoober kuni 7. november 2007. a.
Mbooteperioodi keskmine benseeni kontsentratsioon on kantud jdrgnevasse tabelisse

ning joonisele (Tabel 15, Joonis 66).

Tabel 15 Benseeni kontsentratsioonid Kohtla-Jirvel
Koordinaadid
Koht (L-Est) Kontsentratsioon
X Y pg/m’
Kalevi tn, seirejaam | 6590327 | 686110 0,61
Jarvekiila tee 6588630 | 684349 1
Kesklinn, turu plats | 6589560 | 686693 0,73
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Joonis 66 Benseeni kontsentratsioonid Kohtla-Jirvel

Maksimaalne perioodikeskmine (24.10-07.11.2007) benseeni kontsentratsioon
Kohtla-Jarvel moddeti modtepunktis nr 2 Jarvekiila teel 1 ;,Lg/m3 . Moodtepunkt asus
Viru Keemia Grupp territooriumi ning raudtee vahetus ldheduses. Benseenile on
kehtestatud aastakeskmine piirviirtus 5 pg/m’, millest mdddetud kontsentratsioonid
tunduvalt madalamaks jdid, seega pole alust arvata, et vastavat piirvdirtust aasta

15ikes iiletatakse. Tulemused olid madalamad ka alumisest hindamispiirist 2 pg/m’.

4.5 Ohukvaliteet Ida-Virumaal

Vorreldes Ida-Virumaa linnade Shukvaliteeti Tallinnaga on olukord niinimetatud
traditsiooniliste saasteainete osas suhteliselt sarnane, siiski on lisaks liiklusele viga
olulised saasteallikad sealses piirkonnas asuvad toostusettevotted, millede tegevus
mojutab eelkdige vidvlilihendite saastetasemeid vilisdhus, mida néditavad ka vorreldes
Tallinnaga maérkimisvéarselt korgemad védvedioksiidi kontsentratsioonid Kirde-
Eestis, jdddes siiski veel piirviirtustest madalamaks. Ida-Virumaa linnadhu peamised
probleemid on seotud moningate spetsiifiliste ja antud piirkonnale iseloomulike
saasteainetega, nagu vesiniksulfiidi korged kontsentratsioonid, mis iiletavad pidevalt

saastetaseme tunnikeskmist piirviértust. Viimase aastaga on olukord siiski monevorra
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paranenud, kui 2006. aastal moddeti 230 tunnikeskmist piirvédrtust {iiletavat
vesiniksulfiidi kontsentratsiooni, siis 2007. aastal oli iiletamiste arv ainult 9.
Vesiniksulfiidi probleemi vdimendab ka selle iihendi madal 16hnaldvi ja véga
ebameeldiv 10hn. Kuna tegemist on saasteainega, mis pdrineb tdendoliselt monest
iksikust ettevottest, siis on selle emissioonide piiramine teoorias mérksa lihtsam,
vorreldes niiteks eramajade kiitmisest vOi transpordist périnevate saasteainete
emissioonide piiramisega. Vaadates vesiniksulfiidi ja vééveldioksiidi summaarse
saastevoo ja tuule suuna vahelist sdltuvust, siis on néha iihendite parinemist samadest
suundadest, graafiliselt on molema iihendi kdik sarnane, jdrgides samu tOusu- ja
langustrende, olles tdendoliselt pirit ldhestikku asuvatest allikatest (Joonis 67).
Piisava andmerea ja/vdi mitme seirejaama olemasolul on vdimalik kiillalt tipselt vilja
selgitada nimetatud iihendite peamise(d) emissiooniallika(d), seda enam, et Kirde-

Eestisse lisandub 2008. aastal veel iiks tdsiautomaatne seirejaam Narva.
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Joonis 67 H,S ja SO, summaarne saastevoog Kohtla-Jarvel
Lammastikdioksiidi ja siisinikoksiidi puhul on selgelt niha, et suurem osa nende

tthendite saastest périneb transpordist, pdevased maksimumid jirgivad hommikusi ja

ohtusi tipptunde (Joonis 68).
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Joonis 68 NO; ja CO nidalane kiik Kohtla-Jarvel

4.6 Valisohu seire taustaaladel

Riikliku Ohuseire raames teostataks modtmisi kolmes taustajaamas - Lahemaa,
Vilsandi ja Saarejdarve (Joonis 1). Neist Lahemaa ja Vilsandi kuuluvad lisaks nn
EMEP vorgustikku ning nende jaamade modOtmistulemusi kasutatakse iile-
euroopaliste Shusaaste mudelite koostamisel. Loodud mudelite pohjal modelleeritakse

saastekoormusi ja dhukvaliteeti vorgustikuga tihinenud riikides.

4.6.1 Vilsandi

Vilsandi seirejaam alustas to0d 1989 aastal, alates 1994 aastast teostatakse modtmisi
automaatanaliisaatoritega. Vilsandi seirejaam paikneb Vilsandi saarel Saaremaa
lddnerannikul. Seirejaamas mdddetakse viddveldioksiidi, osooni ja lammastikdioksiidi
saastetasemeid. Vilsandi seirejaama mootmistulemused iseloomustavad pohiliselt
Laéne-Euroopast kaugkandega Eestisse saabuva oOhumassi kvaliteeti. Kohalikud

allikad mojutavad seda viga vihe, mistdttu jaam on igati sobilik taustauuringuteks.

Alljargnevatel ~ joonistel on toodud Vilsandi seirejaama  2007. aasta
mootmistulemused. Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirvédértused
saastetasemetele kehtestatud on st, kui lammastikdioksiidi sisaldust vilisdhus

limiteerib vaid tunnikeskmine piirvéddrtus, siis on aruandes toodud ka ainult
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tunnikeskmiste kontsentratsioonide graafik. Aruande ISpus on vilja toodud
kokkuvottev tabel koigis seirejaamades aasta 1dikes moddetud saasteainete

maksimaalsete tunnikeskmiste, O00péevakeskmiste ning aastakeskmiste

kontsentratsioonide kohta.

Viidveldioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 20,3 pg/m’ (27.03) ja 6,1 ug/m’ (10.02) (Joonis 69, Joonis 70). 2007. aasta
keskmine viidveldioksiidi sisaldus vilisdhus oli 0,76 pg/m3. Uhtegi piirviirtust

iletavat kontsentratsiooni sarnaselt 2006. aastaga mooteperioodil ei registreeritud.
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Joonis 70 SO, 24 h keskmine kontsentratsioon Vilsandil
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Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon 2007. aastal oli
23,2 l,tg/m3 (27.03) (Joonis 71). 2007. aasta keskmine ldmmastikdioksiidi sisaldus
vilisohus oli 1,4 pg/m3. Uhtegi piirviirtust iiletavat kontsentratsiooni sarnaselt 2006.

aastaga modteperioodil ei registreeritud.
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Joonis 71 NO; 1 h keskmine kontsentratsioon Vilsandil

Osooni piirvddrtusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 },tg/m3, mida Vilsandi
seirejaama andmetel 2007. aastal iiletati iihel pieval 6. korral. Uheks iiletamiseks
loetakse antud pdeva maksimaalset piirvddrtust {iletanud kontsentratsiooni,
maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon 26. mail oli 124,7 pg/m3,

vordluseks 2006. aastal registreeriti 25 piirnormi iiletamist. 2007. aasta keskmine

osooni sisaldus vélisohus oli 65,3 pg/m3 (Joonis 72).
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Joonis 72 O3 8 h libiseva keskmise maksimumid Vilsandil

Summaarse saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja saasteaine
kontsentratsiooni korrutis (voog) summeerituna tuule suundade jérgi, niditamaks,
millisest suunast on summaarselt kdige rohkem saastet péarit. Limmastikdioksiid on
peamiselt pirit edelast, vadveldioksiid lisaks 1dunakaartele ka pohjakaartest (Joonis

73, Joonis 74).
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Joonis 74 SO, summaarne saastevoog, Vilsandil

4.6.2 Lahemaa

Lahemaa seirejaam kuulub koos Vilsandi jaamaga Euroopa kaugkande seire
vorgustikku ning seal teostatakse moOOtmisi juba alates 1989. aastast.
Pidevmodotmistega alustati Lahemaal 2001. aastal. Lahemaa seirejaam asub ligikaudu
8 km kaugusel Eesti pdhjarannikust, Palmse mdisa ldhistel. Seirejaamas moddetakse
suisinikoksiidi, vddveldioksiidi, osooni ja lammastikdioksiidi saastetasemeid. Lahemaa
seirejaama mootmistulemused iseloomustavad lisaks kaugkandega saabuvale saastele

ka Eestist périt saaste moju taustaaladele.

Alljargnevatel  joonistel on toodud Lahemaa seirejaama 2007. aasta
mootmistulemused. Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirvédértused
saastetasemetele kehtestatud on st, kui ldmmastikdioksiidi sisaldust vilisohus
limiteerib vaid tunnikeskmine piirvéddrtus, siis on aruandes toodud ka ainult
tunnikeskmiste kontsentratsioonide graafik. Aruande ISpus on vilja toodud
kokkuvottev tabel koOigis seirejaamades aasta 1dikes moOOdetud saasteainete
maksimaalsete tunnikeskmiste, o0opdevakeskmiste ning aastakeskmiste

kontsentratsioonide kohta.
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Viidveldioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli

vastavalt 27,2 pug/m’ (15.02) ja 14,4 pg/m® (15.02) (Joonis 75, Joonis 76). 2007. aasta

keskmine viiveldioksiidi sisaldus vilisdhus oli 1,1 pg/m3. Uhtegi piirvirtust iiletavat

kontsentratsiooni sarnaselt 2006. aastaga mddoteperioodil ei registreeritud.
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Joonis 76 SO, 24 h keskmine kontsentratsioon Lahemaal

Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon 2007. aastal oli

67,8 ug/m3 (09.02) (Joonis 77). 2007. aasta keskmine limmastikdioksiidi sisaldus

vilisohus oli 3,1 pg/m3. Uhtegi piirviirtust iiletavat kontsentratsiooni sarnaselt 2006.

aastaga mooteperioodil e1 registreeritud.
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Osooni piirvéddrtusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 ug/m3, mida Lahemaa
seirejaama andmetel 2007. aastal iiletati neljal pieval kokku 15. korral. Uheks
iletamiseks  loetakse antud pdeva maksimaalset piirvédirtust  iletanud
kontsentratsiooni, maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon mooddeti 13.
augustil 127,9 pg/m3 (Joonis 78), vordluseks 2006. aastal registreeriti 18 piirnormi

tiletamist. 2007. aasta keskmine osooni sisaldus vélisdhus oli 54,5 pg/m3.
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Joonis 78 O3 8 h libiseva keskmise maksimumid Lahemaal
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Siisinikoksiidile kehtib piirviirtusena 8 tunni libisev keskmine 10 mg/m’, millest
siisinikoksiidi kontsentratsioonid 2007. aastal ka tunduvalt madalamaks jaid.
Maksimaalne 8 h keskmine siisinikoksiidi kontsentratsioon oli 0,46 mg/m3 (10.02).

2007. aasta keskmine siisinikoksiidi sisaldus vilisdhus oli 0,17 mg/m3 (Joonis 79).
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Joonis 79 CO 8 h keskmiste maksimumid Lahemaal

Summaarse saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja saasteaine
kontsentratsiooni korrutis (voog) summeerituna tuule suundade jédrgi, nditamaks,
millisest suunast on summaarselt kdige rohkem saastet pdrit. Limmastikdioksiid ja
siisinikoksiid on peamiselt pédrit edelast, vddveldioksiid idakaartest, viidates Ida-
Virumaal paiknevate toOstusettevotete tegevuse mojule vilisdhu kvaliteedile

Lahemaal (Joonis 80, Joonis 81, Joonis 82).
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CO summaarne saastevoog, mg/m’ * s

Joonis 82

CO summaarne saastevoog, Lahemaal

2005 aasta alguses hakati Lahemaa seirejaamas peentolmu hulka vilisdhus miidrama

ka gravimeetriliselt. Uks filter on kogujas nidal aega, seega saab Lahemaalt

nidalakeskmised peentolmu kontsentratsioonid. 2007. aastal koguti 52 tolmuproovi.

millelt médrati raskmetallide (As, Cd, Ni ja Pb) ning benso(a)piireeni sisaldus.

Maksimaalne peentolmu kontsentratsioon oli Lahemaa seirejaamas 21,4 ],tg/m3

(25.09-02.10), 2007. aasta keskmine kontsentratsioon oli 9,6 ],tg/m3 (Joonis 83).
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Arseeni maksimaalne kontsentratsioon oli 2,4 ng/m3 (26.02-05.03). Aastakeskmine

sihtviirtus arseenile on 6 ng/m3 , mis on suurem, kui 2007. aastal moddetud keskmine

kontsentratsioon 0,45 ng/m3 (Joonis 84).

As kontsentratsioon, ng/m3
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Kaadmiumi maksimaalne kontsentratsioon oli 0,80 ng/m3 (05-12.03). Aastakeskmine

sihtvdiartus kaadmiumile on 5 ng/m3, mis on suurem, kui 2007. aastal moodetud

keskmine kontsentratsioon 0,17 ng/m3 (Joonis 85).

Cd kontsentratsioon, ng/m®
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Plii maksimaalne kontsentratsioon oli 34,4 ng/m3 (22-29.10). Aastakeskmine

piirviirtus pliile on 500 ng/m’, mis on suurem, kui 2007. aastal mdddetud keskmine

kontsentratsioon 6,3 ng/m3 (Joonis 86).

Pb kontsentratsioon, ng/m®
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Nikli maksimaalne kontsentratsioon oli 7,7 ng/m3 (24-31.12). Aastakeskmine

sihtvdirtus pliile on 20 ng/m3, mis on suurem, kui 2007. aastal moddetud keskmine

kontsentratsioon 2,1 ng/m3 (Joonis 87).

Ni kontsentratsioon, ng/m®
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Benso(a)piireeni maksimaalne kontsentratsioon oli 0,5 ng/m3 (12-19.02; 24-31.12).

Aastakeskmine piirvédirtus benso(a)piireenile on 1 ng/m3, mis on viiksem, kui 2007.

aastal moodetud keskmine kontsentratsioon 0,09 ng/m3 (Joonis 88).

B(a)P kontsentratsioon, ng/m3
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4.6.3 Saarejirve

Saarejirve  kompleksseirejaamas  moddetakse  vélisbhu  saastekomponentide
kontsentratsioone pidevalt alates 2001 aastast vastavalt vilisdhu seire riiklikule
programmile. Saarejdrve seirejaam asub Ida-Eestis ligikaudu 25 km kaugusel Peipsi
jarvest. Seirejaamast kirde suunas ligikaudu 50 km kaugusel paikneb Narva linn ja
sealsed  polevkivielektrijaamad.  Seirejaamas  moddetakse  védveldioksiidi,

lammastikoksiidide ja osooni sisaldust vilisdhus.

Alljargnevatel  joonistel on toodud Saarejirve seirejaama 2007. aasta
mootmistulemused. Graafikud on koostatud vastavalt sellele, millised piirvédértused
saastetasemetele kehtestatud on st, kui lammastikdioksiidi sisaldust vilisdhus
limiteerib vaid tunnikeskmine piirvéddrtus, siis on aruandes toodud ka ainult
tunnikeskmiste kontsentratsioonide graafik. Aruande ISpus on vilja toodud
kokkuvottev tabel koOigis seirejaamades aasta 10ikes moOdetud saasteainete
maksimaalsete tunnikeskmiste, 00péevakeskmiste ning aastakeskmiste

kontsentratsioonide kohta.

Viiveldioksiidi maksimaalne tunnikeskmine ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 75,3 ],tg/m3 (06.02) ja 17,4 ],tg/m3 (06.02) (Joonis 89, Joonis 90). 2007. aasta
keskmine viiveldioksiidi sisaldus vilisdhus oli 0,89 ug/m3. Uhtegi piirvirtust

tiletavat kontsentratsiooni sarnaselt 2006. aastaga mooteperioodil ei registreeritud.
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Joonis 90 SO; 24 h keskmine kontsentratsioon Saarejirvel

Lammastikdioksiidi maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli 45,8 ],tg/m3

(06.02) (Joonis 91). 2007. aasta keskmine ldmmastikdioksiidi sisaldus vilisdhus oli
2,9 pg/m3. Uhtegi piirvéirtust iiletavat kontsentratsiooni sarnaselt 2006. aastaga

modteperioodil ei registreeritud.
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Osooni piirvéddrtusena kehtib 8 tunni libisev keskmine 120 ug/m3, mida saarejirve
seirejaama andmetel 2007. aastal iiletati kahel pieval kokku kolmel korral. Uheks
iletamiseks loetakse antud pdeva maksimaalset piirvdirtust iletanud
kontsentratsiooni, maksimaalne 8 h keskmine osooni kontsentratsioon 30. martsil oli
121,2 pg/m3 ning 17. aprillil 120,4 pg/m3 (Joonis 92), vordluseks 2006. aastal
registreeriti 14 piirnormi iiletamist. 2007. aasta keskmine osooni sisaldus vélisdhus oli

54,3 pg/m3.
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Joonis 92 O3 8 h libiseva keskmise maksimumid Saarejiirvel
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Summaarse saastevoo arvutamise aluseks on tuule Kkiiruse ja saasteaine
kontsentratsiooni korrutis (voog) summeerituna tuule suundade jérgi, nditamaks,
millisest suunast on summaarselt kdige rohkem saastet parit. Limmastikdioksiid on
peamiselt pédrit kagust, vidveldioksiid lisaks kagule ka kirdest, viimane viitab Ida-
Virumaal paiknevate toOstusettevotete tegevuse mojule vilisdhu kvaliteedile

Saarejirvel (Joonis 93, Joonis 94).
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4.7 Ohukvaliteet taustaaladel

Taustajaamades moddetud viidveldioksiidi aastakeskmised kontsentratsioonid on
viimasel aastal oluliselt kahanenud, seda koigis taustajaamades (Joonis 95).
Viiveldioksiidi piirvdidrtusi itheski taustajaamas moodunud aastal ei (iiletatu,

korgeimad kontsentratsioonid mdddeti Saarejédrve seirejaamas.

I Vilsandi
3,0 | Lahemaa
Il Saarejarve

2,5+

2,04

1,54

1,0

0,54

. 3
SO, kontsentratsioon, ug/m

0,0

Joonis 95 SO, aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades

Viidveldioksiidi nddalane kiik Lahemaa seirejaamas niitab selget 60pdevast tsiiklit.
Vilsandi jaamas on O0pdevane kidik monevOrra tasasem, viidates lisaks erineval
kaugusel olevate saasteallikate mdjule ka liikluse vihesusele saarel (Joonis 96). Nagu
oli ndha suundanaliiiisist mojutab Lahemaa ja Saarejdrve seirejaamades mooddetud

vidveldioksiidi tasemeid viga tugevalt Kirde-Eesti polevkivitdostus ja/voi Narva ning

Kohtla-Jarve linnad.
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Joonis 96 SO; nidalane kiiik taustajaamades

Lammastikdioksiidi aastakeskmised kontsentratsioonid on Saarejdrve seirejaama
andmetel viimase aasta jooksul kasvanud. Oma osa on selles soidukite osakaalu

suurenemises. Vilsandil ja Lahemaal on lammastikdioksiidi saastetase pisut langenud

(Joonis 97).

I Vilsandi
4 (I Lahemaa
[ Saarejarve

. 3
NO, kontsentratsioon, ug/m

Joonis 97 NO, aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades
Lammastikdioksiidi kontsentratsioon jdrgib véikese nihkega tavapidrast nidalast

kdiku, mida voib tdheldada ka linnajaamades (Joonis 98). Kuna ldmmastidioksiidi

saasteallikaks on peamiselt transport, siis on loogiline, et Vilsandil on saastetasemed
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tunduvalt madalamad, kui mandril Saarejdarvel ning Lahemaal, kus ka liikluse

intensiivsus on mérgatavalt suurem.
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Joonis 98 NO; nidalane kiik taustajaamades

Osooni aastakeskmised kontsentratsioonid on viimase aasta jooksul koigis
taustajaamades monevorra langenud (Joonis 99), mida nditab ka 2007. aastal

registreeritud piirvéértust iiletavate kontsentratsioonide arv voOrreldes eelnevate

aastatega.
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Joonis 99 O3 aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades

Osooni sisaldusele kehtestatud 8 h piirvdirtust 120 p,tg/m3 tiletati 2007 aastal koikides

taustajaamades, siiski oli iiletamisi vorreldes 2006. aastaga tunduvalt vihem. Enim
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tiletamisi oli Lahemaal — 4, Vilsandil ja Saarejdrvel vastavalt 1 ja 2. Aasta jooksul
vOib kehtestatud piirviirtust iiletada 25. pédeval, iiheks iiletamiseks loetakse antud
pideva maksimaalset 120 ug/m3 tiletavat osooni 8 h libisevat keskmist. Alljargneval
joonisel on kujutatud summaarne osooni piirvéirtuse tletamiste arv. Osooni hulk
vilisohus taustaaladel soOltub eelkdige vastava aasta ilmast ja pdikesekiirguse
intensiivsusest. Eelmise aasta madalad osoonisisaldused on seletatavad suhteliselt

jaheda ja vihmase suvega.
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Joonis 100 O3 8 h piirvéirtuse iiletamise pievade arv taustajaamades

Osooni néddalane kiik jirgib o0pédevast tsiiklit, mis on otseselt seotud osooni tekkeks

vajaliku piikesekiirguse olemasoluga (Joonis 101).

—— Vilsandi
804 | —— Saarejarve
Lahemaa

O, kontsentratsioon, pg/m3

30 .

Joonis 101  O; néidalane kiiik taustajaamades
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Lisaks osooni kontsentratsiooni piirvdirtusele on kehtestatud osooni kumulatiivsele
sisaldusele ka sihtvddrtused, mis on ette nihtud taimestiku ja metsade Kkaitseks.
Taimestiku kaitseks on kehtestatud sihtvdirtus 18 000 pg/m3*h, millest 2007. aastal
moddetud AOT40 viairtused koigis taustajaamades olid vidiksemad (Joonis 102).
Lisaks on kehtestatud pikaajaline sihtviirtus taimestiku kaitseks 6000 ug/m3 *h, mida

iiletasid koikides taustajaamades mdddetud osooni AOT40 vdirtused.

Il Lahemaa
20000 I Vilsandi
[ Saarejarve
Sihtvaartus = 18 000 pg/m® * h
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Joonis 102  AOT40 viirtus vegetatsiooni jaoks

Metsade kaitseks kehtestatud sihtvédrtust 6000 ].Lg/m3 *h tletati moodunud aastal
koigis taustajaamades. Vorreldes 2006. aastaga on AOT40 tasemed kaks korda

madalamad, jadades 2005. aastaga samasse suurusjdrku (Joonis 103).
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I Lahemaa
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Joonis 103  AOT40 vairtus metsade jaoks

Modlema AOT40 viidrtuste kehtestamisel on peamiselt silmas peetud 1dunapoolseid

Euroopa riike, kus probleemid osooni sisaldusega véilisdhus palju tdsisemad.

4.8 Pistelised mootmised Pohja-Eestis

PShja-Eesti piirkonna ohukvaliteedi hindamiseks moddeti tsoneerimise projekti
raames prioriteetsete saasteainete kontsentratsioone litkuva dhulaboriga Narvas Peetri
platsil. Moddtepunkti koordinaadid olid 6589503X ja 738330Y (L-Est), mddtmisi
teostati ajavahemikus 07.09-14.09.2007.

Meteoroloogilised tingimused modteperioodil, mddteperioodi keskmine:
1. Vilisdohu temperatuur 10,7 °c
2. Suhteline dhuniiskus 77,7 %
3. Valdavalt puhusid pohjakaarte tuuled
4. Tuule kiirus 0,5 m/s.
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SO, NO,, CO, O3, PM;

Esimene ja viimane mddtepidev olid poolikud, mistdttu kasutati 66pdevakeskmiste

kontsentratsioonide arvutamiseks 6. tdispdeva (08-13.09) mootmistulemusi.

Siisinikoksiidi (CO) maksimaalne  tunnikeskmine ja  0Opdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 1,1 ja 0,3 mg/m3 . Maksimaalne 8 h libisev keskmine
moddeti 8. septembri 60sel 0,6 mg/m3 (Joonis 104). Siisinikoksiidi maksimaalsed 8
tunni libisevad keskmised kontsentratsioonid modteperioodil olid madalamad

alumisest hindamispiirist 5 mg/ms.

—— 1 h keskmine
—=— 24 h keskmine
8 h libisev keskmine

1,27 SPV, = 10 mg/m’
mg 104 Alumine hindamispiir = 5 mg/m°
g’ : Ulemine hindamispiir = 7 mg/m°
S5 08
o
3
S 061
c
3
2
c 0,44
S
=
8 }
o 0,2-) S, ,s”\/\W oM I \J,\w/\
00 ) o'
S ¥ o8 NS
Qv Q‘b Q o \\ &> \"‘

Joonis 104 CO kontsentratsioon Narvas

Liammastikdioksiidi (NO;) maksimaalne tunnikeskmine ja O0pédevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 50,9 l,tg/m3 ja 16,9 ;,Lg/m3 (Joonis 105). Modteperioodi
keskmine lammastikdioksiidi sisaldus vilisdhus oli 12,2 ug/m3. Lammastikdioksiidi
maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid moodteperioodil olid madalamad

alumisest hindamispiirist 100 pg/m3.
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Joonis 105 NO; kontsentratsioon Narvas

Viiveldioksiidi (SO,) maksimaalne tunnikeskmine ja  O60pédevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 27,9 l,tg/m3 ja 4,2 l,tg/m3 (Joonis 106). Modteperioodi
keskmine viidveldioksiidi sisaldus vilisdhus oli 2,7 ug/m3. Viiveldioksiidi
tunnikeskmised ja O0pédevakeskmised kontsentratsioonid modteperioodil olid

madalamad alumisest hindamispiirist 50 p g/m3.
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SO, kontsentratsioon, ug/m
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Osooni (O3) maksimaalne tunnikeskmine ja 0Opidevakeskmine kontsentratsioon oli

vastavalt 65,2 ;,Lg/m3 ja 41,4 ug/m3. Maksimaalne 8 h libisev keskmine mdoddeti 11.

septembri dhtupoolikul 65,2 ug/m3 (Joonis 107). Modteperioodi keskmine osooni

sisaldus vilisohus oli 34,5 ug/m3.

O, kontsentratsioon, ug/m3
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Peentolmu (PM () maksimaalne tunnikeskmine ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 79 ;,Lg/m3 ja 28,1 ;,Lg/m3 (Joonis 108). Mddteperioodi keskmine peentolmu
sisaldus vélisohus oli 19 ug/m3. Kolmel juhul iiletasid 60paevakeskmised peentolmu
kontsentratsioonid alumist hindamispiiri 20 ],tg/m3 , ilemist hindamipiiri 30 ug/m3 el
tiletatud kordagi. 2006. aastal iiletasid Pohja-Eesti tsoonis tsoneerimise projekti
raames (Keilas Keskviljak 15) moddetud peentolmu O6pidevakeskmised

kontsentratsioonid 5. juhul alumist hindamispiiri.
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Joonis 108  PM;, kontsentratsioon Narvas

Raskmetallid (As, Cd, Ni, Pb), PAH ja benso(a)piireen

Kahe erineva meetodiga (filtite gravimeetriline analiiiis ja automaatanaliisaator)
moddetud peentolmu kontsentratsioonid langevad kiillalt hésti kokku. Peentolmu
(PM,p) 00pédevakeskmist piirvadartust 50 ;,Lg/m3 ei liletatud iihelgi juhul, maksimaalne
O0opdevakeskmine  kontsentratsioon moodeti  12.  septembril 28 ],tg/m3 ,
automaatanaliisaatoriga mooddeti samal perioodil peentolmu kontsentratsiooniks 28,1

ng/m’ (Tabel 16).

Arseeni, kaadmiumi ja plii 66pdevakeskmised kontsentratsioonid Pohja-Eesti tsoonis
jaid alumisest hindamispiirist madalamaks, seevastu nikli OOpidevakeskmine
kontsentratsioon iiletas neljal juhul alumist hindamispiiri 10 ng/m’, neist kolm olid
korgemad ka iiletamisest hindamispiirist 14 ng/m’, maksimaalne 6opievakeskmine

kontsentratsioon  kiiiindis 30 ng/m3—ni. 2006. aastal iletas kaadmiumi
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o0opdevakeskmine kontsentratsioon Pohja-Eesti tsoonis (Keilas Keskviljak 15) iihel
juhul alumist hindamispiiri 2,4 ng/m’, nikli 66pievakeskmine kontsentratsioon oli
samuti 2006. aastal iihel juhul iilemisest hindamispiirist 14 ng/m3 korgem.
Mbooteperioodi 24 h keskmised benso(a)piireeni kontsentratsioonid iiletasid 2007.
aastal kahel korral iilemist hindamispiiri 0,6 ng/m3 (Tabel 17). 2006. aastal
benso(a)piireeni  60pdevakeskmised  kontsentratsioonid  Pdhja-Eesti  tsoonis

hindamispiire ei iiletanud.

Tabel 16 Peentolmu (PM;y) 60piaevakeskmised kontsentratsioonid
PM;, PM;o PM;
Kuupiev (suured filtrid) (vaiksed filtrid) (analiisaator)
ng/m’ ng/m’ ng/m’
8.09.2007 24,4 11,6 21
9.09.2007 12 10,7 16,2
10.09.2007 11,2 19,4 15,3
11.09.2007 16,3 31,9 24,7
12.09.2007 28 20,4 28,1
13.09.2007 14,4 11,1 7,9
14.09.2007 6,3 - -
Perioodi keskmine 16,1 17,5 18,9
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Tabel 17 Raskmetallide, XPAH ja B(a)P kontsentratsioon peentolmu (PM;)

fraktsioonis
Kuupiev As Cd Ni Pb ZPAH B(a)P
ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3 ng/m3
8.09.2007 2,2 0,5 30,3 19,1 11,5 0,9
9.09.2007 <14 0,4 16,4 47,6 11,9 0,7
10.09.2007 <14 0,3 22,2 17,9 16,4 2,1
11.09.2007 <14 0,3 5,8 22 7,9 0,8
12.09.2007 <14 0,7 5,1 22,1 14,6 1.4
13.09.2007 1.4 0,3 9,3 11,4 2,1 0,1
14.09.2007 <14 0,3 10,2 8,3 2 0,2
Perioodi keskmine 1,5 0,4 14,2 21,2 9,5 0,9

Arseeni, kaadmiumi, nikli ja benso(a)plireeni sisaldused olid vastavatest
sihtviirtustest madalamad. Plii sisaldusele vilisdhus kehtib aastakeskmine piirviirtus

500 ng/m3, mida moddetud keskmine tulemus ei iiletanud (Tabel 18).

Tabel 18 Raskmetallidele ja benso(a)piireenile kehtestatud piir — voi
sihtvairtused
Piir- voi
Raskmetall | Kontsentratsioon | sihtvairtused
ng/m’ ng/m’

As 1,5 6
Cd 0,4 5
Ni 14,2 20
Pb 21,2 500

B(a)P 0,9 1

Saasteainete sisaldus (XPAH, B(a)P) iilipeentolmu fraktsioonis on arvutatud

kuupmeetri 0hu ja iilipeentolmu massi kohta. Mitteametlikult on iilipeentolmu
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o0opdevakeskmiseks piirvddrtuseks 25 ;,tg/m3 , mida antud modtmiste kontekstis ei

iiletatud (Tabel 19).

Tabel 19 2PAH ja B(a)P kontsentratsioon iilipeentolmu (PM; s) fraktsioonis

Kuupiev PM,s | ZPAH | B(a)P | ZPAH | B(a)P

pg/m’ | ng/m’ | ng/m’ | ng/ug | ng/ng
8.09.2007 10,7 3,7 0,6 0,35 0,06
9.09.2007 5,6 3,8 0,5 0,68 0,09
10.09.2007 5,6 10,8 2,1 1,93 0,38
11.09.2007 9,7 4 0,7 0,41 0,07
12.09.2007 13,4 10,1 1,6 0,75 0,12
13.09.2007 10,7 <0,5 0,08 <0,04 0,01
14.09.2007 5,6 <0,5 0,08 <0,09 0,01
Perioodi keskmine 8,8 4,8 0,8 0,6 0,73

Benseen

Passiivproovlid olid Narvas iileval kolmes valitud punktis kahenidalase kestusega
kampaania viltel ajavahemikus 23. oktoober kuni 7. november 2007. a.
Mbooteperioodi keskmine benseeni kontsentratsioon on kantud jdrgnevasse tabelisse

ning joonisele (Tabel 20, Joonis 109).

Tabel 20 Benseeni kontsentratsioonid Narvas
Koordinaadid
Koht (L-Est) Kontsentratsioon
X Y pg/m’
Grafovi tn, Ida-Virumaa KKT | 6589026 | 738737 0,70
Tallinna mnt, ringtee 6589516 | 738206 0,92
Kreenholmi tn 6589325 | 737551 0,93
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Joonis 109 Benseeni kontsentratsioonid Narvas

Maksimaalne perioodikeskmine (23.10-07.11.2007) benseeni kontsentratsioon Narvas
mdddeti mddtepunktis nr 3 Kreenholmi tinaval 0,93 pg/m’. Benseenile on kehtestatud
aastakeskmine piirvidrtus 5 pg/m’, millest moddetud kontsentratsioonid tunduvalt
madalamaks jdid, seega pole alust arvata, et vastavat piirvddrtust aasta Idikes

iiletatakse. Tulemused olid madalamad ka alumisest hindamispiirist 2 pg/m’.
4.9 Pistelised mootmised Louna-Eestis

Lduna-Eesti piirkonna dhukvaliteedi hindamiseks moddeti prioriteetsete saasteainete
kontsentratsioone tsoneerimise projekti raames liikuva Shulaboriga Tartus Vabaduse
puiesteel Tartu kaubamaja vastas. Modtepunkti koordinaadid olid 6474162 X ja
659558Y (L-Est), modtmisi teostati ajavahemikus 29.06-12.07.2007.

Meteoroloogilised tingimused modteperioodil, mddteperioodi keskmine:
1. Vilisohu temperatuur 19 °C
2. Suhteline Shuniiskus 75,2 %
3. Valdavalt puhusid Idunakaarte tuuled
4. Tuule kiirus 0,6 m/s.
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SO, NO,, CO, O3, PM;

Esimene ja viimane modtepidev olid poolikud, mistdttu kasutati 60pdevakeskmiste
kontsentratsioonide arvutamiseks 9. tdispdeva (30.06-11.07) mdodtmistulemusi.
Liitkuva oOhulabori t60 katkes mooteperioodi keskel moneks tunniks tehniliste

probleemide tottu.

Siisinikoksiidi (CO) maksimaalne  tunnikeskmine ja  0Opdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 0,96 ja 0,34 mg/ms. Maksimaalne 8 h libisev keskmine
moddeti 11. juuli pérastlounal 0,54 mg/m3 (Joonis 110). Modteperioodi keskmine
siisinikoksiidi sisaldus vilisdohus oli 0,26 mg/m3 . Siisinikoksiidi maksimaalsed 8 tunni
libisevad keskmised kontsentratsioonid modteperioodil olid madalamad alumisest

hindamispiirist 5 mg/m”.

—— 1 h keskmine
—#— 24 h keskmine
1,21 8 h libisev keskmine
SPV, = 10 mg/m’
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Joonis 110  CO kontsentratsioon Tartus

Lammastikdioksiidi (NO;) maksimaalne tunnikeskmine ja O0pédevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 54,6 l,tg/m3 ja 30,41,Lg/m3 (Joonis 111). Modteperioodi
keskmine lammastikdioksiidi sisaldus vilisohus oli 17,4 ],tg/m3. Lammastikdioksiidi
maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid modteperioodil olid madalamad

alumisest hindamispiirist 100 pg/ms.
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Joonis 111  NO; kontsentratsioon Tartus

Viiveldioksiidi (SO,) maksimaalne tunnikeskmine ja  O0pédevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 10,9 ;,Lg/m3 ja 3 l,tg/m3 (Joonis 112). Mddteperioodi
keskmine véadveldioksiidi sisaldus vilisdhus oli 1,5 ug/m3. Viaiveldioksiidi
tunnikeskmised ja O0pédevakeskmised kontsentratsioonid modteperioodil olid

madalamad alumisest hindamispiirist 50 p g/m3.

154 —— 1 h keskmine
—=— 24 h keskmine

SPV, =350 ug/m’

SPV,,= 125 ug/m’

Alumine hindamispiir = 50 ug/m
Ulemine hindamispiir = 75 ug/m3
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SO, kontsentratsioon, ug/m

Joonis 112 SO, kontsentratsioon Tartus
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Osooni (O3) maksimaalne tunnikeskmine ja 0Opidevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 110 l,tg/m3 ja 59,4 ;,Lg/m3 . Maksimaalne 8 h libisev keskmine moddeti 7. juuli
oosel 91,2 ],tg/m3 (Joonis 113). Moodteperioodi keskmine osooni sisaldus vilisdhus oli

46,5 pg/m’.
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Joonis 113 O3 kontsentratsioon Tartus

Peentolmu (PM;() maksimaalne tunnikeskmine ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 1254 ;,Lg/m3 ja 42,5 l,tg/m3 (Joonis 114). Modteperioodi keskmine
peentolmu  sisaldus vilisdhus oli 27,3 ;,Lg/m3. Kaheksal juhul {iletasid
oopdevakeskmised peentolmu kontsentratsioonid alumist hindamispiiri 20 ug/m3,
neist neli iiletas lisaks ka iilemist hindamispiiri 30 ],tg/m3 . 2006. aastal iiletasid Louna-
Eesti piirkonnas tsoneerimise projekti raames korraldatud modtmiste kdigus (Jaani tn
4) peentolmu 60pidevakeskmised kontsentratsioonid 14. juhul alumist hindamispiiri,

neist 12 iiletas lisaks ka tilemist hindamispiiri.
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Joonis 114  PM;, kontsentratsioon Tartus

Raskmetallid (As, Cd, Ni, Pb), PAH ja benso(a)piireen

Kahe erineva meetodiga (filtite gravimeetriline analiiiis ja automaatanaliisaator)
moddetud peentolmu kontsentratsioonid langevad kiillalt hésti kokku. Peentolmu
(PM,o) 00pédevakeskmist piirvadrtust 50 ],tg/m3 el liletatud tihelgi juhul, maksimaalne
Oopdevakeskmine  kontsentratsioon = modddeti  15.  juulil 36,6 ug/m3,
automaatanaliisaatoriga moddeti samal perioodil peentolmu kontsentratsiooniks 34,9

ng/m’ (Tabel 21).

Arseeni ja plii 60pdevakeskmised kontsentratsioonid jdid alumisest hindamispiirist
madalamaks, seevastu nikli 66pdevakeskmised kontsentratsioonid iiletasid koikidel
juhtudel lisaks alumise hindamispiiri 10 ng/m3 iletamisele kuuel korral ka iilemist
hindamispiiri 14 ng/m3 , maksimaalne 60pédevakeskmine kontsentratsioon kiitindis 59
ng/m3 -ni. Kaadmiumi O6pdevakeskmine kontsentratsioon oli iihel juhul suurem
tilemisest hindamispiirist 3 ng/m3 , ulatudes 11 ng/m3- ni. 2006. aastal iiletas Louna-
Eesti piirkonnas tsoneerimise projekti raames korraldatud modtmiste pohjal (Jaani tn
4) nikli o60pdevakeskmine kontsentratsioon 10. juhul alumist hindamispiiri, neist
kaheksa olid korgemad ka iilemisest hindamispiirist. Arseeni Odpidevakeskmised
kontsentratsioonid olid 2006. aastal alumisest hindamispiirist 2,4 ng/m3 korgemad
neljal juhul. Mddoteperioodi 24 h keskmised benso(a)piireeni kontsentratsioonid 2007.

aastal ei iiletanud sarnaselt 2006. aastale alumist hindamispiiri 0,4 ng/m® (Tabel 22).

121



Tabel 21 Peentolmu (PM;,) 60piaevakeskmised kontsentratsioonid

PM; PM; PM;y
Kuupiev (suured filtrid) | (viiksed filtrid) | (analiisaator)
ng/m’ pg/m’ ng/m’
1.07.2007 21,9 - 274
2.07.2007 21,7 - 36,2
3.07.2007 28,6 - 38,3
4.07.2007 32,9 36,6 42,5
5.07.2007 36,6 25,9 34,9
6.07.2007 32,5 9,7 19,5
7.07.2007 18 - 22,2
8.07.2007 16,3 10,2
9.07.2007 29,2 15,3 15,3
Perioodi keskmine 26,4 19,5 29,5

Tabel 22 Raskmetallide, ZPAH ja B(a)P kontsentratsioon peentolmu (PM;j)

fraktsioonis
Kuupiev As Cd Ni Pb >PAH | B(a)P
ng/m’ | ng/m’ | ng/m’ | ng/m® | ng/m’ | ng/m’
1.07.2007 <l,4 0,5 33,5 21,5 5,2 0,3
2.07.2007 <14 1,3 59 15,2 2,8 0,14
3.07.2007 <l,4 0,5 27,6 10,8 3 0,18
4.07.2007 <14 0,4 13,2 16,2 2 0,11
5.07.2007 <14 0,4 16,9 14,4 1,6 0,07
6.07.2007 <14 1 24,3 12,3 1 0,04
7.07.2007 <14 0,5 12,2 11,9 1,1 0,03
8.07.2007 <14 0,4 12,3 10,7 1,8 0,05
9.07.2007 <14 11,4 23,4 23,4 9,6 0,5
Perioodi keskmine <14 1,8 24,7 15,2 3,1 0,16
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Arseeni, kaadmiumi ja benso(a)piireeni sisaldused olid vastavatest sihtviirtustest
tunduvalt madalamad, nikli keskmine kontsentratsioon iiletab sihtvairtust 4,7 ng/m3
vorra. Plii sisaldust vilisdhus limiteerib aastakeskmine piirvéértus 500 ng/m3, mida

moddetud keskmine tulemus ei iiletanud (Tabel 23).

Tabel 23 Raskmetallidele ja benso(a)piireenile kehtestatud piir — voi

sihtvairtused
Piir- voi
Raskmetall | Kontsentratsioon | sihtviirtused
ng/m’ ng/m’
As <1,4 6
Cd 1,8 5
Ni 24,7 20
Pb 15,2 500
B(a)P 0,16 1

* piirvéirtust tiletav kontsentratsioon

Saasteainete sisaldus (ZPAH, B(a)P) iilipeentolmu fraktsioonis on arvutatud
kuupmeetri 6hu ja iilipeentolmu massi kohta. Mitteametlikult on iilipeentolmu
O0opdevakeskmiseks piirvadrtuseks 25 ],tg/m3, mida antud mootmiste kontekstis ei

iiletatud (Tabel 24).
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Tabel 24 >PAH ja B(a)P kontsentratsioon iilipeentolmu (PM; s) fraktsioonis

Kuupiev PM,s | ZPAH | B(a)P | ZPAH | B(a)P
ug/m’ | ng/m® | ng/m’ | ng/ug | ng/ng

5.07.2007 11,6 1,4 0,12 0,12 0,01
6.07.2007 8,8 0,7 0,07 0,08 0,01
7.07.2007 4,6 1 0,08 0,22 0,02
9.07.2007 5,1 1,8 0,18 0,35 0,04
10.07.2007 4,6 0,8 0,05 0,17 0,01
11.07.2007 7,4 1,7 0,15 0,23 0,02
Perioodi keskmine 7 1,2 0,1 0,2 0,02

Benseen

Passiivproovlid olid Tartus iileval kolmes valitud punktis kahenidalase

kampaania viltel ajavahemikus 27. oktoober kuni 9. november

kestusega

2007. a.

Mooteperioodi keskmine benseeni kontsentratsioon on kantud jdrgnevasse tabelisse

ning joonisele (Tabel 25, Joonis 115).

Tabel 25 Benseeni kontsentratsioonid Tartus
Koordinaadid
Koht (L-Est) Kontsentratsioon
X Y pg/m’
Annelinn (Luha tn-Kalda tee) 6473570 | 661030 0,5
Kesklinn (Turu tn-Riia tn ristmik) 6474150 | 659600 3,1
Tammelinn (Kesk-Kaar tn— Elvatn ) | 6472650 | 658240 2.4
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Joonis 115  Benseeni kontsentratsioonid Tartus

Perioodi 27.10-09.11.2007 maksimaalne benseeni kontsentratsioon Tartus mdddeti
kesklinnas 3,1 pg/m’. Benseenile on kehtestatud aastakeskmine piirvéirtus 5 pg/m’,
millest mdddetud kontsentratsioonid madalamaks jdid, seega pole alust arvata, et
vastavat piirvdértust aasta 10ikes iiletatakse. Samas iiletasid kesklinnas ja tammelinnas
moddetud kontsentratsioonid alumist hindamispiiri 2 ug/m3, tilemisest hindamispiirist
3,5 ug/m3 jdid tulemused siiski madalamaks, mis tdhendab, et Louna-Eesti piirkonnas,
eeskitt Tartus, tuleks saastetasemete kdikumisest erinevatel aastaaegadel parema
ilevaate saamiseks modelleerimist ja dhukvaliteedi objektiivset hindamist tdiendada

pisteliste mootmistega, ldhtudes EL direktiivi 2000/69/EU nduetest.
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5 KOKKUVOTE

Eestis teostati 2007. aastal ritklikku dhuseiret neljas automaatses linnadhu seirejaamas
ja kolmes automaatses taustajaamas. Linnadhust moddetakse pidevalt SO,, NO,, TSP,
PM,y, PM;s, CO, Os, raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ja PAH kontsentratsioone
vilisohus. Taustajaamades SO,, NO,, O3 kontsentratsioone ning Lahemaal lisaks CO
sisaldust ning kord nidalas raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ja PAH kontsentratsioone.
Kohtla-Jarvel lisandub pidevalt mdddetavate parameetrite nimistusse ka NH3 ja H»S,
mirgkeemiliste meetoditega maddratakse Narvas SO,;, NO, , HCHO ja H,S
kontsentratsioone ning Kohtla-Jarvel lisaks HCHO ja H,S kontsentratsioonidele ka
NH3; ja fenooli sisaldust. Tallinna ja Kohtla-Jdarve linnas ning Lduna-ja Pdhja-Eesti
piirkonnas teostati 2007. aastal tsoneerimise projekti raames lisamootmisi koigi EL

raamdirektiivis nimetatud prioriteetsete saasteainete osas.

Viiveldioksiidi  kontsentratsioonid ei iiletanud iiheski mootepunktis kehtestatud
piirvddrtust. Kohtla-Jirvel moddetud védveldioksiidi  kontsentratsioonid olid
mirkimisvéirselt korgemad vorreldes muude piirkondadega, mille pohjuseks on
sealses piirkonnas paiknevate suurte toostusettevotete tegevus. Moodunud aastal
piirvédrtust kiill ei tiletatud, kuid saastatuse tasemed on suhteliselt korged ja voivad
veelgi suureneda kui pdlevkividli tootmismahud peaksid kasvama ilma olemasoleva
tehnoloogia ja/vOi puhastusseadmete moderniseerimiseta. Tallinnas ja teistes Eesti
linnades périneb SO, peamiselt transpordist, moningal miiral ka olmekiitmisest, kus
kasutatakse  vddvlirikkamaid tahkekiituseid. Tallinnas moddeti  korgeimad
viadveldioksiidi kontsentratsioonid Pohja-Tallinnas, viidates ka raudteeliikluse mojule
piirkonna vélisdhu kvaliteedile. Praeguseks on vedelkiitustele kehtestatud suhteliselt
ranged véivlisisalduse normid, mille mdju kajastub ka seiretulemustes,
aastakeskmised kontsentratsioonid on aastatega tunduvalt vidhenenud. Normide
edasine karmistumine ldhitulevikus, lubab prognoosida ka saastetasemete jitkuvat
langust, ehkki liiklusvahendite arvu jédtkuv kasv voib langust monevorra pidurdada.
Viiveldioksiidi emissioon peaks tehnoloogia uuenemisega vidhenema ka Narva

elektrijaamades.

Lammastikdioksiidi peamiseks tekkeallikaks on transport. Transpordivahendite

heitgaasidele esitatavad nduded on karmistunud, uued autod on varustatud
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mitmeastmeliste kataliisaatoritega, mis peaks soodustama ka ldmmastikdioksiidi
tasemete vihenemist. Kuigi uute sdidukite emissiooniniitajad on paranenud ei pruugi
see aga tdhendada summaarse emissiooni vihenemist, kuna soidukite koguarv niitab
jatkuvalt kasvutendentsi. Seega sOltub iildise saastetaseme kasv voi kahanemine
nende kahe teguri vahekorrast. Ehkki piirvéirtusi ei iiletatud itheski modtepunktis, on
tulevikus probleemsemad kohad ikka suuremad ristmikud, kus liiklusintensiivsus

suur.

Osooni kontsentratsioon on reeglina viiksem suurema liiklusega piirkonnas, sest ohus
on rohkem osooniga reageerivaid ithendeid (NOy, lenduvad orgaanilised iihendid).
Osooni sisaldus vilisdhus soltub ka aastaajast. POhjuseks on see, et osooni
kontsentratsioon sOltub eeldusainete piisava taseme olemasolul peamiselt
piikesekiirguse intensiivsusest. Osooni 8 tunni libiseva keskmise piirvédirtust 120

? Tallinna seirejaamades ei iiletatud kordagi, Kohtla-Jarvel registreeriti 5

pHg/m
iletamist ning Vilsandil, Lahemaal ja Saarejirvel vastavalt 1, 4 ja 2 iiletamist. Aasta
keskmised osooni saastetasemed on vorreldes 2006. aastaga monevOrra tousnud
Pdohja-Tallinna seirejaamas, mille pdhjuseks voib olla liiklusintensiivsuse vihenemine
sealses piirkonnas. Pisteliste modtmistulemuste pdhjal Tartus, Narvas ja Kohtla-Jéarvel
osooni sisaldustega vilisdhus probleeme polnud. Siiski peab silmas pidama, et osooni

nidol on tegemist tervisele ohtliku iithendiga ja seetdttu tuleb poOorata jitkuvalt

tdhelepanu selle ithendi saastetaseme vihendamise voimalustele.

Siisinikoksiidi itheks olulisemaks emissiooniallikaks on transport. Transpordi korval
on siisinikoksiidi tdhtsaks allikaks eramute kiitmine - eelkdige tahkekiitusega nagu
puit voi siisi. Suisinikoksiidi tasemed on linnades madalad ning ldhitulevikus ei ole
ette niha siisinikoksiidi saastetasemete olulist suurenemist ja saastetaseme
piirvéddrtuse iiletamisi. Kuna 2004 aastal jOustus siisinikoksiidi 8 tunni keskmine
piirvédértus 10 mg/m3 ja kaotasid kehtivuse senised 1 ja 24 tunni piirviirtused

(vastavalt 5ja3 mg/m3), siis uus piirvéértus vihendab iiletamiste voimalikkust veelgi.

Inimtervise seisukohast on kdige ohtlikum peentolmu sisaldus sissehingatavas ohus.
Kui teiste tihendite puhul ridigitakse minimaalsest kontsentratsioonidest, mis riski ei
kujuta, siis erinevad uuringud ja Euroopa Komisjoni seisukoht néitavad, et peentolmu
puhul ei ole olemas védhimat ilma mingisuguse riskita saastetaset. Tolmu tasemeid

kasvatab lisaks transpordile ka puukiitte osakaalu suurenemine muude kiitteviiside
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(elekter, kiittedli jms) kallinedes. Peentolmu sisaldust vilisGhus limiteerib
oopdevakeskmine piirvidrtus 50 ug/m3 , mida vOib aasta jooksul iiletada 35. korral.
Peentolmu 24 h keskmised kontsentratsioonid iiletasid vastavat piirvéartust Tallinnas
kesklinnas — 48., Pohja-Tallinnas — 30. ja Oismiel - 7. juhul ning Kohtla-Jirvel 9.
oopdeval. Kohtla-Jirvel on iiletamiste arvu vaadates olukord paranenud, Tallinna
kesklinnas on olukord ikka veel hull, mistdttu on ka Eestis EL eeskujul esimesed
tegevuskavad tolmu saaste osakaalu vdhendamiseks viljatootamisel, olles eeskitt
suunatud just Tallinna kesklinnale. Samuti muutub oluliseks peentolmu péritolu
hindamine ja keemilise koostise ning fraktsioonilise jaotuse méadramine. Hetkel ei
méidrata riikliku seire raames loodusliku ja antropogeense saaste osakaalu, mis on
oluline just maapiirkondades tolmu kontsentratsioonide modtmisel, sest vastavalt EL
direktiividele on piirvéértust iiletavatele kontsentratsioonidele tehtud moningaid

moondusi, juhul kui on tdestatav saaste looduslik péritolu.

Oismiel 2006. aasta keskpaigas alustatud raskmetallide (Pb, As, Cd, Ni) ja
benso(a)piireeni kontsentratsioonide midramine peentolmu fraktsioonist, annab
piisava lilevaate nimetatud iihendite saastetasemetest Tallinnas. Aastakeskmised
raskmetallide ja benso(a)piireeni kontsentratsioonid vastavaid piirviirtusi Oismie
seirejaama andmete podhjal 2007. aastal ei iiletanud, vilja arvatud arseen, mille
kontsentratsioon oli kdrgem sihtvdirtusest 6 ng/m3 . Oismiel labiviidavad regulaarsed
raskmetallide kontsentratsioonide mootmised vélisdhus on igati Oigustatud, seda
niditavad ka viimase aasta seiretulemused. Tartus moddetud moStmisperioodi
keskmine nikli modtmisperioodi keskmine kontsentratsioon iiletas aastakeskmist
sihtviirtust 20 ng/m3. Viimastel aastatel on olnud diskussioone teemal, et ka Louna-
Eestis voiks olla tiks pidevseirejaam, 2008. aastal alustabki selline seirejaam t66d
Tartus, andes edaspidi hea iilevaate ka sealse piirkonna ohukvaliteedist, ja seda pea

koigi EL direktiivides nimetatud saasteainete osas.

Ohukvaliteet on halvim Ida-Virumaal, eelkdige Kohtla-Jarve linnas teatud
spetsiifiliste saasteainete osas, suurimateks mojutajateks sealne pdlevkivitodstus ning
keemiaettevotted. Siiski on olukord viimase aastaga oluliselt paranenud, nimelt kui
2006. aastal moodeti 230 vesiniksulfiidi tunnikeskmist piirvdértust 8 I,Lg/m3 tiletavat
kontsentratsiooni, siis 2007. aastal oli iiletamiste arv oluliselt vdiksem - 9, kusjuures
maksimaalne kontsentratsioon jdi 10 ],tg/m3 piirimaile. Ammoniaagi 66pievakeskmist

piirvddrtust mirgkeemiliste mootmiste pdhjal iiletati 3. korral, ning fenooli
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o0opdevakeskmist piirviirtust Jiarvekiila teel 14. ja Kalevi tdnal 18. juhul. Vorreldes
2006. aastaga on saastetasemed koikide probleemsemate iihendite osas tunduvalt
vihenenud. Voib arvata, et esimesed suured investeeringud to0stuse modrniseerimisse
on hakanud tulemusi andma, sellist keskkonnasobralikku mdtlemist tuleb jitkuvalt

hoida ja edasi arendada, seda nii riigi tasandil, kui ka kohalikul ning ettevotte tasandil.

Kokkuvdéttes on 2007 a. vilisdhuseire tulemused jargmised:

o Suurimaks probleemiks on spetsiifiliste iihendite sisaldus vilisdhus Ida-
Virumaal, ehkki vorreldes eelnevate aastatega on olukord mérkimisviirselt
paranenud;

. Viiveldioksiidi ja ldmmastikdioksiidi tasemed on kogu Eestis suhteliselt
madalad;

. Osooni kontsentratsioonid on korgemad taustaaladel, samas piirviirtuse
tiletamisi oli vorreldes 2006. aastaga vihem nii taustaaladel kui linnades;

. Peamiseks linnadhu probleemiks on jéatkuvalt peentolmu sisaldus.

Voib oelda, et dhukvaliteet Eestis pole viimase aastaga oluliselt halvenenud, pigem on
olukord paranenud, kuna piirviirtuste iiletamisi on nii taustaaladel kui linnades
vorreldes eelnevate aastatega vidhem. Moningal juhul on aastakeskmised
kontsentratsioonid kiill tdusnud, ent muutused on olnud minimaalsed. Vilisohu
kvaliteedi  paranemist on eeskitt mirgata Ida-Virumaal vesiniksulfiidi
kontsentratsioonide osas, mis viimase aastaga on tunduvalt vihenenud. Linnades on
suurimaks saastajaks endiselt liiklus, kus sodidukitele ning kiitusele kehtestatud
karmimad nduded, on kiill vidhendanud viidveldioksiidi ning ldmmastidioksiidi
tasemeid, ent transpordivahendite arvu pidev suurenemine viimastel aastatel on
saastetasemet langust pidurdanud, tolmu kontsentratsioonide vidhendamiseks on

lahenduste leidmine hetke prioriteediks.
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LISA 1

2007. AASTA OHUSEIRE ANDMED

Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine | SPV1 (350 pg/m3) | SPV24 (125 pg/m3)
ug/m3 Hg/m3 Hg/m3 tiletamised liletamised
Tallinn, Kesklinn 66 11,4 1,4 - -
Tallinn, Qismae 57,5 14,1 1,4 - -
Tallinn, Péhja-Tallinn 427 13,1 2,2 - -
S02 Kohtla-Jarve 212,2 56,3 6,2 - -
Saarejarve 75,3 17,4 0,9 - -
Vilsandi 20,3 6,1 0,6 - -
Lahemaa 27,2 14,4 1,1 - -
Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine | SPV1 (200 pg/m3) SPVa (40 pg/m3)
ug/m3 Hg/m3 Hg/m3 tiletamised liletamised
Tallinn, Kesklinn 232,7 91,0 32,4 - -
Tallinn, Qismae 95,4 43,1 11,4 - -
Tallinn, Phja-Tallinn 125,6 77,1 19,2 - -
NO2 Kohtla-Jarve 109,2 53,3 7,6 - -
Saarejarve 45,8 20,5 2,9 - -
Vilsandi 23,2 18,5 1,4 - -
Lahemaa 67,8 22,7 3,1 - -
Saasteaine Seirejaam 8 h keskmise maksimum | Aasta keskmine SPV8 (120 pg/m3)
Hg/m3 Hg/m3 tletamised
Tallinn, Kesklinn 89,8 34,6 -
Tallinn, Oismae 114 52,4 -
Tallinn, P6hja-Tallinn 105 48,6 -
03 Kohtla-Jarve 127,1 54,4 5
Saarejarve 121,2 54,3 2
Vilsandi 124,7 65,3 1
Lahemaa 127,9 54,5 4
Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine | SPV24 (50 pg/m3) SPVa (40 pg/m3)
Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 tletamised tletamised
Tallinn, Kesklinn 507,4 175,1 34,3 48 -
PM10 Tallinn, Oismae 1293,3 71,6 20,7 7 -
Tallinn, P6hja-Tallinn 597,8 153,1 29,4 30 -
Kohtla-Jarve 834,1 75,3 18,3 9 -
Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine SPV24 (25 pg/m3)
Hg/m3 pg/m3 pg/m3 tiletamised
PM2,5 Tallinn, Oismée 563,3 54 10,9 21
Saasteaine Seirejaam 8 h keskmise maksimum | Aasta keskmine SPV8 (10 mg/m3)
mg/m3 mg/m3 tletamised
Tallinn, Kesklinn 1,6 0,4 -
Tallinn, Qisméae 1,3 0,2 -
co Tallinn, P6hja-Tallinn 2,7 0,3 -
Kohtla-Jérve 1,3 0,3 -
Lahemaa 05 0,2 -
Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine | SPV1 (200 pg/m3) SPV24 (40 ug/m3)
Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 tletamised tletamised
NH3 Kohtla-Jarve 230,6 29,2 2 1 -
Saasteaine Seirejaam 1 h max 24 h max Aasta keskmine SPV1 (8 pg/m3) SPV24 (8 ng/m3)
Hg/m3 Hg/m3 Hg/m3 tletamised tletamised
H2S Kohtla-Jarve 10,7 2,4 0,8 9 -
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LISA 2

KASUTATAVAD MOOTESEADMED JA METOODIKAD

Méoodetav Méootejaam Sagedus Kasutatav seade Seadme méiramispiir Viljalaske
ithend aasta
Liivalaia Pidev mootmine Fluorestsentsanaliisaator Horiba APSA 0,5 - 500 ppb 2000
Kopli 360 CE
Oismie
Kohtla-Jirve
Lahemaa
SO,
Vilsandi Pidev mo6tmine Fluorestsentsanaliisaator TEI 43S
Saarejirve TEI43C 0,06 — 100 ppb 1993
1996
Narva 6 korda 6dpdevas x pararosaniliin (absorbent) 10 - pg/m’ 1997
1 tund +spektrofotomeeter CECH
Liivalaia Pidev mootmine Kemoluminestents anal. 0,5 — 1000 ppb, 2000
Kopli Horiba APNA 360 CE Lahemaal
Oismie 0,5 — 100 ppb
Lahemaa
Kohtla-Jirve
NO
NO,
NO, Vilsandi Pidev moo6tmine Kemoluminestents anal.
Saarejdrve TEI42S 0,05 - 50 ppb 1995
TEI42C 1994
Narva 6 korda 66pidevas x absorbent 10 - pg/m’ 1990
1 tund + fotokolorimeeter KFK-2
Liivalaia Pidev mootmine UV-absorptsioon anal. Horiba APOA 0,5 — 1000 ppb 2000
Kopli 360 CE
Oismie
O; Lahemaa
Kohtla-Jirve
Vilsandi Pidev mootmine UV-absorptsioon anal. 0,5 — 100 ppb 1996
Saarejirve TEI 49C
Liivalaia Pidev mootmine IR analiisaator 0,05 — 100 ppm 2000
Kopli Horiba APMA 360 CE
CO Oismie
Lahemaa
Kohtla-Jirve
Liivalaia Pidev mo6tmine B-kiirguse absorptsioon FH 62-1-R 0,5 — 1500 pg/m?® 2000
Kopli
PM]() Olsmae
Kohtla-Jirve
Lahemaa Kord nidalas DH-80 gravimeetriline analiiiis 0,5 — 10000 pg/m’ 2005
As, Cd, Nij, Pb Lahemaa Kord nidalas DH-80 ja ICP-AAS 0,1 ng/m’ 2005
TSP Liivalaia Kord nédalas DH-80 gravimeetriline analiiiis 0,5 — 10000 pg/m’ 2005
Kohtla-Jédrve 6 korda dopédevas x Cd-sooladega adsorbent 1- 75 pg/m’ 1997
HS Narva 1 tund +spektrofotomeeter CECH
Kohtla-Jéarve Pidev md6tmine Fluorestsentsanaliisaator Horiba APSA 1- 75 pg/m’ 2004
360 CE
Form- Kohtla-Jirve 6 korda 66pidevas x fenoolhiidrasiin 5- ug/m’ 1990
aldehiiiid Narva 1 tund + fotokolorimeeter KFK-2
Fenool Kohtla-Jirve 6 korda 66péevas x paranitroaniliin 2- ug/m’ 1997
1 tund +spektrofotomeeter CECH
Kohtla-Jirve, 6 korda 6opédevas x fenool, hiipoklorit 10 - ug/m3 1990
NH; Jarvekiila tee 1 tund + fotokolorimeeter KFK-2
Kohtla-Jérve, pidev Kemoluminestents anal. 0,5 - 500 ppb 2005
Kalevi tn Horiba APNA 360 CE
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