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Annotatsioon.
Riikliku seire programm 2003
2. Ohuseire
2.2. Tallinna linnadhu seire
2.3. Ohuseire Ida-Virumaal
2.10. EMEP 6huseire

Aruanne kisitleb 2003 aasta dhuseire tulemusi Eestis ja hindab nende vastavust inimeste
ja taimestiku kaitseks moeldud piirvaartustele. Aruanne kisitleb linnajaamade (3 Tallinnas ja
1 Kohtla-Jéarvel) ja taustajaamade (Vilsandi, Lahemaa, Saarejédrve) tulemusi.

Saasteainetest kisitletakse SO,, NOx (NO + NO,) ja Oz 7 seirejaamas, CO ja PM10 4
seirejaamas, lenduvaid orgaanilisi siisivesinikke Kohtla-Jarvel ning summaarseid tahkeid
osakesi ja pliid Tallinna liiklusjaamas Virus. Lisaks vaadeldakse Kohtla-Jirve ja Narva
pistelise seire andmeid.

Saastetasemete analiilis nditab, et piirvddrtusi iiletavad osooni ja tahkete osakeste
kontsentratsioonid. Osooni puhul pohjustab korgete saastetasemete kujunemist kaugkandega
kohaletoodud saaste ja lokaalsed looduslikud eeldusained. Tahkete osakeste piirvéartusi
iiletavate saastetasemete pohjuste selgitamiseks on vajalikud lisauuringuid.

Pikaajalistest suundumustest on mairkimisvddrsem Viru saastetasemete jatkuv
kahanemine SO, ja CO osas, mille pdhjuseid tuleb otsida autode vanuselise struktuuri
paranemisest, kataliisaatoriga autode osatdhtsuste kasvust, nduete karmistumisest
autokiitustele ja ehitustegevuste mojul kahanenud liiklusest Viru véljaku timbruses.

Saastetasemete analiilis taustajaamades néditas, et valdav osa saastest pidrineb
kaugkandest. Lahemaa puhul on siiski tdheldatav Tallinna ja Kirde-Eesti tdostusrajooni mdju
saastetasemeile.



Annotation
National Environmental Monitoring Program for year 2003
2. Air Quality Monitoring
2.2 Monitoring of Air Quality in the Tallinn
2.3 Air Quality Monitoring in East-Viru County
2.8 Monitoring of Transboundary Air Pollution at Lahemaa, Vilsandi and Saarejdrve

The yearly report gives a brief summary of air quality monitoring in the capital city Tallinn,
in North - East industrial region of Estonia and in background area. The description of air
quality monitoring system, exploited instrumentation and quality assurance system is given.
The main emphasis of air quality monitoring is to measure classical pollutants - SO,, NOy
(NO + NOy), CO, particulate matter and Os.

Comparison of measured values with international limits adopted also in Estonian legislation
shows that limits are exceeded for ozone in suburbs and background area, and particulate
matter in cities. The analysis shows that elevated level of ozone is influenced by long-range
transport of pollutants and local emissions of ozone precursors. The reasons for elevated
levels of particulate matter are still unclear.

Analysis shows that long-term trend is especially remarkable at traffic station Viru in city
center of Tallinn where concentrations of SO, and CO have decreased significantly. The
reasons of observed drop could be stricter rules for fuels, changes in mobile fleet, and
closing many small boiler houses in city center.

Analysis of pollution levels in remote area shows clearly that a substantial part of pollution
originates from remote sources; at Lahemaa influence of Tallinn and industrial region can
also be distinguished.
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Sissejuhatus.

Inimmojutused keskkonnale on tekitanud olukorra, kus inimesed peavad ennast oma
tegevuste tagajirgede eest kaitsma. Linnastumise ja kasvava tarbimise tingimustes on
atmosfadriohu saastatus paljudes riikides kdige enam inimesi mdjutav keskkonnaprobleem.
Ka Eestis ei ole ohu saastatuse probleemid uued ja majanduse arenemise korral peab neile
jarjest enam tdhelepanu podrama. Peamisteks Ohusaasteallikateks Eestis on transport ja
energiatootmine. Linnadhu kvaliteeti ja inimeste tervist mdjutab kdige rohkem siiski
transport kuna autode heitgaaside emissioon toimub hingamiskdrguse ldhedal.
Energiatootmine mdjutab korraga suuremaid piirkondi, olles aga véiksema otsese mdjuga
inimese tervisele.

Ohusaaste ulatus on erinevate komponentide jaoks lokaalsest mdjust kuni globaalse mdjuni.
Globaalsed mdjud on kasvuhooneefekti suurendamine ja stratosfdéri osooni lagundamine.
Regionaalsed modjud on pinnase ja veekogude hapestumine ning korgenenud osooni
kontsentratsiooni alumistes Ohukihtides. Lokaalsed modjud on saasteainetest tingitud
tervisemdjud ja materjalide hdvinemine.

Ohuseire eesmirgiks on jilgida Shusaaste tasemeid, vorrelda neid teadusuuringute alusel
kehtestatud piirvéértustega, selgitada suundumusi saastetasemeis ning seega hinnata
dhusaaste ohtlikkust inimeste tervisele. Ohusaaste piireiiletava mdju uurimiseks ja
vihendamiseks allkirjastatud Piiriiilese Ohusaaste Kauglevi Konventsiooni Shuseires
osalemine on iiks olulisi rahvusvahelisi keskkonnaprojekte, milles Eesti osaleb. Ohuseire
raames moddetavate saasteainete kontsentratsioonide alusel saab hinnata Shusaaste mdju
inimese tervisele ja Okosiisteemidele ning mdddetavad saasteainete kontsentratsioonid
loovad aluse majandusprojektide keskkonnamoju, Okosiisteemidele tekitatava moju ja
ohusaaste poolt materjalide hdavinemise ja korrosiooni hindamiseks.

Kéesolev aruanne kisitleb Eesti atmosfadridhu seiret 2003. aastal. Lisaks vorreldakse
ohukvaliteeti varasemate aastate seiretulemustega ning hinnatakse vdimalikke muutusi
tulevikus.

Ohuseiret Eestis viib 1ibi Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK) vastavalt kokkulepitud
programmile, mis jirgib Piiriiilese Ohusaaste Kauglevi Konventsiooni ja Euroopa Liidu
ohukvaliteeti késitlevate direktiivide (6hukvaliteedi raamdirektiiv 1996/62/EC, troposfaéri
osoonisaastedirektiiv  1992/72/EEC, tdpsustavad ja piirvddrtusi kehtestavad direktiivid
1999/30/EC, 2000/69/EC, 2002/3/EC) ndudeid ja Eesti seadustest tulenevaid kohustusi.



Mboisted ja lithendid

Saasteaine on Vilisohu kaitse seaduse mdistes aine vOi ainete segu, mis eraldub
inimtegevuse tulemusena vélisdhku ja mis voib modjuda kahjulikult inimese tervisele voi
keskkonnale ning varale (RT I 1998, 41/42, 624).

Saastetase on saasteaine kontsentratsioon vilisdhus voi sadestus maapinnal teatud
ajaperioodil, mis on kehtestatud saastetaseme médramise korraga (RTL 2000, 98, 1541).
Saastetaseme piirvairtus (SPV) on saasteaine kogus vélisdhu ruumalatiihiku kohta, mille
puhul saasteaine toime nimetatud aja jooksul ei kahjusta veel inimese tervist ega keskkonda
(RT 11998, 41/42, 624)

SPV; saastetaseme tunnikeskmine piirvaartus

SPV,4 saastetaseme 00padevakeskmine piirvairtus

SPV, saastetaseme aastakeskmine piirvairtus

AOT40 (accumulated ozone threshold) - osooni toimet taimestikule kirjeldav piirvéértus,
mis summeerib tunni kontsentratsioonide erinevused iile 80 pg/m’ (40 ppb). Arvutatakse
vaid pdevasel ajal maist juulini pdlluviljadele ja aprillist septembrini 66pédevaringselt metsa
jaoks.

O3 — osoon, keemiliselt aktiivne gaas, mis tekib fotokeemilistel reaktsioonidel.
Eeldusaineteks osooni tekkel on ldmmastikoksiidid ja siisivesinikud. Kuna linnadhus esineb
palju osooniga reageerivaid (lagundavaid) keemilisi ihendeid ja sadenemine tehispindadele
on aktiivsem, siis on osooni kontsentratsioonid kdrgemad linna ldhitimbruses ja taustaaladel.
Tuleb eristada stratosfddri osooni, mis kaitseb maad ultraviolettkiirguse eest ja troposfairset
osooni, mida peetakse saasteaineks. Kéesoleva aruande kontekstis kidsitletakse troposfadrset
0sooni.

NOy - Lammastikoksiidid tekivad atmosfaéri lammastikust kataliiiitilisel (korge temperatuur,
vilk, osa elusorganisme) okslideerumisel. Valdavalt tekib pdlemisel NO, mis oksiideerivate
gaaside (osoon jt.) toimel muutub edasi NO,-ks. Linnadhus on peamiseks NO allikaks
mootorsdidukid. Lammastikoksiidide NO ja NO, tasakaaluline vahekord ohus seguna, nn.
NOx, soltub osooni ja siisivesinike kontsentratsioonist, ultraviolettkiirguse intensiivsusest,
ohutemperatuurist.

CO - Siisinikoksiid (varvitu, 16hnatu gaas) tekib siisinikiihendite (kiituste) mittetdielikul
oksiideerimisel (pdlemisel). Linnadhu suurimateks CO allikateks on  transport ja
olmekiitmine.

TSP — (total suspended particulates-ingl. k. lilhend) ohus holjuvate vedelate ja tahkete
osakeste kogumass.

Pb - plii, inimese tervisele ohtlik raskemetall, mida varasematel aastatel kasutati
tetraetiililpliina bensiini oktaaniarvu suurendamiseks.

PMiy — (particulate matter less than 10 pm - ingl. k. lilhend) tahked osakesed
aerodiinaamilise labimddduga alla 10 pum. Sellesse fraktsiooni kuulub ka suurem osa
antropogeensest tolmsaastest (nt. pdlemisprotsesside tagajirjel tekkiv lendtuhk, tahm). PM;
on oluline inimese tervise seisukohast, sest sellise 1dbimdduga osakesed vdivad siseneda ja
peetuda hingamisteedes.

SO, — viidveldioksiid tekib véivlit sisaldavate kiituste pdlemisel. PShilisteks SO, allikateks
linnas on katlamajad, liiklusjaamades on mérgatav ka autokiitustest parinev vidveldioksiid.
THC - (total hydrocarbons - ingl. k. liihend) summaarsed siisivesinikud, nende sisaldus
esitatakse siisiniku  kontsentratsioonina (mgC/m’). Eralduvad linnadhku peamiselt
mootorsdidukite heitgaasidega.



CH4 — metaan, tekib peamiselt orgaanilise aine anaeroobsel lagunemisel ja fossiilsete kiituste
mittetdielikul pdlemisel. Metaan on iiks peamisi kasvuhoonegaase, mille soojuskiirguse
neeldumisvoime molekuli kohta on 21 korda suurem kui CO»-1.

NMHC - (non-methane hydrocarbons ingl. k. lilhend) siisivesinikud ilma metaanita,
{ihikuks on analoogselt THC-ga mgC/m’.

H,S — divesiniksulfiild on middamunahaisuline miirgine gaas, mis tekib orgaanilise aine
lagunemisel anaeroobsetes tingimustes. Samuti tekib mitmesugustes todstuslikes
protsessides.

Fenool — orgaaniline iihend, mida tekib suurtes kogustes niiteks pdlevkivi termilisel
tootlemisel.

Formaldehiiiid — miirgine orgaaniline {ihend, mida kasutatakse sageli keemiatddstuses
toorainena (néiteks fenoolformaldehiitidvaikude tootmine).

NH; — ammoniaak on keemiatodstuses ja suurtes kiilmutusseadmetes kasutatav terava
16hnaga gaasiline {ihend.

EMEP - saasteainete kaugkande seire ehk rahvusvaheline EMEP programm (European
Monitoring and Evaluation Program), mille eesmérgiks on saada iilevaade inimtegevusest
tingitud dhusaaste pikaajalistest suundumustest.



Seireprogrammi kirjeldus.

Eestis teostati 2003 aastal vilisohu kvaliteedi seiret seitsmes modtejaamas (4 linnades ja 3
taustaaladel) automaatsete seadmetega ja lisaks Ida-Virumaal kahes jaamas mirgkeemiliste
meetoditega.

Kolm linnadhu seirejaama asuvad Tallinnas ja iiks Kohtla-Jarvel. Tallinna jaamad on Viru
(alates 1994.aastast), Rahu (alates 1999.aastast) ja Oismie (alates 2001 mirts) mddtejaam.
Kohtla-Jirvel (joonis 1, koordinaatide tabel lisas 1). Ohusaasteainete mddtejaamade
asukohad on valitud olemasoleva informatsiooni alusel iseloomustamaks vélisGhu saastetaset
erinevate saastekarakteristikutega piirkondades - tiheda liiklusega tinaval, elamurajoonis,
toOstuspiirkonnas ja maapiirkondades taustaaladel.

Suurem osa moddetavaid saasteaineid on seotud linnade peamise Ohusaaste allika -
transpordiga. Vilisdhu kvaliteedi raamdirektiivi (EU 1996) lisas 1 loetletud 13 saasteainest
moddeti 2003. aastal Eesti vélisohus 7 saasteainet (Tabel 1).

Tabel 1  Eesti 0huseire programmis moodetavad saasteained seirejaamade kaupa.

Linnajaamad Taustajaamad
Saasteaine Viru | Rahu Oismde | Kohtla- | Vilsandi | Lahemaa |Saarejirve
Jarve
SO, X X X X X X X
INO+NO,=NOy| X X X X X X X
03 X X X X X X X
CO X X X X - X -
PM X X X X - - -
TSP X - - - - - -
Pb X - - - - - -

Lisaks neile nn. klassikalistele saasteainetele moddetakse Kohtla-Jarvel ja Narvas veel
ammoniaaki, fenooli, formaldehiiiidi ja divesiniksulfiidi sisaldust Oohus. Modtejaamades
kasutatavate mddtmisseadmete parameetrid on esitatud lisas 1.

Modtetulemused salvestatakse seirejaama andmebaasi 2 tunni keskmistena ja
edastatakse automaatselt Eesti Keskkonnauuringute Keskuse serverisse ja Tallinna linnadhu
andmed ka Tallinna Sédstva Arengu ja Planeerimise Ameti kodulehekiiljele
(http://veeb.tallinn.ee/keskkond/ohk.php). EKUK viib 14bi aparatuuri hooldamist ja
kalibreerimist ning teostab andmete kvaliteedi kontrolli.

Lisaks automaatsele pidevseirele mdodetakse Viru jaamas tahkete osakeste massi (TSP)
atmosfadriohus, mis kogutakse ohust 24 tunni jooksul klaasfiiberfiltrile ja tolmusisaldus
saadakse filtri kaalumisel EKUK laboris. Uks kord nidalas mdddetakse samalt tolmufiltrilt
happega viljapesemisel ka plii kontsentratsiooni aatomabsorbtsioon-spektrofotomeetriliselt.
Kohtla-Jarvel ja Narvas mdddetakse mirgkeemia meetoditega moningate piirkonnale
iseloomulike {iihendite sisaldust vilisdhus, milleks kogutakse vastavad tihendid
adsorbentidele, mida analiilisitakse seejirel laboratooriumis.



http://veeb.tallinn.ee/keskkond/ohk.php
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Joonis 1 Eesti ohuseirejaamade asukohad

(sinised ringid - taustajaamad, tumepunased ringid - linnajaamad)



Mootmiste esinduslikkus

Modtmiste esinduslikkuse all moistetakse kdesoleva aruande kontekstis mddtmiste ajalist ja ruumilist
esinduslikkust ning modtmiste usaldatavust. Mdotmistulemuste usaldatavuse tagamine on tdnapédeva
keerulise aparatuuri ja andmetootluse tingimustes meeskonnatod. Lisas 2 on toodud nimekiri
inimestest, kes on seotud dhuseirega ja selle kvaliteedi tagamisega.

Rahvusvahelised nduded pidevseire tépsusele on kas £15% (SO,, NO,, NOy, NO, CO, O3) vdi +25%
(tahked osakesed, plii)). EKUK saavutatud taset nditavad hdsti rahvusvahelised vordlusmodtmised,
mille raames saadud tulemused erinesid etteantuist keskmiselt vaid 5% (Miicke ef al., 2001).
Seirejaamade ruumilist esinduslikkust iseloomustab esindusala (area of representativeness) moiste.
Esindusala nditab kui suurt osa seirejaama Umbritsevast alast tulemused esindavad. Esindusala
keskmine suurus on erinevate seirejaamade tiilipidele rahvusvaheliselt kokku lepitud: liiklusjaamadele
on see maksimumina moned ruutkilomeetrid, linnaldhitimbruses monikiimmend ruutkilomeetrit ja
taustaaladel eemal saasteallikaist kuni 10000 ruutkilomeetrit.

Tdpne seirejaama esindusala suurus selgitatakse saastevidljade (modelleerimisest, laialdasematest
mooteseeriatest vms.) analiilisi abil ja see vOib eri saasteainetele ja ka eri aastaaegadel olla erinev.
Esindusala jdrgi liigitades on Eesti jaamadest Viru liiklusjaam ning esindab tiheda liiklusega tdnava
ddres olevaid saastetasemeid, Kohtla-Jirve, Rahu, Oismie #irelinna jaamad, Vilsandi, Lahemaa ja
Saarejéirve taustajaamad ning esindavad maapiirkondadele tiiiipilisi saastetasemeid.

Ajalist esinduslikkust reglementeerivad rahvusvahelised nduded pidevale seirele on 90% ning
pistelisele seirele soltuvalt moddetavast komponendist 14%-35% ajalist kaetust, statistiliste
parameetrite arvutamiseks on vajalik arvutatava perioodi siseselt vahemalt 75% ajalist kaetust. Eesti
seircjaamades moddetavate saasteainete ajalise esinduslikkuse nduded olid aastal 2003 tdidetud (Tabel
2).

Tabelis 3 ja on toodud Vilisdhu saastetaseme piirvadrtused Eestis ja maailma tervishoiuorganisatsiooni
soovituslikud piirvdédrtused. Tabelis 4 on toodud Ida-Virumaal modddetavate iseloomulike iihendite
saastetaseme piirvadrtused (Vdlisohu saastetaseme piirvidrtuse kehtestamine, RTL 1999, 21, 226).

Tabel 2  Seirejaamade mootmiste ajalise esinduslikkuse parameetrid (protsenti mooteajast).

Noutav Linnajaamad Taustajaamad
Uhend AT . ~. . : :

kaetus, Viru Rahu Oismde | K-Jarve | Vilsandi | Lahemaa | Saarejirve

%
0O; 90 99 98 97 96 93 98 96
NOx 90 98 97 93 95 97 97 95
CcoO 90 99 96 97 96 - 97 -
SO, 90 98 97 97 95 98 96 96
PMio 90 98 98 97 96 - - -
NMHC 90 - - - 93 - - -
TSP 30 30 - - - - - -
Pb 14 14 - - - - - -




Tabel 3  Viilisohu saastetaseme piirvairtused Eestis ja maailma tervishoiuorganisatsiooni
soovituslikud piirviaartused (WHO 1999).

Eesti WHO soovituslikud

saasteaine SPV, SPV,, SPV, (sulgudes keskmistamisaeg)

CO (ug/m3) 5000 3000 - 60 (2h) 30 (1h) 10 (8h)
NO2 (ug/m3) 300 - 60 200 (1h) 40 (1 aasta)
802 (ug/m3) 500 125 20 500 (10 min) 125 (24 h) 50 (1 aasta)
TSP (pg/ m’) 500 150 - -
PM o (pg/ m’) : 75 48 -

03 (png/ m’) 200 65 - 120 (8h)

Plii (ng/ m’) - - 1 0.5 (1 aasta)

Tabel 4  Vilisohu saasteainete piirviirtused.

saasteaine Eesti
SPV, SPV,, SPV,
H,S (pg/m3) 8 8 -
Formaldehiiiid (jg/m3) 100 50 -
Ammoniaak (j.g/m?3) 200 40 -
Fenool (jg/ m’) 50 3 -

Linnadohu seire

Linnadhu seiret teostatakse vastavalt Riikliku keskkonnaseireprogrammi alamprogrammi punktile 2.3
Tallinna linnadhu seire. Linnadhu seiret viiakse 14bi Tallinnas kolmes moodtejaamas, mille asukohad on
toodud joonisel 1. Viru jaam paikneb kesklinnas tiheda liiklusega ristmiku déres ja mdddab peamiselt
liiklusest tulenevat saastet. Rahu jaam paikneb to6stuspiirkonna ning raudteesdlme lihistel ja Oismie
jaam iseloomustab elamupiirkonna dhku.

Arvestades tdnapdeva linnastumise taset, mil linnadesse on koondunud suurem osa elanikkonnast, on
linnadhu kvaliteedil mirkimisvddrne mdju inimeste tervisele. Lisaks sellele paiknevad suurlinnades ja
selle timbruses enamus to0stusettevotteid ja valdav osa transpordivahenditest. Sellest tingituna on
saasteainete sisaldused linnadhus suhteliselt suuremad vorreldes maapiirkondadega, mis tingib ka
pohjalikuma seire vajaduse linnades. Pideva seire vajadust suurlinnades (aglomeratsioonides) sétestab
ka Euroopa Liidu dhukvaliteedi raamdirektiiv 96/62/EC ja sellega seotud tiitardirektiivid.
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Viru

Viru modtejaam tegutseb pracguses asukohas juba alates 1994 aastast, mil seal moddeti CO, NO; ja
SO, kontsentratsioone. Hiljem lisandus osooni, tahkete osakeste ja PM;o mddtmine. Lisaks maaratakse
tahketes osakestes plii kontsentratsiooni. Mootmistest {ilevaate saamiseks on alljargnevalt joonistel 2-7
toodud Viru jaamas moddetud saasteainete 24 tunni keskmised kontsentratsioonid aasta 1dikes.

14 - 3
] SPV,, (125 ng/m’)

3

- -
o N
1 L 1

kontsentratsioon, pg/m
(<]

Joonis 2 SO, 60pidevane kiik Viru jaamas ja SPV,4 viirtus

Viru jaamas moddetud védveldioksiidi 24 tunni keskmine kontsentratsioon on palju madalam
kehtestatud piirvédrtusest. Maksimaalseks 6opdevaseks kontsentratsiooniks moddeti 12,2 pg/m’
(Joonis 2).
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Joonis 3 NO/NO; 6opievane kiik Viru jaamas
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Maksimaalsed 60pdevakeskmised ldmmastikmonooksiidi ja ldmmastikdioksiidi sisaldused Viru jaamas
olid vastavalt 164,8 pug/m’ ja 88,6 ng/m’ (Joonis 3). Lammastikdioksiidile on kehtestatud 1 tunni
piirvddrtus, mida Viru jaamas eelmisel aastal ei iiletatud. Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon
oli 172,5 pg/m’, vastav piirvéirtus on 300 pg/m’ (Tabel 3).
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Joonis 4 CO dopaevane kiik Viru jaamas

Stisinikmonooksiidi (vingugaas) sisaldused Viru jaamas jdid allapoole kehtestatud piirvaidrtusi (Tabel
3). Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli 3,67 mg/m’ ja 66pievakeskmine kontsentratsioon
oli 1,44 mg/m’ (Joonis 4).
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Joonis 5 O3 doopievane kiik Viru jaamas

Osooni kontsentratsioon iiletas Viru mododtejaamas O0pédevast saastetaseme piirvaértust 16 korral.
Maksimaalne 66pdevane kontsentratsioon oli 86,2 ug/m’ (Joonis 5).
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Joonis 6 PM; 6opidevane kiaik Viru jaamas

Tahkete osakeste aerodiinaamilise diameetriga alla 10 um saastetaseme piirvadrtust iiletati Viru jaamas
eelmisel aastal 24 korral. Maksimaalne 60pdevakeskmine kontsentratsioon oli 142,7 ug/m3 (Joonis 6).
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Joonis 7 TSP oopievane kiik Viru jaamas

Viru jaamas mdoddetakse pisteliselt ka kogu tahkete osakeste kontsentratsiooni. Tahketele osakestele
kehtestatud O0pdevakeskmist piirvddrtust iiletati Viru jaamas 37 korral, kusjuures maksimaalne
66pdevakeskmine kontsentratsioon oli 471,5 pg/m’ (Joonis 7).

Lisaks moddeti Viru jaamas plii kontsentratsiooni, millele kehtestatud aastakeskmist piirvdartust 1,0
pg/m’ ei iletatud. Plii aastakeskmine kontsentratsiooniks Viru jaamas mdddeti 0,022 pg/m’. Plii
maksimaalseks kontsentratsiooniks mdddeti 2003 aastal 0,089 pg/m’. Nii aastakeskmine kui ka
maksimumkontsentratsioon on madalam varasemate aastate tulemustest.
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Rahu

Rahu jaam paikneb praeguses asukohas Keskkonnainspektsiooni territooriumil 2002 aasta juunist ning
iseloomustab tdostuspiirkonna ja transpordisdlme (raudtee) ohukvaliteeti. Rahu jaamas mdddetakse
pidevalt SO,, NO, NO,, O3, CO ja PM)( kontsentratsiooni vilisdhus. Joonistel 8-12 on toodud Rahu
jaamas mdddetud saasteainete 24 tunni keskmised kontsentratsioonid 2003 aastal.
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Joonis 8 SO, 60pidevane kidik Rahu jaamas

Rahu jaamas mdddetud viddveldioksiidi 24 tunni keskmine kontsentratsioon ei iiletanud kehtestatud
piirvéirtust. Maksimaalseks 66pdevaseks kontsentratsiooniks mdddeti 25,9 ug/m’ (Joonis 8).
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Joonis 9 NO/NO; 6opievane kidik Rahu jaamas
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Maksimaalsed 60pédevakeskmised ldmmastikmonooksiidi ja ldmmastikdioksiidi sisaldused Rahu
jaamas olid vastavalt 164.8 pg/m’ ja 65,7 ug/m’ (Joonis 9). Lammastikdioksiidile on kehtestatud 1
tunni piirvddrtus, mida Rahu jaamas eelmisel aastal ei {iletatud. Maksimaalne tunnikeskmine

kontsentratsioon oli 104,0 pg/m’, vastav piirviirtus on 300 pg/m’ (Tabel 3).
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Joonis 10 CO dopievane kiik Rahu jaamas

Oopievakeskmine siisinikkmonooksiidi (vingugaas) sisaldus Rahu jaamas jii allapoole kehtestatud
piirvéirtust, kusjuures maksimaalne 66pdevakeskmine kontsentratsioon oli 1,74 mg/m’ (Joonis 10).
Tunnikeskmist piirvdértust iiletati Rahu jaamas iihel korral, mil siisinikoksiidi kontsentratsiooniks
mdddeti 6,88 mg/m’.
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Joonis 11 O; 6opéevane kiik Rahu jaamas

Osooni kontsentratsioon iiletas Rahu mddtejaamas O0pdevast saastetaseme piirvadrtust 49 korral.
Maksimaalne 66pdevane kontsentratsioon oli 90,8 ug/m’ (Joonis 11).
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Joonis 12 PM;, 60paevane kidik Rahu jaamas

PM,, saastetaseme piirvadrtust {iletati Rahu jaamas eelmisel aastal 4 korral. Maksimaalne
66pdevakeskmine kontsentratsioon oli 92,6 ug/m’ (Joonis 12).

Oismae

Oismie mddtejaamas alustati mddtmistega 2001 aasta kevadel. Kuna mddtejaam paikneb Oismiel
suurte elumajade vahel, siis on seal moddetud iihendite kontsentratsioonid iseloomulikud elurajoonile.
Oismie mddtejaamas mdddetakse SO,, NO, NO,, O3, CO ja PM, kontsentratsiooni vilisdhus (Tabel
1). Joonistel 13-17 on toodud Oismde jaamas modddetud saasteainete 24 tunni keskmised
kontsentratsioonid 2003 aastal.
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Joonis 13 SO, é66pievane kiik Oismie jaamas



Oismie jaamas mdddetud viiveldioksiidi 24 tunni keskmine kontsentratsioon oli eelmisel aastal
madalam kehtestatud piirvadrtusest. Maksimaalseks O0pdevaseks kontsentratsiooniks mdddeti 6,6
pg/m’ (Joonis 13).

kontsentratsioon, pglm3

Joonis 14 NO/NO, dopievane kiiik Oismiie jaamas

Maksimaalsed 66pievakeskmised limmastikmonooksiidi ja limmastikdioksiidi sisaldused Oismie
jaamas olid vastavalt 57,6 pug/m’ ja 79,3 pg/m’ (Joonis 14). Lammastikdioksiidile on kehtestatud 1
tunni piirvddrtus, mida Oismie jaamas eelmisel aastal ei iiletatud. Maksimaalne tunnikeskmine
kontsentratsioon oli 117,8 pg/m’, vastav piirvidrtus on 300 pg/m’ (Tabel 3).
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Joonis 15 CO dopievane kiiik Oismiie jaamas

Oopievakeskmine siisinikmonooksiidi (vingugaas) sisaldus Oismie jaamas jii allapoole kehtestatud
piirvadrtust, kusjuures maksimaalne 6dpidevakeskmine kontsentratsioon oli 1,19 mg/m’ (Joonis 15).
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Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli 4,10 mg/m3 , mis on samuti madalam vastavast
piirvéartusest.
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Joonis 16 O; dopédevane kiik Oismie jaamas

Osooni kontsentratsioon iiletas Oismie mddtejaamas dOpdevast saastetaseme piirviirtust 82 korral.
Maksimaalne 66pdevane kontsentratsioon oli 101,8 pg/m’ (Joonis 16).

3

3
—— SPV,,, (75 ug/m’)

-

[=

o
1

[
o
1

[<2]
o
1

kontsentratsioon, pg/m

20

=
=
=

Joonis 17 PM;, 66pievane kiik Oismie jaamas

PM,( saastetaseme piirvdértust Uletati Oismie jaamas eelmisel aastal 2 korral. Maksimaalne
6opaevakeskmine kontsentratsioon oli 110,4 pug/m’ (Joonis 17).
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Tallinna 6hukvaliteet

Saasteainete kontsentratsioonid on tingituna inimtegevusest sesoonse iseloomuga. Linnadhu kvaliteeti
mdjutab kdige rohkem transport. Alltoodud joonistel on toodud saasteainete keskmised nddalased
kdigud Tallinna mdodtejaamades. Joonistelt on selgelt ndha, et pdlemisprotsessidest eralduvate
saasteainete nagu SO,, CO, NO, ja PM;, kontsentratsioonid on kdrgemad todpdeviti hommikul ja
ohtul, mis viitab nende périnemisele liiklusest.
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Joonis 18 SO; keskmine nidalane kiik Tallinna mootejaamades

Vorreldes omavahel korge Viru ja Rahu modtejaama on nidha, et PM;, NO; ja NO sisaldused on Viru
jaamas mdirgatavalt korgemad, kuid SO, sisaldused kiillaltki sarnased. Kuna nimetatud saasteained
parinevad pdlemisprotsessidest, siis nende omavaheline proportsioon viitab erineva vadvlisisaldusega
kiituste kasutamisele. Uheks pdhjuseks vdib olla Rahu jaama {imbruses olevate eramajade kiitmine
suhteliselt vaidvlirikkamate kiitustega nagu kivisiisi. Samas viitab SO, sisalduse néddalane kiik
transpordi mojule. Teiseks pdhjuseks vOib pidada Rahu modtejaama ldheduses paikneva
raudteetranspordi moju, kus kasutatakse diiselkiitust, mille lubatud véavlisisaldus on 350 mg/kg, mis
on suurem bensiinile kehtestatud normist 150 mg/kg.
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Joonis 19 SO, aastakeskmise kontsentratsioon Viru ja Rahu médtejaamas 1994-2003

Aastate 10ikes on vidveldioksiidi kontsentratsioonid pidevalt langenud (Joonis 19), mis on ilmselt
tingitud madalama véévlisisaldusega mootorikiituste kasutuselevotust.
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Joonis 20 NO; keskmine nidalane kiik Tallinna mo6tejaamades

Lammastikdioksiidi saastetase on koikides moodtejaamades iseloomulikult kahe 0Odpdevase
maksiumumiga, mis langevad kokku hommikuse ja dhtuse tipptunniga (Joonis 20).
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Joonis 21 CO keskmine nidalane kiik Tallinna mootejaamades

Saasteallikate inventuuri andmeil (Kohv ef al., 2002) pirineb valdav osa paiksete allikate CO-st
olmekiitmisest. CO néddalane kdik linnadhu seirejaamades viitab siiski transpordist tulenevale
emissioonile. Korgemad vingigaasi kontsentratsioonid on linnadhus talvisel perioodil. Selle iiheks
pohjuseks on kindlasti kiituste mittetdielik pdlemine automootorites, mis pole saavutanud veel diget
tootemperatuuri.
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Joonis 22 CO iiletamiste arv ja aastakeskmine kontsentratsioon Viru méotejaamas 1994-
2003
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Vingugaasi sisaldus on aastate 1dikes linnadhus pidevalt langenud. Kdige korgemaid kontsentratsioone
moddeti Viru modtejaamas 1995-1996 aastal (Korvits, 2000) (Joonis 22). 1994 aasta iiletamiste arv on
jargnevatest aastatest oluliselt madalam seetdttu, et modtmisi alustati alles oktoobris. Viimastel aastatel
on CO tasemed olnud madalamad kehtestatud piirvéirtusest. Uheks oluliseks teguriks on
transpordivahendite kvalitatiivne muutus viimaste aastate jooksul. Autopark uueneb ja kaasaegsed
mootorid tagavad kiituse tdielikuma polemise, lisaks on uued autod CO, siisivesinike ja
lammastikoksiidide emissiooni vdhendamiseks varustatud mitmeastmeliste kataliisaatoritega.
Lihiaastatel ei ole ette ndha vingugaasi osas jarsku muutust halvemuse poole.
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Joonis 23 O3 keskmine nidalane kiik Tallinna moétejaamades

Linnadhu osooni kontsentratsioon soOltub osooni lagundamise, keemilise tekke ja korgematest
atmosfddri kihtidest allasegunemise tasakaalust. Kuna osooni keemiline teke on seotud
paikesekiirgusega, siis kasvab osooni kontsentratsioon eelkdige kevadel, mil maale jouab kdige rohkem
ultraviolettkiirgust. Enamus osooni piirvdirtuse iiletamised leidsidki aset kevadkuudel mértsist maini.
Osooni kontsentratsioon soltub sellest millised reaktsioonid domineerivad - kas osooni tekitavad voi
seda lagundavad (YTV 2000). Osooni kontsentratsioonid on madalamad linna keskel vorreldes
linnaservaga voi linnaldihedaste maapiirkondadega, mis on eelkdige tingitud osooni reageerimisest
mitmesuguste tihenditega nagu niiteks ldmmastikmonooksiid, mille sisaldus on kdrgem kesklinna dhus
(Nicholson et al., 2001). Linnades tekkinud osooni eeldusainete ja lagundavate ainete suhe tingib
maksimaalse osooni kontsentratsiooni linnadest kuni 50 —100 km kaugusel (PORG, 1997). Osooni
reageerimist limmastikmonooksiidiga iseloomustab ka NO,/NO suhe erinevates mddtejaamades: Viru
jaamas on keskmine suhe 1, Rahu jaamas 2 ja Oismie jaamas 4. Osooni kontsentratsioonid on
madalaimad Viru mddtejaamas ja suurimad Oismie mddtejaamas. Osooni kontsentratsiooni selliseid
erinevusi kesk- ja direlinna vahel on tdheldatud ka Riia linnas (Latvia 2002). Emissiooniallikate
vahetus ldheduses on ldmmastikmonooksiidi osakaal kogu lammastikoksiidides suurem kui kaugel
emissiooniallikatest (Syri et al., 2001). Viru moddtejaamas on ka ldmmastikoksiidide iildine tase
mirgatavalt kdrgem Rahu ja Oismie mddtejaamade tasemetest (vt. LISA 3, LISA 6, LISA 7 ja LISA
8).
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Joonis 24 Oj; iiletamiste arv Tallinna mootejaamades

Osooni mddtmistega alustati Virus 1996 juuni, Rahus 1999 oktoober ja Oisméel 2001 miirts, mis
kajastub ka joonisel 24 toodud iiletamiste arvus. VOrreldes paari varasema aastaga on osooni liletamiste
arv monevorra vihenenud. See voib olla tingitud nii pdikesekiirguse erinevast intensiivsusest kui ka
osooniga reageerivate ainete kontsentratsioonide iildisest suurenemisest linnadhus. Samuti mojutab
osooni teket eeldusainete, eelkdige lenduvate orgaaniliste ithendite (VOC), sisaldus vélisdhus. Osooni
kontsentratsiooni vdhendamiseks linnadhus on soovitav reguleerida just VOC emissioone (Amann ja
Lutz 2000; Derwent et al., 2003).
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Joonis 25 PM; keskmine nadalane kiaik Tallinna mootejaamades

Tahkete osakeste peenfraktsiooni néddalane kdik viitab samuti pédrinemisele liiklusest.
Maksimumkontsentratsioone mdddeti toOpieviti pievasel ajal. Adrelinna PM;, aastakeskmised
kontsentratsioonid on vdrreldavad Helsingi vastavate kontsentratsioonidega (Johansson et al., 2003).
Tahkete osakeste seire ja emissioonide piiramise tdhtsust rohutavad paljud uuringud, kus PMj
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korgenenud tasemeid linnadhus on seostatud suremuse kasvuga (Donaldson ef al., 1998; Laden et al.,
2000; Maynard et al., 2002; Fischer et al., 2003).
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Joonis 26 PM; iiletamiste arv Tallinna mo6tejaamades

Vorreldes varasemate aastatega on suurenenud tahkete osakeste piirvdirtuse iiletamiste arv (Joonis 26).
Viru modtejaama puhul voib see olla pdhjustatud jitkuvast ehitustegevusest Viru viljakul.
Igakevadised suurenenud tolmusisalduse episoodid viitavad ka lume sulamisel vabanevatele tahketele
osakeste mojule. Kasvanud on ka summaarsete tahkete osakeste piirviértuse liletamiste arv.
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Joonis 27 TSP illetamised ning maksimaalne ja aastakeskmine kontsentratsioon 1996-2003

Eelmise aasta mdrtsis tOsteti seoses chitustegevusega mdotejaam 12 m korgusele, mis kahtlemata
mojutab mdddetud saasteainete tasemeid. Euroopa Noukogu soovituste kohaselt votekase arvutustes
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TSP/PM; suhteks 1,2. Viru modtejaama TSP ja PM,y tulemuste korvutamisel oli TSP/PM;y suhe
vahemikus 1-6,8. Keskmiselt oli TSP/PM,, vdirtus 3,3. Seega on Viru mdotejaamas jadmeda tolmu
osakaal suhteliselt suur, mida voib osaliselt pohjustada jatkuv ehitustegevus Viru véljakul.
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Joonis 28 Plii kontsentratsioon Viru jaamas 1999-2003

Plii kontsentratsioonid on viimastel aastatel olnud véiga madalad ning jddnud oluliselt allapoole
piirvéartust (Joonis 28). Samasuguseid pliivabade kiituste kasutuselevdotuga seostatud langustendentse
on tdheldatud ka Helsingis (Ponka 1998). Samuti on pliivabadele kiitustele iileminek Euroopas
vihendanud kaugkandest tingitud plii kontsentratsioone neis piirkondades, kus kasutatakse siiani korge
pliisisaldusega bensiini, nagu Venemaal (Snakin 2000).
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Ohuseire Ida-Virumaal

Ohuseiret Kirde-Eesti linnades teostatakse vastavalt Shuseire alamprogrammi punktile 2.3 Ohuseire
Ida-Virumaal, mille raames mdddetakse saasteainete sisaldusi Kohtla-Jarvel ja Narvas. Kohtla-Jarvel
asub Jarvekiila teel automaatjaam ning Kalevi tdnaval mdddetakse mérgkeemia meetoditega moningaid
iseloomulikke saasteaineid.

Kohtla Jirve

Kohtla-Jarve automaatne seirejaam paikneb Kalevi tdnaval alates 2002 aastast. Lisaks klassikalistele
saasteainetele (SO,, NO, NO,, O3, CO ja PMp) mdddetakse Kalevi mddtejaamas pidevalt ka alifaatsete
stisivesinike sisaldust vilisdhus.

Mirgkeemia meetoditega midratakse Kalevi mootejaamas divesiniksulfiidi ja fenooli kontsentratsiooni
ohus. Jdrvekiila modtejaamas miédratakse mérgkeemia meetoditega divesiniksulfiidi, fenooli,
ammoniaagi ja formaldehiitidi sisaldust vilisdhus.
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Joonis 29 SO, oopédevane kiik Kalevi mootejaamas

Kalevi modtejaamas moddetud véddveldioksiidi 24 tunni keskmine kontsentratsioon oli eelmisel aastal

allpool kehtestatud piirvadrtust. Maksimaalseks dopievaseks kontsentratsiooniks mdddeti 70,9 pg/m’
(Joonis 29).
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Joonis 30 NO/NO; 6opievane kiik Kalevi m6otejaamas

Maksimaalsed 60pédevakeskmised ldmmastikmonooksiidi ja lammastikdioksiidi sisaldused Kalevi
mddtejaamas olid vastavalt 27,2 ng/m’ ja 56,7 ug/m’ (Joonis 30). Lammastikdioksiidile on kehtestatud
1 tunni piirvaartus, mida Kalevi modtejaamas eelmisel aastal ei iiletatud. Maksimaalne tunnikeskmine
kontsentratsioon oli 100,2 pg/m’, vastav piirviirtus on 300 pg/m’ (Tabel 3).
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Joonis 31 CO oopievane kiik Kalevi mootejaamas

Oopievakeskmine siisinikmonooksiidi (vingugaas) sisaldus Kalevi jaamas jii allapoole kehtestatud
piirvéirtust. Maksimaalne 6dpaevakeskmine kontsentratsioon oli 0,77 mg/m’ (Joonis 31). Maksimaalne
tunnikeskmine kontsentratsioon oli 3,44 mg/m3, mis on samuti madalam vastavast tunnikeskmisest
piirvairtusest.
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Joonis 32 Oj; dopievane kiik Kalevi mootejaamas

Osooni kontsentratsioon iiletas Kalevi modtejaamas 60pédevast saastetaseme piirvadrtust 102 korral.
Maksimaalne 66pédevane kontsentratsioon oli 115,1 pg/m’ (Joonis 32).
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Joonis 33 PM;, dopievane kiik Kalevi mootejaamas

PM,, saastetaseme piirvéirtust eelmisel aastal Kalevi modtejaamas ei iiletatud. Maksimaalseks
66pdevakeskmiseks kontsentratsiooniks mdddeti 59,2 pug/m’ (Joonis 33).
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Joonis 34 NMHC oopievane kontsentratsioon Kalevi modtejaamas

Mittemetaansete siisivesinike sisaldus ei iiletanud 2003 aastal 60pédevakeskmist piirvéértust.
Maksimaalne 66paevakeskmine kontsentratsioon oli 0,17 mgC/m’ (Joonis 34).

Lisaks moddetakse Kohtla-Jarvel Kalevi modtejaamas maérgkeemia meetoditega fenooli ja
divesinksulfiidi ning Jarvekiila mddtejaamas fenooli, divesiniksulfiidi, formaldehiiiidi ja ammoniaagi
sisaldust vélisdhus.
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Joonis 35 Formaldehiiiidi 66péevane kontsentratsioon Jérvekiila mootejaamas

Formaldehiitidi 66pdevakeskmist saastetaseme piirvddrtust eelmisel aastal ei iiletatud. Maksimaalne
formaldehiiiidi kontsentratsioon oli 46 pg/m”.
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Joonis 36 Ammoniaagi 60paevane kontsentratsioon Jiarvekiila mootejaamas

Ammoniaagile kehtestatud 60pdevakeskmist saastetaseme piirvaértust iiletati eelmisel aastal kolmel
korral. Maksimaalne 66pdevakeskmine kontsentratsioon oli 51 pug/m’ (Joonis 36).
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Joonis 37 H,S 60pidevane kontsentratsioon Kalevi (A) ja Jirvekiila (B) méotejaamas

Divesiniksulfiidi 66pdevakeskmine sisaldus iiletas kehtestatud piirnormi 4 korda, sellest lihe korra
Jarvekiila mododtejaamas ja kolm korda Kalevi mddtejaamas. Maksimaalne 0dpdevakeskmine
kontsentratsioon oli Jirvekiila mddtejaamas 11 pg/m’ ja Kalevi mddtejaamas 28 pg/m’ (Joonis 37).
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Joonis 38 Fenooli 60pidevane kontsentratsioon Kalevi (A) ja Jirvekiila (B) mootejaamas

Fenoolile kehtestatud 66paevast piirnormi iiletati Kalevi modtejaamas 64 korda ja Jarvekiila jaamas 4
korda. Maksimaalne 66pievakeskmine kontsentratsioon oli Kalevi mddtejaamas 29 pg/m’ ja Jarvekiila
mddtejaamas 8 pug/m’ (Joonis 38).

Narva

Narvas moddeti eelmisel aastal mirgkeemia meetoditega NO,, SO, formaldehiiiidi ja divesiniksulfiidi
kontsentratsiooni vélisShus.
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Joonis 39 SO, dopievane kontsentratsioon Narva jaamas
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Viédveldioksiidi 00pdevakeskmine sisaldus ei iiletanud kehtestatud piirvdartust. Maksimaalne
66pidevakeskmine kontsentratsioon oli 55 pug/m’ (Joonis 39).
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Joonis 40 NO, oopievane kontsentratsioon Narva jaamas

Lammastikdioksiidi maksimaalseks 6dpaevakeskmiseks kontsentratsiooniks mdddeti Narvas 52 pg/m’
(Joonis 40).
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Joonis 41 Formaldehiiiidi 60pievane kontsentratsioon Narva jaamas

kontsentratsioon, pg/m

Formaldehiitidi 60pdevakeskmine kontsentratsioon {iletas kehtestatud piirvddrtust 8 korral.
Maksimaalne 66pdevakeskmine kontsentratsioon oli 113 pg/m’ (Joonis 41).
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Joonis 42 H,S oopidevane kontsentratsioon Narva jaamas

Divesiniksulfiidi 00pdevakeskmine kontsentratsioon {iiletas piirvadartust 4 korral. Maksimaalne
dopievakeskmine kontsentratsioon oli 10 ug/m’ (Joonis 42).

Ohukvaliteet Kirde-Eesti linnades

Kirde-Eesti suurte linnade dhukvaliteeti méédravad transpordi kdrval suured todstusettevotted, eelkdige
polevkivi kasutavad ettevotted. Seetdttu méédratakse Kohtla-Jarve ja Narva vilisdhus tugevalt
spetsiifilise iseloomuga saasteaineid, mille modtmiseks muudes piirkondades puudub vajadus.
Klassikalistest saasteainetest {iletab kehtivaid piirvédrtusi vaid osooni sisaldus. Osooni iiletamiste arv
on suurim vorreldes teiste linnadhu mddtejaamadega. Osooni korge kontsentratsioon on tdendoliselt
poOhjustatud osooni eeldusainete (orgaanilised iihendid) emissioonidest ning osooni lagundavate
ithendite madalamast kontsentratsioonist (NO) vorreldes {ilejadnud linnadhu mdotejaamadega.
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Joonis 43 Saasteainete nidalane kiik Kalevi mootejaamas

Sarnaselt Tallinna linnajaamadega tdheldati ka Kalevi mddtejaamas saasteainete sesoonset iseloomu.
Vorreldes Tallinnaga ei viita Kalevi mddtejaamas moddetud saasteainete niddalane kidik iiheselt
transpordist tulenevale saastele. Tdendoliselt mdjutab mdddetud saastetasemeid kohalike ettevotete
tegevus ja vastavad tehnoloogilised protsessid. Vddveldioksiidi puhul tdheldati selle taseme vdga suurt
soltuvust tuule suunast (vt. LISA 15), millest voib jireldada, et tegemist on iihe kindla punktallikaga,
mille emissioonide vihendamine parandaks iildist dhukvaliteeti kogu linnas.
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Joonis 44 CO ja NMHC nidalane kiik Kalevi mootejaamas

Vingugaasi kontsentratsiooni nddalane kiik viitab transpordist tulenevale saastele. Korgeimad
kontsentratsioonid on nddalapdevade hommikul ja tunduvalt madalamaid kontsentratsioone
moddetakse laupideval ja piihapdeval (Joonis 44).
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Joonis 45 Osooni niidalane kiik Kalevi mdootejaamas

Osooni kontsentratsiooni nddalane kdik on véga iseloomulik, suurimaid kontsentratsioone mdddetakse
keskpdeval ja nidalavahetusel. Kdige madalamad tasemed on varajastel hommikutundidel (Joonis 45).
Osooni O60pdevakeskmise saastetaseme piirvadrtust tiletatakse kokku 102 korral ehk 29% moddetud
kordadest.

Kohtla-Jiarvel on probleemiks fenooli tunnikeskmise piirvdértuse iiletamine. Eelmisel aastal iiletati
Kalevi mdotejaamas piirvadrtust koguni 64 korda. Fenooli emissiooniallikaks on pdlevkivi termiline
tootlemine. Suurimad {iletamisi moddeti sarnaselt vddveldioksiidiga siis kui tuul puhus edelakaarest
(Joonis 46).
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Joonis 46 Fenooli kontsentratsioon Kalevi méotejaamas soltuvalt tuule suunast

Selles suunas paikneb niiteks Viru Keemia Grupp, kus toodetakse polevkivi utmisel pdlevkivioli ja
muid keemilisi produkte.
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Saasteainete kaugiilekande seire

Taustajaamades mdddetakse saasteainete kontsentratsioone vastavalt EMEP programmile, mille
eesmdrgiks on inimtegevusest tingitud pikaajaliste suundumuste selgitamine ja prognoosimine.
Ohusaaste kauglevi seire eesmirgiks on anda Eesti ja teiste Euroopa riikide valitsustele informatsiooni
saasteainete kontsentratsioonide kohta dhus ja sademetes, samuti hinnata nende kaugiilekande ulatust.
Ohu saasteainete kaugiilekande seire programmi tiidetakse kolmes mddtejaamas Lahemaal (Palmses),
Vilsandil ja Saarejarvel (Joonis 1).

Lahemaa

Lahemaa modtejaamas mdiiratakse vilisohus SO,, NO, NO,, CO ja O; kontsentratsiooni. Lisaks
moddetakse meteoroloogilisi parameetreid nagu tuule suund, tuule kiirus, Shuniiskus ja temperatuur.
Alljargnevatel joonistel 47-50 on toodud modddetud saasteainete OGOpdevased kontsentratsioonid
Lahemaa seirejaamas.
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Joonis 47 SO, oopievane kiik Lahemaa jaamas

Vaiveldioksiidi 60pdevakeskmine sisaldus ei {iletanud kehtestatud piirvéértust. Maksimaalne
dopievakeskmine kontsentratsioon oli 25,0 ug/m’ (Joonis 47).
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Joonis 48 NO/NO; 6opievane kiik Lahemaa jaamas

Maksimaalsed 00pdevakeskmised ldmmastikmonooksiidi ja ldmmastikdioksiidi sisaldused Lahemaa
seirejaamas olid vastavalt 1,3 pg/m’ ja 19,7 pg/m’ (Joonis 48). Limmastikdioksiidile on kehtestatud 1
tunni piirvddartus, mida Lahemaa jaamas eelmisel aastal ei iiletatud. Maksimaalne tunnikeskmine

kontsentratsioon oli 53,8 ug/m?, vastav piirvéirtus on 300 pug/m’ (Tabel 3).
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Joonis 49 CO oopievane kiik Lahemaa jaamas

Oopievakeskmine siisinikmonooksiidi (vingugaas) sisaldus Lahemaa seirejaamas jii allapoole
kehtestatud piirvéirtust. Maksimaalne 66pievakeskmine kontsentratsioon oli 0,38 mg/m® (Joonis 49).
Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli 0,56 mg/m’, mis on samuti madalam vastavast

tunnikeskmisest piirvéartusest.
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Joonis 50 O3 6opaevane kiik Lahemaa jaamas

Osooni kontsentratsioon iiletas Lahemaa seirejaamas 00pédevast saastetaseme piirvédrtust 132 korral.
Maksimaalne 63pdevane kontsentratsioon oli 108,5 pg/m’ (Joonis 50).

Vilsandi

Lahemaa modtejaamas mdadratakse vilisShus SO,, NO, NO, ja Os; kontsentratsiooni. Lisaks
moddetakse meteoroloogilisi parameetreid nagu tuule suund, tuule kiirus, dhuniiskus ja temperatuur.
Alljargnevatel joonistel 51-53 on toodud moddetud saasteainete OOpdevased kontsentratsioonid
Vilsandi seirejaamas.
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Joonis 51 SO, 6opievane kiik Vilsandi jaamas
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Viaiveldioksiidi 60pédevakeskmine sisaldus ei iiletanud Vilsandi seirejaamas kehtestatud piirvdértust.
Maksimaalne 66pdevakeskmine kontsentratsioon oli 11,4 pug/m® (Joonis 51).
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Joonis 52 NO/NO; 6opievane kaik Vilsandi jaamas
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Maksimaalsed 60pédevakeskmised lammastikmonooksiidi ja l&dmmastikdioksiidi sisaldused Vilsandi
seirejaamas olid vastavalt 2,6 ug/m’ ja 20,4 ug/m’® (Joonis 52). Lammastikdioksiidile on kehtestatud 1
tunni piirvédrtus, mida Vilsandi seirejaamas eelmisel aastal ei iiletatud. Maksimaalne tunnikeskmine
kontsentratsioon oli 70,9 pg/m’, vastav piirvidrtus on 300 pg/m’ (Tabel 3).
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Joonis 53 O; oopievane kiiik Vilsandi jaamas

Osooni kontsentratsioon iiletas Vilsandi seirejaamas 00pdevast saastetaseme piirvadrtust 230 korral.
Maksimaalne 66pdevane kontsentratsioon oli 127,0 pg/m® (Joonis 53).
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Saarejirve

Saarejdrve mootejaamas mairatakse vilisdhus SO,, NO, NO; ja O; kontsentratsiooni. Alljargnevatel
joonistel 54-56 on toodud mdddetud saasteainete OOpdevased kontsentratsioonid Saarejirve
seirejaamas.
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Joonis 54 SO, oopievane kiik Saarejarve jaamas

Viaveldioksiidi 66pievakeskmine sisaldus ei iiletanud Saarejirve seirejaamas kehtestatud piirvéartust.
Maksimaalne 66pdevakeskmine kontsentratsioon oli 17,7 pg/m’ (Joonis 54).
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Joonis 55 NO/NO; oopievane kiik Saarejirve jaamas

Maksimaalsed 60pédevakeskmised lammastikmonooksiidi ja ldmmastikdioksiidi sisaldused Saarejirve
seirejaamas olid vastavalt 0,8 pug/m’ ja 13,1 ug/m’® (Joonis 55). Limmastikdioksiidile on kehtestatud 1
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tunni piirvdartus, mida Saarejdrve seirejaamas eelmisel aastal ei liletatud. Maksimaalne tunnikeskmine
kontsentratsioon oli 25,0 pg/m’, vastav piirvairtus on 300 pg/m’ (Tabel 3).
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Joonis 56 O; dopievane kiik Saarejirve jaamas

Osooni kontsentratsioon iiletas Saarejiarve seirejaamas d0pédevast saastetaseme piirvéértust 97 korral.
Maksimaalne 63pdevane kontsentratsioon oli 112,0 pg/m’ (Joonis 56).

Ohukvaliteet taustajaamades

Taustajaamades moddetud saasteainete kontsentratsioonid on reeglina viga madalad. Erandi
moodustab osoon, mille tase liletab linnajaamades moddetud tasemeid.

Saarejarve |

Lahemaa Vilsandi

kontsentratsioon, ng/m

Joonis 57 Limmastikoksiidide nddalane kiik taustajaamades
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Liammastikoksiidide aasta keskmine sisaldus on kdigis kolmes taustajaamas ca. 3 pg/m’ (LISA 3). See
on suurusjirgu vorra madalam taimestiku kaitseks kehtestatud aastakeskmise piirvédirtusega 30 pug/m’.
Erinevalt linnajaamadest on  taustajaamades  ldmmastikoksiidide  peamine  komponent
lammastikdioksiid. Kaugkandega taustajaama kandunud Ohumassides on valdav enamus
lammastikmonooksiidist okstideerunud lammastikdioksiidiks.
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Joonis 58 SO; nidalane kiik taustajaamades

Sarnaselt ldimmastikoksiididega on ka véddveldioksiidi kontsentratsioonid taustajaamades viga madalad.
Aastakeskmine kontsentratsioon on Lahemaal 1,5 ug/m3, Vilsandil 1,1 pg/m’ ja Saarejirvel 1,0 pg/m’
(LISA 3). Vérreldes dkosiisteemide kaitseks kehtestatud piirvddrtusega 20 pg/m’ on tegemist viga
madalate kontsentratsioonidega. SO, kontsentratsioon on taustajaamades tugevalt sesoonse iseloomuga,
olles suuremad kiilmematel aastaaegadel.
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Joonis 59 Osooni niddalane kiik taustajaamades
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Osooni kontsentratsioonid hakkavad suurenema juba detsembris, maksimumkontsentratsioone
mododetakse tavaliselt kevadeti martsist maini, mil O; fotokeemilist teket soodustavad suurenenud
ultraviolettkiirgus ja osooni eeldusainete kuhjumine talve jooksul. Vilsandil piisib osooni tase 14bi aasta
korgemal kui teistes mddtejaamades. Aasta keskmine kontsentratsioon on Vilsandil 71,4 pg/m’,
Lahemaal 58,6 pg/m’ ja Saarejirvel 54,5 pg/m’. Odpievase kdikumise pohjuseks on peamiselt
paikesekiirguse intensiivsus. Maksimaalsed kontsentratsioonid esinevad keskpieval, madalaimaid
kontsentratsioone moddetakse varahommikul. Selline kdik on seotud osooni keemilise aktiivsusega.
[lma pideva juurdevooluta reageerib olemasolev osoon kiiresti 0hus sisalduva ldmmastikoksiidiga ja
mitmesuguste orgaaniliste ithenditega.
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Joonis 60 Oj; iiletamiste arv taustajaamades

Osooni modtmisi alustati Vilsandil 1994 a. juunis, Lahemaal 1997 a. septembris ja Saarejarvel 1997 a.
detsembril, mis kajastub ka iiletamiste arvus. Aastate 1d0ikes on osooni piirvdirtuse iiletamiste arv
taustajaamades monevdrra kasvanud (Joonis 60). Eelmisel aastal iiletas osooni kontsentratsioon
oopdevakeskmist saastetaseme piirvddrtust Lahemaal 37%, Vilsandil 67% ja Saarejirvel 28%
moodtmistest. Piirvaértusi liletavate, osooni kontsentratsioonide pohjuseid on késitletud Kimmel (2002)
poolt. Taustajaamade andmete analiilis niitas, et suur osa kdrgenenud saastetasemeil on kaugkandel.
Teine vdimalik pohjus on looduslikud siisivesinikud, mille osooni tekitamise vdime on kdrgem kui
enamustel antropogeensetel, seega soodustavad nad osooni kdorgenenud tasemete teket. Eestis on
looduslike siisivesinike emissioonid ligikaudu vordsed antropogeensetega (Kohv et al., 2002). Lisaks
arvutati AOT40 viirtused, mis on iseloomustavad osooni mdju Skosiisteemidele (pdllukultuurid ja
mets). Viimase kolme aasta AOT40 viairtused on toodud alloleval joonisel.

44



I Lahemaa [l Vilsandi [ Saarejarve |

7000 ]
Piirvaartus
taimestiku
kaitseks

6000

5000
4000

3000

AOT40, ug/m>x h

2000 -

1000

2001 2002 2003
aasta

Joonis 61 AOT40 viirtused taustajaamades 2001-2003

Taimestiku kaitseks moeldud pikaajalist eesmarki {iletati moddunud aastal Vilsandi seirejaamas (Joonis
61).

Lahemaa seirejaamas mdddetakse aastast 2000 ka CO kontsentratsiooni. Loodusliku fooni taustal on
selgesti ndha CO kontsentratsiooni aastane kdik (Joonis 49). Suurimaid kontsentratsioone on mdddetud
talveperioodil.

Lahemaal puhuvad valdavalt lddne-, edela- ja Idunakaarte tuuled (LISA 5). Vaadeldes erinevate
saasteainete jagunemist tuule suuna jérgi on ndha, et véddveldioksiid pédrineb peamiselt idast ning
tegemist on tdendoliselt polevkivitodstuse mdjuga (LISA 16). Siisinikmonooksiidi korgenenud
kontsentratsioonid parinevad pohiliselt 1dunakaartest ning silmselt on tegemist kohaliku saaste mdjuga,
mis parineb kas elumajade kiitmisest voi liiklusest Tallinn-Narva magistraalil.

Vilsandil puhuvad tuuled valdavalt 144ne- ja 1dunakaartest. Vilsandil mdddetud ldmmastikoksiidid ja
vadveldioksiid saabuvad kaugkandega La4ne-Euroopa saasteallikatest. Osooni kontsentratsioon ei soltu
sellisel madral tuule suunast ega dhumasside liikumisest (LISA 17).
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Kokkuvote

Analiilisides eelmise aasta seire tulemusi, suundumusi saastetasemetes ja rahvusvahelisi piirvairtusi
saab kokkuvdtteks 6elda jargmist :

1)

2)

3)

4)

S)

6)

7)

8)

9)

10)
1)

12)

Tallinna linnadhu kvaliteet on halvenenud PM ja TSP osas. Piirviirtuse iiletamine on viimaste
aastate 10ikes pidevalt kasvanud. 2002 ja 2003 aasta iiletamiste suure arvu pdhjuseks on
kahtlemata see, et tegemist oli erakordselt kuivade aastatega.

Osooni iiletamiste arv on linnades suurenenud. Uheks peamiseks pdhjuseks on kindlasti
suurenenud orgaaniliste siisivesinike emissioonid, mis on osooni tekkimisel eeldusaineteks.
Praegu moddetakse mittemetaanseid siisivesinikke vaid Kohtla-Jarvel. Léhitulevikus on plaanis
hakata siisivesinikest benseenisisaldust mootma ka Tallinnas.

Vaiveldioksiidi sisaldus on Tallinna ohus pidevalt vihenenud. Kdige suurema mojuga on
sellele kahtlemata kiituste kvaliteet vaavlisisaldust silmas pidades.

Stisinikmonooksiidi tasemed on jdtkuvalt madalad ja ei kujuta ldhitulevikus praeguste
tendentside jitkudes tOsist probleemi. Eelmisel aastal toimus Rahu jaamas iihel korral
tunnikeskmise piirvéddrtuse iiletamine.

Lammastikoksiidi tasemed linnadhus jaavad koigil juhtudel allapoole kehtestatud piirvaartusi.
Taustajaamades on ldmmastikoksiidi tase jdtkuvalt madal ning suurusjdrgu vorra vdiksem
taimestiku ja okosiisteemide kaitseks kehtestatud normidega.

Plii tasemed Tallinna linnadhus on madalad ning vorreldavad niditeks Helsingis mdddetud
kontsentratsioonidega. Uued rangemad mootorikiituste pliisisalduse normid vaid siivendavad
praeguseid tendentse.

Ida-Virumaal on divesiniksulfiidi, formaldehiiiidi ja ammoniaagi osas iiksikuid {iletamisi
mdlemas Kohtla-Jarve jaamas. Narva jaamas iiletab piirvéddrtust divesiniksulfiid ja
formaldehiiiid. Tegemist on piirkonnale spetsiifiliste emissioonidega, mis périnevad kohalikest
toostusettevotetest. Nimetatud ettevotete jitkuv moderniseerimine aitab kdige efektiivsemalt
vihendada nende tihendite emissioone ja seeldbi taset vilisdhus.

Kohtla-Jérvel on probleemiks fenooli kontsentratsioon, mis iiletab 66pdevakeskmist piirvadrtust
Kalevi mddtejaamas koguni 64 korral ehk 26% mddtmistest.

Osooni iiletamiste arv on taustajaamades pidevalt kasvanud ning tdendoliselt ei muutu olukord
lahiajal. Kéesoleval aastal muutuvad osoonile kehtestatud 66paevakeskmised piirvéértused, mis
asendatakse 8 tunni keskmistega. Selle tulemusel viheneb ka piirvdirtuse iiletamist arv, ka siis
kui osooni tase jadb samaks.

Taimestiku kaitseks kehtestatud AOT40 viértust tiletati eelmisel aastal Vilsandi seirejaamas.
Materjalide kaitseks olevat aastakeskmist osooni kontsentratsiooni (40 pg/m’) iiletati kikides
jaamades peale Viru mdotejaama.

Polemisprotsessidest, eelkdige litklusest, parinevatel saasteainetel on tugev sesoonne iseloom.
Kdrgenenud tasemeid moddetakse argipdeviti hommikuse ja dohtuse tipptunni ajal.

Eelmise ja varasemate aastate seireandmete pdhjal on nédha, et moningate varem probleemiks olnud
saasteainete nagu silisinikmonooksiid ja vddveldioksiid tasemed on langenud tasemeni, mis ei kujuta
enam probleemi. See on tingitud uute kiitusenormide joustumisest ja ldhiajal vib vadveldioksiidi osas
ette ndha veel edasist langustrendi kuna 2004 aastast alates on keelatud miiiia madala oktaaniarvuga
bensiini, mille lubatud vddvlisisaldus on ligi kolm korda suurem uutele normidele vastavast kiitusest.
Lisaks on 2004 aastast keelatud ka korge vaidvlisisaldusega kiittedli kasutamine. Siisinikmonooksiidi
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tasemete alanemist pdhjustab samuti transpordivahendite uuenemine ja mitmeastmelise kataliisaatoriga
autode osakaalu suurenemine. Need kaks saasteainet on heaks néditeks seadusandliku reguleerimise
mojust keskkonna seisundile.

Uuteks probleemideks kujunevad praeguste arengute jitkudes ldhiaastatel osoon ja tolm. Tolmu osas
on vajalik tdpsem fraktsioonilise koostise analiiiis, et hinnata erinevate saasteallikate mdju, mille pdhjal
saab kasutusele votta olukorda parandavaid meetmeid. Osooni jaoks on peamise téhtsusega
siisivesinike emissioonid, mille vihendamise kaudu saab vihendada ka osooni tasemeid.
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LISA 1

Kasutatavad mooteseadmed

Mbodbdetav iithend | Modtejaam | Sagedus Kasutatav seade Seadme Viljalaske
madramispiir aasta
Viru Pidev moStmine | Fluorestsentsanaliisaator 0,5 - 500 ppb
Rahu, Horiba APSA 360 CE 2000
Oismie
Kohtla-Jarve
Lahemaa
S0 Vilsandi Pidev moStmine | Fluorestsentsanaliisaator TEI
Saarejérve 43S 0,06 — 100 ppb 1993
TEI 43C 1996
Narva 6 korda | pararosaniliin (absorbent) | 10 - ug/m’ 1997
O0pdevasa 1t +spektrofotomeeter CECH
Viru Pidev moStmine | Kemoluminestents anal. 0,5 — 1000 ppb, [ 2000
Rahu Horiba APNA 360 CE Lahemaal
Oismie 0,5 — 100 ppb
Lahemaa
NO Kohtla-Jarve
NO;, . - . . .
NO, Vilsandi Pidev modtmine | Kemoluminestents anal.
Saarejérve TEI 428 0,05 —50 ppb 1995
TEI 42C 1994
Narva 6 korda | absorbent 10 - pg/m’ 1990
OOpdevasa 1t + fotokolorimeeter KFK-2
Viru Pidev moStmine | UV-absorptsioon anal. Horiba | 0,5 — 1000 ppb 2000
Rahu APOA 360 CE
Oismie
0O; Lahemaa
Kohtla-Jarve
Vilsandi Pidev modtmine | UV-absorptsioon anal. 0,5 - 100 ppb 1996
Saarejérve TEI 49C
Viru Pidev modtmine | IR analiisaator 0,05 - 100 ppm 2000
Rahu Horiba APMA 360 CE
Cco Oismie
Lahemaa
Kohtla-Jarve
Viru Pidev mddtmine | B-kiirguse absorptsiooni anal. | 0,5 — 1500 pg/m’® | 2000
PM,, I}a.lhu" FH 62-I-R
Oismie
Kohtla-Jirve
NMHC Kohtla-Jarve | Pidev mdotmine | Leekionisatsioon detekt. | 0,05 — 50 ppmC 2000
Horiba APHA 360 CE
Viru Keskmiselt 10 | Tolmumddteseade GMWL- | 1-10000 pg/m’ 1990
TSP korda kuus 24 2000
tunni keskmine
Pb Viru kord nédalas 24 | Tolmumddteseade GMWL- | 0,003 — 10 pg/m’ 1990
tunni keskmine | 2000 + AAS 1995
HS Kohtla-Jarve | 6 korda Cd-sooladega adsorbent | 1- 75 [g/m’ 1997
2 Narva Oopdevasa 1t +spektrofotomeeter CECH
Formaldehiiiid Kohtla-Jarve | 6 korda fenoolhiidrasiin 5- Ug/m’ 1990
Narva OOpéevasa l t + fotokolorimeeter KFK-2
Fenool Kohtla-Jarve | 6 korda paranitroaniliin 2- [g/m’ 1997
OOpdevasa l t +spektrofotomeeter CECH
NH, Kohtla-Jarve | 6 korda | fenool, hiipoklorit 10 - [Ig/m’ 1990

OOpdevasa 1t

+ fotokolorimeeter KFK-2
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LISA 2

Ohuseires osalevad tootajad

Nimi Amet Tegevusala
Toivo Truuts ohulabori juhataja labori t60 juhtimine, pideva seire andmete kontroll
Katrin Pajuste ohulabori juhataja | 6hu ja sademete seire aruanded
asetditja
Valdur Tihane | Virumaa Filiaali juhataja | Virumaa Filiaali t66 juhtimine ja koordineerimine
Veljo Kimmel | dhulabori insener ohu ja sademete seire aruanded, andmetdotlus
Ain Viidik tehnik aparatuuri igakuine kalibreerimine koigis
seirejaamades,  aparatuuri hooldus ja korrasoleku
tagamine
Sibylle Miiller | kvaliteedijuht keskuse kvaliteedisiisteemi haldamine
Inga Inno keskkonnakeemia labori | EMEDP filtritelt vdavlitihendite analiiiis
juhataja
Heli Heinlaid keemik EMEP filtritelt Iimmastikuiihendite analiiiis
Mildred Pavel keemik tolmufiltrite kaalumine
Riina Lahne keemik plii analiiiisid tahkete osakeste proovides

Katrin Kuuskla

Lahemaa vaatleja

Lahemaa jaama hooldus

Marika Vilsandi vaatleja Vilsandi jaama hooldus
Aumees’
Alla Vazova Ohulabori juhataja labori t60 juhtimine
LISA 3 Saasteainete aastakeskmised kontsentratsioonid
Uhend Linnaj aa~mad Taustajaamad
Viru Rahu | Oismde | K-Jarve | Vilsandi Lahemaa Saarejirve
0; (ug/m’) 32,7 453 49,7 55,1 71,4 58,6 54,5
NO (pg/m’) 31,1 10,2 3,2 2,5 0,2 0,2 0,1
NO, (ug/m3) 37,4 20,4 13,6 8,7 2,9 3,0 2,1
NO, (ug/m3) 84,7 36,0 18,5 12,5 32 3,2 2,3
CO (mg/m’) 0,43 0,33 0,28 0,27 - 0,19 -
SO, (pg/m3) 2,1 3,2 0,98 7,6 1,1 1,5 1,0
PMlo(Hg/m3) 38,1 25,6 19,2 16,0 - - -
NMHC - - - 0,06 - - -
(mgC/m?)
TSP (ug/m’) 126,3 - - - - - -
Pb (ug/m’) 0,022 - - _ _ - -
LISA 4 Seirejaamade asukohad

Modtejaam Pohjalaius Idapikkus

Viru 59°26' 30" 24°46' 20"

Rahu 59°27" 25" 24°41' 55"

Oismie 59°24' 51" 24°38' 58"

Kohtla - Jarve 59°26' 30" 24°46' 20"

Vilsandi 59°26' 30" 24° 46’ 20"

Lahemaa 59°27 25" 24° 41’ 55"

Saarejérve 59°24' 51" 24°38" 58"
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LISAS  Tuulte roosid Tallinnas, Kohtla-Jirvel, Lahemaal ja Vilsandil

Tallinn e N Tuule kiirus (m/s)

e > 11,06
. 8,49 - 11,06
. 10% 540 - 8,49
Y- LR 3,34 -5,40
S SA’ 1,80 - 3,34
6% . 0,51-1,80

__________

KohtIa-Jar’\’(g,..,---""‘ N Tuule kiirus (m/s)

SR A > 11,06
- - ~15% 8.49 - 11,06
PPN 5,40 - 8,49
\ A2% 3,34 -5,40
1,80 - 3,34
\9\% 0,51 -1,80

‘6\%

........
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Lahemaa .- N "~ Tuyule Kiirus (m/s)

..... > 11,06
| 8.49 - 11,06
“10% 5,40 - 8,49
3,34 - 5,40
o 8% 1,80 - 3,34
6% % 0,51 - 1,80

4
2%

' '
' " '
f “ b '
. | B '
' ' . '
JE o A 1
y ; I I 1
) . . ‘ .
) | ' i
k I ' '
K ; . f .
J ‘ ' ;
J ' i
I ' '

_______

-------

Vilsandi N - TuuleKkiirus (m/s)

_____ > 11,06

: 8,49 - 11,06

. ~15% 5,40 - 8,49
“4m0s 3,34 - 5,40

. '1\\2/“ 1,80 - 3,34
gy LA 0,51-1,80

_______
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Kuu

jaanuar
veebruar
marts
aprill

mai

juuni

juuli
august
september
oktoober
november
detsember

Kuu

jaanuar
veebruar
marts
aprill

mai

juuni
juuli
august
september
oktoober
november
detsember

Kuu

jaanuar
veebruar
marts
aprill

mai

juuni
juuli
august
september
oktoober
november
detsember

LISA 6

SO,
1,72
2,14
3,33
3,83
2,27
2,84
1,48
1,59
1,31
1,48
1,56
1,23

LISA 7

LISA 8

Saasteainete keskmised kontsentratsioonid Viru moodtejaamas

NO
39,76
41,13
33,52
32,68
21,10
21,84
29,48
18,32
31,03
35,55
39,09
31,19

Viru modtejaam (ug/m’)

N02
41,78
42,81
4521
45,63
35,03
34,66
41,95
30,36
33,24
36,96
30,11
30,87

NO,
102,53
105,27
95,55
95,56
67,27
68,05
87,02
58,33
80,63
91,30
89,84
78,52

O3
26,09
33,88
48,78
42,90
5322
40,71
26,36
30,16
29,38
22,47
14,78
25,02

CO
0,53
0,61
0,62
0,45
0,34
0,31
0,30
0,27
0,39
0,44
0,51
0,47

PM;,
30,61
37,59
54,93
50,19
32,36
34,11
48,42
42,59
37,21
27,60
33,10
28,44

Saasteainete keskmised kontsentratsioonid Rahu moédtejaamas

SO,
6,32
5,11
5,00
4,10
3,23
2,86
3,19
1,39
1,72
1,60
1,61
2,13

NO
10,56
17,37

1

1,93

6,66
8,01
6,20
5,39
6,06

1

1,78

10,52
13,93
15,71

Rahu mddtejaam (ug/m?)

N02
21,36
28,49
27,30
21,31
22,16
17,65
19,45
14,58
17,12
16,94
19,57
19,23

NO,
37,51
55,05
45,54
31,49
34,40
27,12
27,67
23,85
35,10
33,00
40,86
4321

0O;

38,51
46,68
59,21
62,14
62,05
53,76
41,55
40,59
37,83
37,73
22,69
36,65

Co
0,42
0,50
0,44
0,34
0,27
0,23
0,21
0,20
0,26
0,34
0,34
0,43

Saasteainete keskmised kontsentratsioonid Oisméie mootejaamas

SO,
0,82
1,40
1,35
1,24
0,82
1,36
1,50
0,49
0,61
0,75
0,84
0,64

NO
5,34
5,77
5,65
1,57
1,35
1,51
1,11
0,71
3,41
2,39
3,39
425

Oismée mddtejaam (ug/m’)

NO,
18,18
18,70
19,06
15,65
11,82
11,00
12,11
8,87
8,74
11,87
11,47
12,63
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NO,
26,33
27,50
27,69
18,02
13,89
13,31
13,82
9,95
13,04
15,52
16,64
19,11

O;
42,16
48,97
66,30
66,15
82,05
66,00
54,75
38,34
32,37
37,12
26,28
38,18

CcO
0,38
0,39
0,39
0,29
0,21
0,19
0,19
0,19
0,24
0,26
0,30
0,31

PM;,
24,15
29,61
39,84
29.72
25,71
27,03
25,79
23,75
20,72
17,99
20.73
20,70

PM;,
18,12
23,27
29,07
2421
19.57
17.92
22,69
13,11
17.91
12,16
17,49
14,57
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juuni
juuli
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september
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detsember

LISA 9

SO,
13,55
9,31
13,15
5,23
7,95
3,01
2,80
1,85
5,61
8,46
7,75
12,42

NO
438
2,48
3,19
2,39
1,61
1,32
1,13
1,51
2,85
5,03
1,56
1,94

N02
10,73
10,02
14,78
10,10
7,19
7,93
8,63
6,30
6,31
8,31
6,63
7,05

Kohtla-Jirve mddtejaam (ug/m’)

NO,
17,40
13,82
19,64
13,77
9,63
9,94
10,34
9,10
10,66
15,98
9,01
10,01

O3
48,59
62,98
77,30
75,82
76,99
58,44
47,25
44,35
43,84
43,07
34,13
45,46

CcoO
0,34
0,33
0,33
0,30
0,24
0,22
0,24
0,21
0,23
0,29
0,28
0,27

PM,,
14,37
17,04
18,79
20,63
17,75
14,61
23,20
11,77
16,97
12,32
12,59
13,09

Saasteainete keskmised kontsentratsioonid Kohtla-Jirve moodtejaamas

NMHC
0,08
0,07
0,06
0,04
0,04
0,04
0,05
0,08
0,06
0,05
0,04
0,05

LISA 10 Saasteainete keskmised kontsentratsioonid Lahemaa moo6tejaamas

SO,

3,06
2,39
3,09
2,10
1,26
1,16
1,39
0,55
0,61
0,63
0,88
0,70

NO

0,21
0,34
0,25
0,16
0,14
0,16
0,14
0,10
0,16
0,14
0,11
0,08

Lahemaa mddtejaam (pg/m”)
NO,

5,55
5,63
4,01
2,92
2,41
1,90
1,61
1,19
1,68
1,87
3,38
3,68

NOy

5,87
6,13
436
3,17
2,61
2,15
1,82
1,33
1,94
2,06
3,54
3,82

0;

54,83
63,67
83,52
79,18
78,84
63,13
54,74
47,20
46,47
46,68
35,20
48,42

LISA 11 Saasteainete keskmised kontsentratsioonid Vilsandi modtejaamas

SO,

1,94
2,44
1,91
1,21
0,99
0,81
0,56
0,30
0,75
0,63
0,55
0,54

Vilsandi mddtejaam (ug/m’)

NO

0,12
0,28
0,26
0,24
0,27
0,16
0,15
0,10
0,13
0,09
0,10
0,17
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N02
3,88
4,86
4,78
2,96
3,82
2,61
1,80
1,15
1,76
1,55
3,02
3,46

NOx

4,05
5,29
5,18
331
426
2,87
2,02
1,29
1,96
1,70
3,15
3,72

0O;

56,73
68,37
82,78
82,84
91,45
82,02
83,20
74,60
66,59
61,57
39,63
54,06

CcO

0,23
0,26
0,23
0,21
0,14
0,14
0,15
0,13
0,13
0,17
0,22
0,21



LISA 12 Saasteainete keskmised kontsentratsioonid Saarejirve mootejaamas

Saarejirve modtejaam (ug/m’)

Kuu SO, NO NO, NO, 0,
jaanuar 3,06 0,16 3,57 3,84 53,14
veebruar 2,14 0,27 3,21 3,59 62,95
marts 1,94 0,11 2,35 2,53 83,32
aprill 1,56 0,08 2,02 2,15 75,23
mai 0,46 0,11 1,11 1,32 78,64
juuni 0,72 0,19 1,24 1,53 58,69
juuli 0,47 0,24 1,14 1,50 48,49
august 0,20 0,13 0,90 1,09 4224
september 0,33 0,18 1,22 1,47 43,21
oktoober 0,34 0,13 1,72 1,90 39,64
november 0,21 0,11 2,85 2,99 33,04
detsember 0,20 0,07 3,36 3,48 43,47
LISA 13 Saasteainete keskmised kontsentratsioonid Jirvekiila ja Kalevi mootejaamades
Kuu Jarvekiila mddtejaam (ug/m’) Kalevi mddtejaam (pg/m’)
H,S fenool NH; formaldehiiiid H,S fenool
jaanuar 1 2 11 7 2 3
veebruar 1 1 10 7 3 2
marts 2 2 14 1 4 3
aprill 1 1 11 9 2 2
mai 3 1 9 13 4 4
juuni 2 1 9 7 2 3
juuli 2 2 11 12 3 3
august 2 2 30 27 2 4
september 2 2 12 10 3 5
oktoober 2 2 7 6 2 4
november 1 2 8 5 2 2
detsember 2 1 8 7 2 4
LISA 14 Saasteainete keskmised kontsentratsioonid Narva mootejaamas
Kuu Narva mddtejaam (ug/m’)
SO, NO, H,S formaldehiiiid
jaanuar 13 10 2 8
veebruar 12 13 2 9
marts 14 18 4 17
aprill 12 12 3 13
mai 18 14 4 11
juuni 9 14 5 9
juuli 14 19 6 8
august 17 22 4 31
september 11 24 4 22
oktoober 5 21 3 7
november 8 16 2 7
detsember 14 17 1 10
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LISA 15

Kohtla-Jarve kontsentratsiooniroosid

EESTI OHUSEIRE

02.02.2004 15:16

Tuulte- ja 502 konisentratsiconircosid

Mon.Site : Kohtla-Jarve Period: 01.01.2003 bis 31.12.2003
éo.o éo.o 4}0‘0 }io.o %o.o [;a]
v Tugin3l e

1: Wind Distribution in [%]

2 hverage 502 Consentr. in [poin3) TS

3: 802 Mass Flow in [%]

300 400 g0 doo

Wind Aotating : 0.0 pgind (2.0
Calms : 0 pa/m3 (0.0 %)
Mass Flow: T1B304182.0

autom. revised data

EEST| OHUSEIRE

02.02.2004 15:18

Tuulte- ja NO2 konitsentratsioonirgosid

Mon.Sita : Kohtla-Jarve Period: 01.01.2003 bis 31.12.2003
N
80 lo  d
¥ [ug{n3] e

1: Wind Distribution in [4]

2 Average NOZ Congentr. in [po/m3]

3: NO2 Mass Flow in [%)

100

Wind FAotating : 0.0 pgind (2.0
Calms . 0.0 pa/m3 (0.0 ¥)
Mass Flow: 4061632956.0

autom. revised data
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EEST| OHUSEIRE

02.02.2004 15:16

Mon.Site : Kohtla-Jarve

Tuulte- ja 03 kontsentratsiooniroosid
Period: 01.01.2003 bis 31.12.2003

50 lo0 450 14

1: Wind Distribution in [%]
2 Average 03 Cancentr. in [
3 03 Mass Flaw in [%]

200 400 B0 [wglnal

Wind Aotating : 0.0 paind (2.0
Calms ; 0.0 pg/m3 (0.0 %)
Mass Flow: 328423408360

autom. revised data

nain3]

EESTI OHUSEIRE

02.02.2004 15:18

Tuulte- ja CO koniseniratsiooniroosid

1: Wind Distribution in [%]

3: 00 Mass Flow in [%]

Mon.Site : Kohtla-Jarve Period: 01.01.2008 pis 31.12.2003
W o do a0 70 e 3o 1k 0
de 3w 420 610 020 630 [ng{n3l

2: Averaga CO Cancentr. in [ma/m3]

Wind Aotating :  0.00 mg/m3 (00
Calms v 0,00 mam3 0.0 %)
Mass Flow 162356610

autom. revised data
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EEST| OHUSEIRE

02.02.2004 15:16

Tuulte- ja PM10 kontsentratsiconiroosid
Mon.Site : Kohtla-Jarve

Period: 01.01.2003 bis 31.12.2003

W 300 00 {0.0
300 200 100

Yoo 00 th o
{00 200 lugjnal

1: Wind Distribution in [%] e Wind Auotating : 0.0 pa/m3d (9.0
2 Average Dust Concentr. in [porm3] 5 ;
3t Dust Mass Flow in [%]

Calms ; 0.0 pg/m3 (0.0 8
Mass Flow: 9793008720

autom. revised data

EESTI OHUSEIRE

02.02.2004 15:16
Tuulte- ja NMHC kentsentratsiooniroosid

Mon.Site : Kohtla-Jarve Period: 01.01.2008 pis 31.12.2003

o 4o B0 1k 0
go2 Qo4 006 [ngGind]

W 80 d1o fa0
GoB  Gos  qod

1: Wind Distribution in [%] [ I Wind Aotating :  0.00 mgGin3 (0.0
2; Averaga NMHC Concentr. in [maCim3] "5 Calms
3: NMHC Mass Flow in [%]

o 0.00 moCim3 (0.0
Mass Flow: 20850445

autom. revised data
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LISA 16 Lahemaa kontsentratsiooniroosid

EEST| OHUSEIRE

02.02.2004 15:16

Mon.Site : Lahemaa

Tuulte- ja $02 kontsentratsiooniroosid

Period: 01.01.2003 bis 31.12.2003

Y |
|

fﬁ-o %2.0 ia.@ [351

1: Wind Distribution in [%]

2; Average 802 Congentr. in [ug/n3] Ty

3 802 Mass Flow in [%]

)
ia

4.0 130 l40(pgn3l

Calms

e Wind Aotating :

2.0 pgind (0.0
0.0 pg/m3 (0.0 ¥

Mass Flow 728531840

autom. revised data

EESTI OHUSEIRE

02.02.2004 15:18

Mon.Site : Lahemaa

Tuulte- ja NO2 konisentratsioonireosid

Period: 01.01.2003 bis 31.12.2003

EO.D %5.0 [%1

1: Wind Distribution in [%]

2; Average NO2 Congentr. in [ug/n3] -

3: NOZ Mass Flow in [%]

2030 [uginal

Calms

Mass Flow: 13

e Wind Rotating :

0.0 Pgind (2.0
: 0.0 pgim3 0.0 ¥
B1GRAG2 0

autom. revised data
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EEST| OHUSEIRE

02.02.2004 15:16

Mon.Site : Lahemaa

Tuulte- ja osooni kontsentratsiogniroosid

Period: 01.01.2003 bis 31.12.2003

i00 450

[;6]

1: Wind Distribution in [%]
2 Average 03 Cancentr. in [po/m3]
3 03 Mass Flaw in [%]

400

#0.0

[g{m3l

Wind Aotating : 0.0 paind (2.0

Calms ; 0.0 pg/m3 (0.0 8
Mass Flow: 33215887360

preprocessed data

EESTI OHUSEIRE

02.02.2004 15:18

Tuulte- ja CO koniseniratsiooniroosid

Mon.Site : Lahemaa Period: 01.01.2003 bis 31.12.2003
W 6.0 120 I
10 g.20  [ngfn3]
1: Wind Distribution in [%] T N = Wind Aotating :  0.00 ng/m3 (0.0
2: Averaga CO Cancentr. in [ma/m3] - '5 """ Calms
3: 00 Mass Flow in [%]

Mass Flow 95005030

0.00 mg/m3 {0.0 %)

autom. revised data
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LISA 17 Vilsandi kontsentratsiooniroosid

EESTI OHUSEIRE

02.02.2004 15:16

Tuulte- ja 502 konisentratsiconircosid

Mon.Site : Vilsandi

H00 fs.n 100

100

15.0 [;6]

Pariod: 01.01.2003 bis 31.12.2003

LY

1: Wind Distribution in [%]
2: Average 502 Concentr. in [po/m3]
3: 802 Mass Flow in [%]

0

o

L5 lugfnal

Wind Aotating : 0.0 pgind (2.0
Calms : 0.0 pg/m3 (0.0 %
Mass Flow: 107783728.0

autom. revised data

EEST| OHUSEIRE

02.02.2004 15:18

Tuulte- ja NO2 konitsentratsioonirgosid

Mon.Sits : Vilsandi

\14.0

%1.0 [;6]

Period: 01.01.2003 bis 31.12.2003

|

1: Wind Distribution in [%]
2 Average NOZ Congentr. in [po/m3]
3: NO2 Mass Flow in [%)

I

30 [ugfn3]

Wind FAotating : 0.0 pgind (2.0
Calms . 0.0 pa/m3 (0.0 ¥)
Mass Flow: 284404460.0

autom. revised data
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EEST| OHUSEIRE

Mon.Site : Vilsandi

02.02.2004 15:16
Tuulte- ja osooni kontsentratsiogniroosid

Period: 01.01.2003 bis 31.12.2003

W dB0 Ho g4 140 Mo 1%
800 A0 400 400 800 [pgfn3]

1: Wind Distribution in [%]

2 Average 03 Cancentr. in [po/m3]
3 03 Mass Flaw in [%

_____________________ Wind Ratating :

2.0 paind (9.0
Calmg

: 0.0 pg/m3 (0.0 8
Mass Flow: 7270813024.0

autom. revised data
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	-
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	Eesti
	WHO soovituslikud
	(sulgudes keskmistamisaeg)
	saasteaine
	SPV1
	SPV24
	SPVa
	CO ((g/m3)
	5000
	3000
	-
	60 \(½h\)           30 \(1h\)            10�
	NO2 \(µg/m3\)
	300
	-
	60
	200 (1h)                              40 (1 aasta)
	SO2 \(µg/m3\)
	500
	125
	20
	500 (10 min)   125 (24 h)   50 (1 aasta)
	TSP \(µg/ m3\)
	500
	-
	150
	-
	-
	PM10 \(µg/ m3\)
	-
	75
	48
	-
	O3 \(µg/ m3\)
	200
	65
	-
	120 (8h)
	Plii \(µg/ m3\)
	-
	-
	1
	0.5 (1 aasta)
	saasteaine
	Eesti
	SPV1
	SPV24
	SPVa
	H2S ((g/m3)
	8
	8
	-
	Formaldehüüd \(µg/m3\)
	100
	50
	-
	Ammoniaak \(µg/m3\)
	200
	40
	-
	Fenool \(µg/ m3\)
	50
	-
	3
	-
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