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1 Sissejuhatus

Sillamde linna elanikud on mitmeid aastaid kaevanud halva O6hukvaliteedi ja ebameeldiva
I6hnahairingu Ule Sillamae linnas. Keskkonnainspektsioonile laekunud valisbhu saastamisega seotud
kaebuste analiitis on naidanud, et elanike kaebuseid esineb pigem siis kui tuul on Sillamae sadama ja
Vaivara suunast. To6 eesmargiks on vialja selgitada Sillamael ja selle piirkonnas paiknevate
olulisemate saasteallikate heitkoguseid ja nende modju valisbhu kvaliteedile. Tapsemalt, hinnata
Sillamde Sadamas paiknevate ettevStete ja Eesti Energia Olitddstuse saasteainete heitkoguseid,
tekkivaid saastetasemeid ja sellest tulenevalt ka I6hnahairingu esinemissagedust Sillamael ja Vaivara
piirkonnas. Keskkonnainspektsioon ja Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU sdlmisid lepingu, millest
tulenevalt teostab EKUK OU lepingu lahteiilesandes esitatud m&dtmised ja annab hinnangu Sillamie

piirkonna valisdhu kvaliteedile. T66 on jagatud jargmisteks etappideks:

To6 esimeses etapis kaardistatakse passiivproovlitega Sillamde Sadama territooriumil, Sillamae
linnas, Vaivara piirkonnas ja Eesti Energia Olitddstuse imbruses teatud saasteainete tasemeid, et
teha kindlaks olulisemate saasteallikate paiknemine. Passiivproovlitega maéaratakse valisOhus
vesiniksulfiidi, Uldsusivesinike ja aromaatsete sisivesinike sisalust. Samuti mdddetakse pisteliselt

merkaptaanide sisaldust valisGhus.

T60 teises etapis keskendutakse heitkoguste mdotmistele nendel objektidel, mis leiti esimese etapi
kaardistamise tulemusena olevat kdige olulisemad saasteallikate rihmad. M&6tmised teostatakse
erinevate produktide laadimisel mahutitesse, tankeritele ja raudteetsisternide tiihjakspumpamisele.
Moodtmiste kdigus kogutakse proovid adsorbenttorudele, millelt maaratakse vesiniksulfiidi,
merkaptaanide, Uldsisivesinike ja aromaatsete susivesinike sisaldust. Samuti kogutakse dhuproovi
nalofaanist proovivdtukottidesse ja neid anallusitakse laboris olfaktomeetriliselt 16hnaainete
sisalduse suhtes. Samal ajal heitkoguste m&&tmisega paigaldatakse Sillamae linna mobiilne valisGhu
mootejaam, mis moddab pidevalt vesiniksulfiidi, Uldsusivesinike, aromaatsete sisivesinike ja
osakeste sisaldust. Pisteliselt kogutakse vaavliihendite suhtes spetsiifilistele adsorbenttorudele
Ohuproove (automaatne proovivotuseade, mis kogub automaatselt 66paeva- véi tunnikeskmiseid
proove), millest maaratakse laboris redutseeritud vaavliihendite sisaldust (dimetadlsulfiid,

dietldlsulfiid, mettiilmerkaptaan, etiiilmerkaptaan).
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T66 kolmandas etapis hinnatakse valisbhu |Ghnahairingu esinemissagedust kasutades selleks
rastermeetodit vastavalt standardile EVS 888 ,Ldohnaainete maiaramine valiséhus valim&otmiste

teel”.

T66 neljandas etapis hinnatakse moodetud heitkoguste vastavust vialjastatud saastelubadele,
kontrollitakse aruannetes esitatud heitkoguste vastavust tegelikule olukorral ja tehakse mdddetud
heitkogustega hajumisarvutused ning hinnatakse I6hnaainete esinemissagedust Sillamae linnas

paiknevates elamupiirkondades.

Kbik kdesolevas t60s kirjeldatud modtmised ja anallilsid on teostatud Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse poolt, kasutades akrediteeritud maaramismeetodeid. Ko&iki kasutatud mddtevahendeid
kalibreeriti  regulaarselt. Eesti  Keskkonnauuringute Keskus on  akrediteeritud Eesti
Akrediteerimiskeskuse (EAK) poolt ning vastavad akrediteerimistunnistused on leitavad EAK

kodulehelt: http://www.eak.ee/dokumendid/pdf/kasitlusala/L008 annex 2.pdf

Eesti Vabariigis kehtivad valisdhus leiduvatele saasteainetele piir- ja sihtvaartused.
Mo&otmistulemuste analttsimisel lahtuti keskkonnaministri 8. juuli 2011. aasta maarusest nr 43
“Valisbhu saastatuse piir- ja sihtvadrtused, saasteaine sisalduse muud piirnormid ning nende
saavutamise tdhtajad”, kus saasteainete sisaldusele kehtestatud piirnormid on aluseks valiséhu

kvaliteedile hinnangu andmisel.
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2 Moisted ja liihendid

Saasteaine - keemiline aine vOi ainete segu, mis eraldub valisbhku tegevuse otsesel vdi kaudsel
tagajarjel ja mis voib mojuda kahjulikult inimese tervisele voi keskkonnale, kahjustada vara voi

kutsuda esile pikaajalisi kahjulikke tagajargi.

Valis6hu saastatuse tase - VilisGhu saastatuse tase on saasteaine kogus, mis kindla ajavahemiku
jooksul sisaldub valis6hu ruumalalihikus 293 Kelvini juures vGi sadestub valisGhust pinna Uhele

ruutmeetrile.
Saastatuse taseme piirvdartus (SPV) - saasteaine lubatav kogus valis6hu ruumalaihikus.

Saastatuse taseme 24 tunni piirvaartus (SPV,,) - saasteaine lubatav kogus valisdhu ruumalaihikus

O006paeva keskmisena.

Saastatuse taseme 1 tunni piirvadrtus (SPV,) - saasteaine lubatav kogus vélisohu ruumalaihikus 1

tunni keskmisena.

Sihtvdartus - saasteaine kogus valiséhu ruumalatiihikus, milleni tuleb jouda kas kindlaksmaaratud aja
jooksul voi véimalikult kiiresti ja mille eesmark on parendada valiséhu kvaliteeti ja valtida kahjulikku

maju inimese tervisel.

Vesiniksulfiid (H,S) - madala IGhnaldvega madamunaléhnaga mirgine varvuseta keemiline Ghend, st
ebameeldivat haisu on tunda ka vaikeste kontsentratsioonide juures. Tekib looduses orgaanilise aine
lagunemisel anaeroobsetes tingimustes. Samuti tekib mitmesugustes to0stuslikes protsessides nagu
polevkivi termiline toéotlemine ja heitveepuhastus. Ka naftaproduktid sisaldavad erinevaid
redutseeritud vaavlilhendeid (merkaptaanid, vesiniksulfiid), mis laadimise kdigus naftatoodete

pinnalt valiséhku lenduvad.

Alifaatsed siisivesinikud — kuuluvad lenduvate orgaaniliste (ihendite hulka (LOU), mis on suur ainete
rihm, kus tehakse vahet metaanil (CH,;) ja mittemetaansetel sisivesinikel (alifaatsed siisivesinikud,
ingliskeelne lihend NMHC); halogeen-sisinikulihenditel (ingl. halocarbons) ja oksligenaatidel
(oxygenates) nagu alkoholid, aldehiiidid ja ketoonid. Metaani vaadeldakse eraldi seetdttu, et ta
toimib p&hiliselt kasvuhooneefekti pdhjustajana, mitte lokaalse saasteainena. LOU inimtekkelised
allikad on mootori- ja energeetiliste kiituste mittetaielik pdlemine, naftatootlemine, kiitusemahutite

(ka sGidukite kiitusepaakide) taitmine, varvide ja lakkide tootmine ja kasutamine, alkoholi tootmine,

Valisohu kvaliteedi, Iohnahairingu ja saasteainete heitkoguste hindamine Ida-Virumaal 11 (91)
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p&llumajandus. Kontsentratsioon antakse Ghikutes mgC/m® - milligrammi sisinikku Ghes

kuupmeetris 6hus.

Aromaatsed sisivesinikud — sisivesinikud, mis sisaldavad keemilises struktuuris vahemalt Uhte
benseeni tuuma. On saanud oma nime selle jargi, et paljudel riihma kuuluvatel Ghenditel on terav
omapaérane I16hn (aroom). Eralduvad ohku peamiselt laadimistodde kaigus naftasaaduste pinnalt
aurustudes. Antud moodtmiste kontekstis kasitletakse aromaatseid slsivesinikke nagu benseen,

tolueen, etiilbenseen ja ksileen.

Merkaptaanid ehk tioolid on orgaanilised ihendid, mille funktsionaalriihm koosneb Uhest vesiniku ja
Uhest vaavli aatomist. Redutseeritud vaavliihendite ndol on tegemist miirgiste ja tugeva

iseloomuliku Idhnaga ainetega.
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3 Maooteseadmed ja metoodika

Olemasoleva olukorra voimalikult tdpseks hindamiseks ja saasteallikate tuvastamiseks teostati
uuringu objektiks olevas Sillamde linnas ja Vaivara piirkonnas valisdhu kvaliteedi m&6tmisi nii
automaatanallisaatoritega kui ka passiivproovlitega, saasteainete heitkoguste mootmisi otsestest
saasteallikatest proovivotuseadmetega. LOhnaainete esinemise tuvastamiseks ©hus koguti
I6hnaproovid proovivétukottidesse ning I6hnahairingu esinemissageduse vilja selgitamiseks teostati
valimootmisi ekspertrihma kaasamisega. Kasutatud metoodikate ja mdoteseadmete kirjeldus on

toodud alljargnevalt.

3.1 Valisohu kvaliteedi mdootmised passiivproovlitega

Benseeni, tolueeni ja ksileeni ning vaavelvesiniku sisaldust valisbhus maarati passiivproovlitega, kus
saasteaine sidumist adsorbendiga limiteerib saasteaine difusiooniprotsessi kiirus. Passiivproovlile
seotav proovi kogus sbltub ajast, mil proovel on kokkupuutes uuritava 6huga ja temperatuurist.
Laboris maaratakse BTX sisaldus vastavalt standardtoojuhenditele STJ 147 gaaskromatograaf mass-

spektromeetriga ja H,S sisaldus vastavalt spektrofotomeetriga.

3.2 Valisohu kvaliteedi mootmised automaatanaliisaatoritega

Mootmiste labiviimiseks kasutati teisaldatavaid konteinerjaamu, mis on varustatud tdisautomaatsete
Ohuanallisaatoritega. M66tmised toimusid iga viie minuti jarel, mdotmistulemused salvestati
mootejaamas paiknevasse salvestusseadmesse ja kanti tunnise intervalliga (le Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse serverisse. Lisaks saasteainetele maarati automaatanallisaatoriga
mootepunktides ka meteoroloogilisi parameetreid nagu tuule suund ja kiirus, suhteline 6huniiskus ja
temperatuur (Tabel 1). Paralleelselt konteinerjaamadega mo&Gtis saastetasemeid Sillaméaele

paigaldatud statsionaarne seirejaam, mille mo6teseadmed on toodud tabelis 2 (Tabel 2).

Valis6hu kvaliteedi, Idhnahdiringu ja saasteainete heitkoguste hindamine Ida-Virumaal 13 (91)
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Tabel 1 Mooteseadmed konteinerjaamades

Vesiniksulfiid

ultraviolett-fluorestsents HORIBA
APSA —370

ultraviolett-fluorestsents HORIBA
APSA —370

Alifaatsed susivesinikud

leekionisatsioondetektor

HORIBA APHA - 360

leekionisatsioondetektor

HORIBA APHA -370

Ammoniaak ja

lammastikoksiidid

HORIBA APNA - 360

Kemoluminestsents

HORIBA APNA - 370

Kemoluminestsents

Vaaveldioksiid

HORIBA APSA - 360

UV-fluorestsents

HORIBA APSA — 360

UV-fluorestsents

Tuule suund ja kiirus,

Thies Clima meteoroloogiline

Thies Clima meteoroloogiline

Bhuniiskus, modtejaam koos 10 m modtejaam koos 10 m
temperatuur teleskoopmastiga teleskoopmastiga
Tabel 2 Mooteseadmed Sillamée seirejaamas

Alifaatsed susivesinikud

Leekionisatsioondetektor HORIBA APHA - 370

Ammoniaak

Kemoluminestsents HORIBA APNA — 370

PMio, PMy 5

Optiline Fidas HORIBA APDA 372

temperatuur

Tuule suund ja kiirus, 6huniiskus,

Thies Clima meteoroloogiline mé6tejaam koos 10 m
teleskoopmastiga

3.3 Saasteainete heitkoguste méotmised adsorbenttorudega

Adsorbenttorudega maéarati redutseeritud vaavlilhendite nagu vaavelvesinik ja merkaptaanide

sisaldust.
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3.4 Lohnaainete olfaktomeetriline analiiiis

Ohuproov kogutakse nalofaanist proovivdtukottidesse, mida laboris analiiiisitakse olfaktomeetriliselt
Idhnaainete suhtes. L8hnaproovide kogumisel kasutati proovivStukoti materjalina Nalophan™,
mahutavusega ca 8 liitrit, mis paigaldati spetsiaalsetesse vaakumkohvritesse. Ldhnaainete
kontsentratsioon méaarati diinaamilise olfaktomeetriga TO-8, mille lahjendusvahemik oli 22 kuni 2
ning I8hnathikute maaramine toimus organoleptiliselt Jah/Ei meetodil. Ldhnaproove hindasid n-
butanooli suhtes testitud isikud ning enne I6hnaproovide hindamist tuvastati ekspertriihma liikmete

individuaalsed tuvastuslaved (Z;.) n-butanooliga.

3.5 Lohnaainete esinemise hindamine valisdhus rastermeetodiga

Keskkonnaministri 2. juuli 2007. a maaruses nr 50 ,L6hnaaine esinemise maaramise ekspertriihma
moodustamise kord, ekspertriihma lilkkmele esitatavad nduded, I6hnaaine esinemise maaramise kord
ja madramiseks kasutatavate meetodite loetelu” (edaspidi maarus) on kehtestatud valiséhus
I6hnaaine esinemise maaramise ekspertriihma moodustamise kord, ekspertrihma liikmele
esitatavad nduded, IGhnaaine esinemise madramise kord ja madramiseks kasutatavate meetodite
loetelu. Eesti Keskkonnauuringute Keskus kasutab antud uuringu labiviimiseks maaruse § 2 Ig 1
punktis 2 nimetatud teadus- ja arendusasutuse ekspertrihma, kuhu kuuluvate liikkmete sobivus on
testitud vastavalt standardile EVS-EN 13725 ,Ohukvaliteet. Ldhnaainete kontsentratsiooni

IM

maadramine diinaamilise olfaktomeetria abil“ n-butanooliga. Ekspertriihma minimaalne suurus on 4-5
hindajat. Hindajatele tutvustati eelnevalt Sillamé&e piirkonnale omaseid (kiituse- ja kemikaaliterminal,
Olitéostus) 16hnu, kuna antud t66 raames hinnati vaid antud piirkonna olulisemate saasteallikate

I6hnu.

Valimootmiste teostamisel ldhtutakse standardist EVS 888 ,Lohnaainete maaramine valisdhus

Ill

valimootmiste teel” ning kasutatakse antud standardis kirjeldatud rastermeetodit. Antud meetod
pOhineb IB8hnaaine esinemisaja protsendi madramisel moodtepunktides. Ekspertrihma liikmed
moddavad mootepunktis I6hnaaine esinemist kindla aja jooksul. Mddteperioodi jooksul viiakse
mdd&tepunktis |3bi 26 Uksteisest sdltumatut iihekordset m&dtmist. Uhekordsed md&tmised on
Uksteisest sOltumatud ning need viiakse 1abi eri pdevadel, kokku vahemalt 104 md&tepaeval (26 x 4

mootepunkti iga hindamisruudu kohta). MG&Gtepdevad planeeriti selliselt, et nad oleksid
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representatiivsed eri aasta-aegade, nddalapdevade ja kellaaegade jaoks, mist6ttu holmasid

mootepadevad ka nddalavahetusi ja diseid mootmisi.

Léhnaaine mootmised rastermeetodil viidi 1abi 20 m&otepunktis 120 paeval. Mo6tepaevad planeeriti
selliselt, et Uhes moOtepdevas viiakse ldbi Uksikmootmised 5 mdotepunktis. Mootmisteks

kasutatakse n-butanoolile testitud hindajaid.

4  Piirvdartused

Piirvaartused on kehtestatud pidades silmas nende ohtlikkust inimestele ning keskkonnale. Vastavad
saastatuse taseme piirvadrtused on toodud keskkonnaministri 8. juuli 2011. aasta maaruses nr 43
“Vilis6hu saastatuse taseme piir- ja sihtvédrtused, saasteaine sisalduse muud piirnormid ning nende
saavutamise tdhtajad“.’ Allolevas tabelis on nimetatud kiesoleva t66 raames mdddetud

saasteainete valisdhu saastetaseme piirvaartused (Tabel 3).

Tabel 3 Vilisohu saastetaseme piirvaartused
1 tund 8 -
Vesiniksulfiid
24 tundi 8 18 pdeva
1 tund 5000 -
Alifaatsed siisivesinikud
24 tundi 2000 -
Benseen
1 tund 200 -
Tolueen 1 tund 200 -
Ksiileen 1 tund 200 -
Dimetuiildisulfiid 1 tund 700 -
Dimetuiilsulfiid 1 tund 80 -
Metiilmerkaptaan 1tund 0,2 -

! https://www.riigiteataja.ee/akt/112072011003
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5 Valisohu kvaliteedi mootmine

ToO esimeses etapis kaardistati passiivproovlitega Sillamae linna ja Vaivara piirkonna peamiste
saasteallikate, eelkdige Sillamde Sadam ja Eesti Energia Olitd6stus, mdjupiirkonnad, hinnates

vesiniksulfiidi, aromaatsete sisivesinike ja (ldsusivesike sisaldust.

TO0 teises etapis teostati saasteainete (vesiniksulfiidi, merkaptaanide, Uldsusivesinike ja aromaatsete
siisivesinike) heitkoguste m&dtmised Sillamde Sadama ja Eesti Energia Olitddstuse saasteallikatest,
kogudes proovid adsorbenttorudele, lisaks koguti I6hnaainete proovid olfaktomeetrilise anallitsi
tarbeks ka proovivétukottidesse. Samaaegselt paigaldati Sillamde linna ja Vaivara piirkonda 2
teisaldatavat konteinerjaama, mis mootis saasteainete (vesiniksulfiid ja Gldsusivesinikud) sisaldust
valisbhus automaatsete anallisaatoritega. Pisteliselt koguti t60 teises etapis automaatse

proovivotuseadmega vaavliihendite suhtes spetsiifilistele adsorbenttorudele 6huproove.

T66 kolmandas etapis hinnati valisGhu I6hnahairingu esinemissagedust, kasutades rastermeetodit

Ill

vastavalt standardile EVS 888 ,,L6hnaainete madramine valisdhus valimootmiste tee

T66 neljandas etapis hinnati méddetud heitkoguste vastavust valjastatud saastelubadele, kontrolliti
aruannetes esitatud heitkoguste vastavust tegelikule olukorrale ja tehti moddetud heitkogustega
hajumisarvutused ning hinnati I6hnaainete esinemissagedust Sillamae linnas paiknevates

elamupiirkondades.

5.1 Valisohu kvaliteedi mootmised passiivproovlitega

T66 eesmargist lahtuvalt kaardistati kuue mdodotetsikli valtel passiivproovlitega Sillaméae linnas ning
selle l1ahiimbruses 15. mootepunktis ajavahemikul 21.04 —29.04.2014 vesiniksulfiidi ja 29.04.2014 —
27.05.2014 ning 22.09.2014 — 06.10.2014 vesiniksulfiidi ning siisivesinike saastetasemed. Uhe
mootetsiikli pikkus oli keskmiselt 1 nadal, mdootekampaaniad toimusid vastavalt: 21.04 — 29.04.14,
29.04 - 06.05.14, 06.05 — 13.05.14, 13.05 — 19.05.14, 19.05 — 27.05.14, 22.09 — 29.09.14 ja 29.09 —
06.10.14. Passiivproovlitega koguti valisdhust vesiniksulfiidi, lenduvate orgaaniliste Uhendite ja
aromaatsete siisivesinike proove. Kuigi ettendhtud mootepunktide arv oli 15 (kahe viimase
kampaania puhul 19), mis viitab ka samale arvule analliUsitulemusele saasteaine kohta, on olenevalt
nadalast mdnel juhul analllsitulemusi vahem, kuna paigaldatud proovlid olid mdnes mddtepunktis

(m&o6tmiste valtel) kaduma ldinud.
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Vesiniksulfiidile kehtib 1 h ja 24 h keskmine piirvaartus 8 pg/m?>, millest valisdhu saastetasemed jaid
mootepunktides enamasti alla labori maaramispiiri (0,5 pg), mistottu ei ole vesiniksulfiidi
saastekaarte esitatud. Alljargnevas tabelis on toodud tksikutel m&&tepdeval labori maaramispiirist

moddetud kdrgem tulemus.

Tabel 4 Vesiniksulfiidi kontsentratsioonid mooteperioodil
21.04.2014 Punkt 15 714817 6587998 0.60
29.04.2014 Punkt 4 713166 6590415 0.91
29.04.2014 Punkt 14 714660 6578634 0.75
13.05.2014 Punkt 11 716488 6588683 0.73
29.09.2014 Punkt 15 714817 6587998 1.05

Benseenile kehtib 1 h keskmine piirvdartus 200 pg/m?. Esimese mddtekampaania raames
mootepunktides piirvaartuse Gletamisi ei esinenud, maksimaalne benseeni kontsentratsioon oli siis
0,78 ug/m’ ning mdd&teperioodi keskmine benseeni sisaldus oli 0,27 pg/m® (Joonis 2). Teise
md&&tekampaania maksimaalne kontsentratsioon oli 0,48 pg/m*® ning mddteperioodi keskmine
benseeni sisaldus 0,24 pug/m? (Joonis 3). Ka kolmanda mé&tekampaania raames piirvaartuse letamisi
ei esinenud. Maksimaalne saasteaine sisaldus oli siis 0,19 ug/m’ ning m&&teperioodi keskmine
kontsentratsioon 0,13 pug/m?® (Joonis 4). Neljanda m&dtekampaania maksimaalne perioodikeskmine
oli 1,03 pg/m’, mé&dteperioodi keskmine benseeni sisaldus oli 0,5 pg/m?® (Joonis 5). Viienda
md&tekampaania maksimaalne saasteaine sisaldus oli 0,8 pg/m® ning m&dteperioodi keskmine
benseeni sisaldus oli 0,24 pg/m?® (Joonis 6). Ka viimase mddtekampaania raames ei esinenud
md&tepunktides piirvaartuse tletamisi. Maksimaalne benseeni sisaldus oli siis 1,54 pg/m® ning

mdd&teperioodi keskmine 0,45 pg/m? (Joonis 7).
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Etiililbenseenile kehtib 1 h keskmine piirvaartus 200 pug/m*. Mddtekampaaniate raames piirvaartuse
Gletamist ei esinenud. Esimese modtekampaania maksimaalne perioodikeskmine kontsentratsioon
oli 0,21 pg/m°, md&teperioodi keskmine etiitilbenseeni sisaldus oli 0,11 pg/m® (Joonis 8). Teise
md&&tekampaania maksimaalne kontsentratsioon oli 0,20 pg/m*® ning mddteperioodi keskmine
sisaldus 0,10 pg/m® (Joonis 9). Kolmanda md&tekampaania maksimaalne etiiilbenseeni
kontsentratsioon oli 0,42 ug/m? ja mé&teperioodi keskmine sisaldus 0,22 pg/m?* (Joonis 10). Neljanda
md&tekampaania maksimaalne kontsentratsioon oli 0,63 pg/m? ja mddteperioodi keskmine sisaldus
0,29 pg/m?® (Joonis 11). Viienda mddtekampaania maksimaalne kontsentratsioon oli 0,28 pg/m? ja
mdb&teperioodi keskmine sisaldus 0,13 pg/m?® (Joonis 12). Kuuenda md&tekampaania maksimaalne

kontsentratsioon oli 0,61 pug/m?® ja mddteperioodi keskmine sisaldus 0,28 pg/m? (Joonis 13).
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Joonis 13 Etiiilbenseeni kontsentratsioon Sillamael ja Vaivara piirkonnas 29.09.14

Ksiileenile kehtib 1 h keskmine piirvaartus 200 pg/m®. M&&tekampaaniate raames piirvaartuse
Gletamist ei esinenud. Maksimaalne perioodikeskmine kontsentratsioon esimese mddtekampaania
ajal oli 0,78 pg/m?, mddteperioodi keskmine ksiileeni sisaldus oli 0,43 pg/m?® (Joonis 14). Teise
md&tekampaania raames oli maksimaalne kontsentratsioon 0,72 pug/m?® ja mddteperioodi keskmine
kstleeni sisaldus 0,41 pg/m* (Joonis 15). Kolmanda md&&tekampaania raames oli maksimaalne
kontsentratsioon 1,42 ug/m?® ning mddteperioodi keskmine ksiileeni sisaldus 0,79 pg/m?* (Joonis 16).
Neljanda m&&tekampaania raames oli maksimaalne kontsentratsioon 2,4 pg/m® ja mddteperioodi
keskmine ksiileeni sisaldus 1,03 pg/m? (Joonis 17). Viienda m&&tekampaania raames oli maksimaalne
kontsentratsioon 1,21 ug/m3, mooteperioodi keskmine ksiileeni sisaldus oli 0,6 ug/m3 (Joonis 18).
Kuuenda m&dtekampaania raames oli maksimaalne kontsentratsioon 2,64 pg/m?® ning mddteperioodi

keskmine ksiileeni sisaldus 1,03 pg/m?® (Joonis 19).
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Tolueenile kehtib 1 h keskmine piirvdartus 200 pg/m’. Mddtekampaaniate raames piirvaartuse
Gletamist ei esinenud. Esimese mootekampaania maksimaalne kontsentratsioon oli 4,88 ug/m3,
md&teperioodi keskmine tolueeni sisaldus oli 0,99 ug/m? (Joonis 20). Teise md&tekampaania raames
oli maksimaalne kontsentratsioon 3,05 ug/m3, mooteperioodi keskmine tolueeni sisaldus oli 1,02
pg/m? (Joonis 21). Kolmanda md&tekampaania raames oli maksimaalne kontsentratsioon 2,48
ug/m?, mddteperioodi keskmine tolueeni sisaldus oli 1,03 pg/m® (Joonis 22). Neljanda
mdbdtekampaania raames oli maksimaalne kontsentratsioon 2,52 pg/m?®, mddteperioodi keskmine
tolueeni sisaldus oli 1,44 pg/m?* (Joonis 23). Viienda mddtekampaania maksimaalne kontsentratsioon
oli 16,1 ug/m* ning mddteperioodi keskmine tolueeni sisaldus 02,82 pg/m?® (Joonis 24). Kuuenda
md&6tekampaania maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli 3,29 pg/m’, md&teperioodi

keskmine tolueeni sisaldus oli 1,26 ug/m? (Joonis 25).
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Joonis 20 Tolueeni kontsentratsioon Sillamael ja Vaivara piirkonnas 29.04.14
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Joonis 21 Tolueeni kontsentratsioon Sillamael ja Vaivara piirkonnas 06.05.14
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Joonis 23 Tolueeni kontsentratsioon Sillamael ja Vaivara piirkonnas 19.05.14
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Joonis 25 Tolueeni kontsentratsioon Sillamadel ja Vaivara piirkonnas 29.09.14

5.2 Valisohu kvaliteedi mootmised automaatanaliisaatoritega

Vilis6hu kvaliteedi m&6tmisi teostati Sillamd&el ja Vaivara piirkonnas paralleelselt 2 teisaldatava
konteinerjaamaga. Konteinerjaamad paigaldati m&6tepunktidesse 2. juulil 2014, esimene mddtejaam
Vaivara valda Auvere kiilla Vaivara ohtlike jaatmete kogumiskeskuse territooriumile (konteiner 1,
X722424 Y6577704) ning teine m&6tejaam Sillamae linnas Tallinna mnt 13 asuva Sillaméae Kutsekooli
territooriumile (konteiner 2, X715517 Y6589695) (Joonis 26). Valisdhust maarati vesiniksulfiidi ja
alifaatsete sisivesinike tunni ja 60pdevakeskmisi kontsentratsioone, lisaks mdddeti meteoroloogilisi
parameetreid nagu ohuniiskus, temperatuur, tuule suund ja tuule kiirus. Kuna esimene ja viimane
mosotepdev on Ohulabori teisaldamisega seotud ajakaost tingituna poolik, on md&dtmistulemuste

O00pdevaste kontsentratsioonide arvutamisel kasutatud tdispdevade andmeid.

2014. aasta suvel paigaldati Sillamde linna Sotke tdnavale valis6hu kvaliteedi mootmiseks ka
statsionaarne seirejaam (X712943 Y6590952). Alates 01.07.14 teostatakse automaatanalilisaatoritega
pidevmd6tmisi ammoniaagi, alifaatsete sisivesinike, peente ja eriti peente osakeste suhtes.

Taustinformatsioonina leiavad kdesolevas peatiikis kajastust ka Sillamae seirejaama saastetasemete
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anallis, lisaks vorraldakse seirejaamas mdddetud saastetasemeid konteinerjaamades registreeritud

saastetasemetega.

Lisaks saastetasemete anallilisile kajastavad alljargnevad peatiikid ka saasteainete
kontsentratsiooniroose ja summaarse saastevoo graafikuid, mille pdhjal on vdimalik maarata
saasteainete parinemise suund ja tuvastada vdimalikud saasteallikad piirkonnas. Summeeritud
saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja tunnikeskmiste kontsentratsioonide korrutis

(saastevoog), mis on summeeritud tuule suundade jargi.
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Joonis 26 Mootepunktide asukoht

Ajavahemikul 02.07.2014 - 21.10.2014 teostati Vaivara vallas Auvere kiilas teisaldatava
konteinerjaamaga (konteiner 1) valiséhu kvaliteedi m&6tmisi. MG6tepunkt koordinaatidega X722424,
Y6577704 asus Auvere kiilas asuva Vaivara ohtlike jaatmete kogumiskeskuse (OJK) territooriumil

(Joonis 27). M&Gteperioodil maarati valisohust vesiniksulfiidi ehk vaavelvesiniku (H,S) ja alifaatsete
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susivesinike (NMHC) tunni- ja 00pdevakeskmisi kontsentratsioone ning lisaks meteoroloogilisi

parameetreid, nagu tuule suund ja kiirus, valisdhu temperatuur ja suhteline dhuniiskus.

Paralleelselt Vaivara OJK territooriumil teostatavate méodtmistega, teostati perioodil 02.07.2014 —
21.10.2014 teise konteinerjaamaga valisdhu kvaliteedi modtmisi Sillamde linnas. Mddtepunkt
koordinaatidega X715517 Y6589695 asus Tallinna mnt 13 asuva Sillamade Kutsekooli territooriumil
(Joonis 28). M&Gteperioodil méaarati valisGhust vesiniksulfiidi (H,S) ja alifaatsete susivesinike (NMHC)
tunni- ja 00paevakeskmisi kontsentratsioone ning lisaks meteoroloogilisi parameetreid, nagu tuule

suund ja kiirus, valisdhu temperatuur ja suhteline dhuniiskus.
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Joonis 27 Konteinerjaama asukoht Vaivara OJK territooriumil
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Joonis 28 Konteinerjaama asukoht Sillamae Kutsekooli territooriumil

Meteoroloogilised tingimused nagu ohutemperatuur, tuule suund ja kiirus madravad dra
saasteainete plisimise ja levimise hus. Tuulise ilmaga on saasteainete kontsentratsioonid reeglina
madalamad, mis on tingitud parematest hajumistingimustest. Mida tugevam tuul, seda rohkem on
Ohus turbulentseid keeriseid ning seda kiiremini dhusaaste hajub. Oluline saaste hajumist soodustav
tegur on ka péikesekiirgus, mis tekitab maapinna soojendamise kaudu téusvaid dhuvoole. Seega
tekivad kohalikud 6husaaste probleemid peamiselt ebasoodsatel ilmastikutingimustel. Valisdhukaitse
seaduse tdhenduses on ebasoodsad ilmastikutingimused maapinnaldhedases Shukihis saasteainete
akumuleerumist soodustavad tingimused, nagu omavahelises koostoimes temperatuuri inversioon
vahetult maapinnaldhedases Shukihis, vertikaalse turbulentsi puudumine ja tuulekiirus null kuni kaks

meetrit sekundis.

Méoteperioodil 02.07.2014 — 21.10.2014 puhusid valdavalt I6unakaarte tuuled (37,4 %) keskmise

kiirusega 1,0 m/s, suhteline &huniiskus oli keskmiselt 74 % ning véliséhu temperatuur 15,8 °C.
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Tabel 5 Tuulte esinemissagedus mooteperioodil

PG&hi (N) 337.5-22.5° 29.2
Kirre (NE) 22.5-67.5° 45
Ida (E) 67.5-112.5° 7.2

Kagu (SE) 112.5-157.5° 1.7

Lduna (S) 157.5-202.5° 37.4

Edel (SW) 202.5-247.5° 7.7

Laas (W) 247.5-292.5° 5.3

Loe (NW) 292.5-337.5° 7.0
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Tuulteroos (legend: tuule kiirus m/s)
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Vesiniksulfiidile (H,S) kehtib tunni- ja 66paevakeskmine piirvaartus 8 ug/m’. Mddteperioodil
registreeriti Vaivara mootepunktis 233 tunnikeskmist piirvaartust tletavalt kontsentratsiooni (Joonis
30), Sillamae linna mootepunktis piirvaartuse Uletamisi ei esinenud (Joonis 32). Maksimaalne
tunnikeskmine kontsentratsioon Vaivaras olid 96,8 ug/m® (28.08) ning Sillaméael 4,7 pg/m? (07.08).
Oopaevakeskmised sisaldused tiletasid Vaivaras piirvaartust 7 korda, maksimaalne neist 32,9 ug/m’
(21.08) (Joonis 31), Sillamael jaid vesiniksulfiidi sisaldused piirvdartusest madalamaks (Joonis 33).

M&dteperioodi keskmine H,S sisaldus Vaivara mddtepunktis oli 2,8 pug/m?ja Sillaméel 0,25 pug/m’.
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Joonis 30 H,S 1h keskmine kontsentratsioon, Vaivara OJK
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Joonis 31 H,S 24h keskmine kontsentratsioon, Vaivara OJK
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Joonis 32 H,S 1h keskmine kontsentratsioon, Sillamae linn
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Joonis 33 H,S 24h keskmine kontsentratsioon, Sillamae linn

Alifaatsetele sisivesinikele kehtib tunnikeskmine piirvaartus 5000 pg/m® ja 66paevakeskmine
piirvaartus 2000 ug/m>. Mddteperioodi viltel registreeriti Vaivara mddtepunktis 1 tunnikeskmisest
piirvaartusest kdrgem kontsentratsioon — 6617 pg/m® (28.08) (Joonis 34), Sillamael jaid
saastetasemed piirvaartusest madalamaks, maksimaalne 1 h keskmine oli 208,5 ug/m?>(09.07) (Joonis
36). Maksimaalsed 66paevakeskmised sisivesinike sisaldused pisisid mdlemas md&otepunktis
piirvaartusest madalamal, Vaivaras 427,3 ug/m’ (27.07) ja Sillamael 34,9 pg/m* (09.07).

Mbéteperioodi keskmine alifaatsete siisivesinike tase Vaivaras oli 100,2 ug/m? ja Sillamael 17,6

pg/m’.
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Joonis 34 NMHC 1h keskmine kontsentratsioon, Vaivara OJK
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Joonis 35 NMHC 24h keskmine kontsentratsioon, Vaivara OJK
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Joonis 37 NMHC 24h keskmine kontsentratsioon, Sillamae linn

Nii vesiniksulfiidi kui ka alifaatsete siisivesinike kontsentratsiooniroosid Vaivara OJK territooriumil
naitavad, et maksimaalsed H,S (96,8 pg/m?) ja NMHC (6617 pg/m®) kontsentratsioonid parinevad
ladne suunast (Joonis 38, Joonis 40). Kui anallilisida modtmiste hetkel valitsenud meteotingimusi,
selgub et maksimaalsed saasteainete sisaldused registreeriti tuulevaikuses (tuule kiirus 0,05 m/s),

mis vahendab saaste edasikandumise vdimalusi saasteallikast, mistottu tegelik saasteallikas voib olla
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lokaalset paritolu, mis omakorda vdib viidata Eesti Energia Olitddstuse mdjule. Summaarse saastevoo
graafikutelt (Joonis 39, Joonis 41) ilmnebki, et mddtmisperioodil seirejaamani kandunud
vesiniksulfiidi ja alifaatsete sisivesinike saaste parineb enim Iduna suunast, kus paiknevad ka
mainitud &lité6stuse saasteallikad. Summeeritud saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse (m/s)
ja tunnikeskmiste kontsentratsioonide (ug/m?) korrutis (saastevoog - pg/m? *s), mis on summeeritud

tuule suundade jargi.
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Joonis 38 H,S kontsentratsiooniroos, Vaivara OJK
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Joonis 39 H,S summaarne saastevoog, Vaivara OJK
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Joonis 40 NMHC kontsentratsiooniroos, Vaivara OJK
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Joonis 41 NMHC summaarnse saastevoog, Vaivara OJK

Vesiniksulfiidi kontsentratsiooniroosilt Sillamae linna md&dtepunktis nahtub, et maksimaalsed
saasteaine sisaldused kandusid mootepunktini peamiselt kagutuulte esinemisel. Kdrgeim saasteaine
kontsentratsioon 4,7 pg/m’> mdddetigi kagutuulega (153 kraadi, 0,9 m/s) (Joonis 42). Maksimaalne
alifaatsete susivesinike sisaldus 208,5 pg/m® mddtepunktis registreeriti tuulevaikusega (0,13 m/s)
(Joonis 44), mis viitab ldheduses paiknevale piirkondlikule saasteallikale, kuna esiteks tuule suund ja
kiirus pusisid muutumatuna alates mooGtmistele eelnenud pdeva Ghtust, mis vélistab saaste
kandumise md6tepunktini kaugemal asuvatest saasteallikatest ning teiseks Vaivara OJK territooriumil
paiknenud moéGtejaam samaaegselt saastetaseme margatavalt kdrgenemist ei registreerinud.
Summaarse saastevoo graafikute péhjal kandus m&6teperioodil méddetud H,S saaste mddtepunktini
IGuna- ja kagutuulte esinemisel, mis viitab kaugemal kagu suunas paiknevate Olitodstuse
saasteallikate voimalikule mdjule (Joonis 43), NMHC saastevoog kandus seirejaamani I6una-, edela
kui ka pdhja tuulte korral. Summeeritud saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse (m/s) ja
tunnikeskmiste kontsentratsioonide (ug/m?) korrutis (saastevoog - pug/m” *s), mis on summeeritud

tuule suundade jargi (Joonis 45).
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Joonis 42 H,S kontsentratsiooniroos, Sillamae linn
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Joonis 45 NMHC summaarne saastevoog, Sillamae linn
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2014. aasta suvel paigaldati Sillamde linna So6tke tdnavale vélisdhu kvaliteedi m&6tmiseks ka
statsionaarne seirejaam (X712943 Y6590952) (Joonis 46). Alates 01.07.14 teostatakse
automaatanaliisaatoritega pidevmodtmisi ammoniaagi, alifaatsete sisivesinike, peente ja eriti
peente osakeste suhtes, lisaks moddetakse meteoroloogilisi parameetreid nagu valisGhu

temperatuur, suhteline 6huniiskus, tuule suund ja tuule kiirus. Alljargnevalt leiavad kajastust

perioodil 01.07.14 — 31.10.14 moddetud saastetasemed.

@ Seirejaama asukoht
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Joonis 46 Sillamae seirejaama asukoht

Ammoniaagile (NH;) kehtib tunni- ja 66péaevakeskmine piirvaartus vastavalt 200 pg/m?® ja 40 pg/m’.
Mooteperioodil jaid NH; saastetasemed piirvdartustest madalamaks. Maksimaalne tunnikeskmine
kontsentratsioon oli 199,9 ug/m?®(24.07) (Joonis 47) ja 66paevakeskmine sisaldus 33,0 pug/m?(23.07)

(Joonis 48). M&&teperioodi keskmine NHj sisaldus oli 2,3 pug/m>.
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Joonis 48 NH; 24h keskmine kontsentratsioon, Sillamae seirejaam

Alifaatsetele siisivesinikele (NMHC) kehtib tunnikeskmine piirvadrtus 5000 upg/m*® ja
66paevakeskmine piirvaartus 2000 pg/m®. M&dteperioodil jaid sisivesinike saastetasemed
piirvaartustest madalamaks. Maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine susivesinike sisaldus oli
vastavalt 227,5 pg/m?> (09.09) ja 74,0 ug/m? (23.07) (Joonis 49, Joonis 50). Mddteperioodi keskmine

alifaatsete sisivesinike tase oli 30,2 ug/m3.
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Joonis 49 NMHC 1h keskmine kontsentratsioon, Sillamae seirejaam
80 - —— 24 h keskmine
— SPV,, = 2000 pg/m’
60
€
(o))
=1
5
S 40 -
8
g
c
(]
2
S 20
X
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T
17 157 297 128 268 99 239 710 21.10
Joonis 50 NMHC 24h keskmine kontsentratsioon, Sillamae seirejaam

Peentele osakestele (PMy) kehtib 66paevakeskmine piirvaartus 50 pg/m? . Mddteperioodil pisis
peente osakeste sisaldus valisbhus piirnormist madalamal. Maksimaalne 66paevakeskmine PMy,
kontsentratsioon oli 40,2 pug/m>, eriti peente osakeste (PM,s) maksimaalne 24 h keskmine sisaldus oli
23,5 pg/m? (Joonis 51). Keskmine PMy, sisaldus m&&teperioodil oli 18,9 pg/m?® ja PM, sisaldus 9,6
pg/m”.
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Joonis 51 Osakeste 24h keskmised kontsentratsioonid, Sillamée seirejaam

Ammoniaagi kontsentratsiooniroosilt Sillamae seirejaama md&G6tepunktis ndhtub, et maksimaalsed
saasteaine sisaldused kandusid modtepunktini peamiselt edelatuulte esinemisel. KGrgeim saasteaine
kontsentratsioon 199,9 pug/m> méddetigi edelatuulega (209 kraadi, 1,8 m/s) (Joonis 52). Maksimaalne
alifaatsete sisivesinike sisaldus 277,5,5 pg/m? seirepunktis registreeriti idatuultega (105 kraadi, 0,7
m/s) (Joonis 54). Summaarse saastevoo graafikute p&hjal kandus m&d&teperioodil mdddetud NH;
saaste mOoOtepunktini edelatuulte esinemisel, mis viitab sadama territooriumil paiknevate
saasteallikate voimalikule mdjule (Joonis 53), NMHC saastevoog kandus seirejaamani loode ja lddne
tuulte korral, mis viitab jallegi véimalikule sadamatddde mdjule (Joonis 55). Tahkete osakeste (PMg,
PM, ;) kontsentratsiooniroosid ja summaarse saastevoo graafikud naitavad tGheselt saaste parinemist
nii loode suunast, kus paikneb Sillamae sadam, kui ka kagust, mis viitab saaste kandumisele kaugemal
asuvatest saasteallikatest (Joonis 56, Joonis 57, Joonis 58, Joonis 59). Summeeritud saastevoo
arvutamise aluseks on tuule kiiruse (m/s) ja tunnikeskmiste kontsentratsioonide (ug/m®) korrutis

(saastevoog - ug/m” *s), mis on summeeritud tuule suundade jargi.
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Joonis 52 NH; kontsentratsiooniroos, Sillamae linn
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Joonis 53 NHs3; summaarne saastevoog, Sillamae linn
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Joonis 54 NMHC kontsentratsiooniroos, Sillamae linn
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Joonis 55 NMHC summaarne saastevoog, Sillamae linn
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Joonis 56 PMyo kontsentratsiooniroos, Sillamae linn
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Joonis 57 PM;o summaarne saastevoog, Sillamae linn
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5.2.1 Konteinerjaamade ja seirejaama saastetasemete vordlus

Kdesoleva t66 raames moodeti paralleelselt kolmes mdotepunktis alifaatsete slsivesinike (NMHC)
saastetasemeid. Konteiner 1 registreeris saastetasemeid Vaivara OJK territooriumil, konteiner 2
Sillamae Kutsekooli territooriumil ning statsionaarne seirejaam Sillamde Sadama territooriumil. Kui
vorrelda mdoteperioodi (03.07 — 21.10.14) tunnikeskmisi alifaatsete sisivesinike kontsentratsioone,
esinesid kdrgeimad NMHC sisaldused Vaivara OJK mdotepunktis, kus maksimaalne kontsentratsioon
oli 6117 pg/m* (28.08). Sillamde Kutsekooli ja Sillamde Sadama mé&&tepunktide maksimaalsed
susivesinike sisaldused jaid Ghte suurusjarku, vastavalt 208,5 9 pug/m? (09.07) ja 227,5 ug/m?>(09.09)
(Joonis 61, Joonis 61). Odpievakeskmised saasteaine sisaldused olid k&rgeimad samuti Vaivara OJK
md&tepunktis, maksimaalne neist 427 pg/m?(27.07), jargnes sadama m&&tepunkt, kus kdrgeim 24 h
keskmine kontsentratsioon oli 74 pg/m?(23.07) ning madalaim 66paevakeskmine saasteaine sisaldus
mdddeti kutsekooli territooriumil — 34,9 ug/m’ (09.07) (Joonis 62). M&dteperioodi eskmine
alifaatsete susivesinike saastetase oli kdrgeim Vaivara méotepunktis, vastavalt 100, 2 ug/m’3, sadama
territooriumil m&ddeti perioodi keskmiseks saasteaine sisalduseks 30,2 pg/m’ ning kutsekooli

m&dtepunktis 17,6 pg/m’.
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Joonis 60 NMHC 1 h keskmine kontsentratsioon, Konteiner 1
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Joonis 61 NMHC 1 h keskmine kontsentratsioon, Konteiner 2 ja seirejaam
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Joonis 62 NMHC 24 h keskmiste kontsentratsioonide vordlus
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5.3 Saasteainete heitkoguste mootmised

Saasteainete heitkoguste hindamiseks teostati emissioonide mé6tmised Sillam&de sadamas erinevate
vedelproduktide laadimisel ja Eesti Energia Olitddstuses pdlevkividli tootmisest ja ladustamisest.
Emissiooniproovid koguti mahuti hingamisavast mahutite taitmise ajal kui pealepumbatav produkt
surub mahutist valja produkti aurudega killastunud gaasisegu. Proovid koguti Tenax TA

adsorbenttorudele.

Tabel 6 Saasteainete sisaldused emissiooniproovides

511.14 Alexela Autost
1 e Sillamae PSlevkividli mahutisse nr | 29200 45360 80 80
09:45
AS 22
51114 Alexela Autost
2 e Sillamae P&levkividli mahutisse nr | 92700 50960 60 60
09:52
AS 22
5.11.14, Alexela Autost
3 10:26 Sillamae Pdlevkividli mahutisse nr 12960 24800 80 80
AS 22
5.11.14, Alexela .
. .. Vaakum- Mahutisse nr
4 10:40 Sillamae gaasdli (VGO) 26 27800 1780 80 80
AS
5.11.14, Alexela .
. .. Vaakum- Mahutisse nr
5 10:33 Sillamae gaassli (VGO) 26 48000 760 80 80
AS
5.11.14, Alexela
. . Vaakum- Mahutisse nr
6 10:26 Sillamae gaassli (VGO) 26 30000 280 40 40
AS
12.11.14, Alexela
. .. Vaakum- Mahutisse nr
7 10:05 Sillamae gaassli (VGO) 26 7000 2950 100 550
AS
12.11.14, Alexela .
. .. Vaakum- Mahutisse nr
8 10:07 Sillamae gaasdli (VGO) 2 15000 2933 133 400
AS
12.11.14, Alexela .
. . Vaakum- Mahutisse nr
9 10:09 Sillamae gaassli (VGO) 26 23733 2933 133 800
AS
12.11.14, Alexela .
10| 1033 | Sillamae | V3akum- | Mahutissenr ) o001 600 133 147
AS gaasbli (VGO) 9
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12.11.14,

Alexela

. . Vaakum- Mahutisse nr
11 10:36 Sillamae gaassli (VGO) 9 16667 1467 133 187
AS
12.11.14, Alexela .
. . Vaakum- Mahutisse nr
12 10:39 Sillamae gaasdli (VGO) 9 25067 1700 200 240
AS
12.11.14, Alexela Mahutisse nr
13 10:59 Sillamae Masuut 5 6333 667 133 133
AS
12.11.14, Alexela Mahutisse nr
14 11:02 Sillamae Masuut ) 8500 1733 133 207
AS
12.11.14, Alexela Mahutisse nr
15 11:04 Sillamae Masuut ) 16800 800 133 400
AS
11.11.14, EE Polevkividli
16 10:20 . keskmine Ladu CEXM 29440 133 133 133
Olitehas .
fraktsioon
11.11.14, EE Pdlevkividli
17 10:23 . keskmine Ladu CEXM 65000 200 200 200
Olitehas .
fraktsioon
11.11.14, EE Pdlevkividli
18 10:25 o keskmine Ladu CEXM 121000 100 100 16000
Olitehas .
fraktsioon
11.11.14, EE B iinifraktsi
ensiinifraktsi
19 11:30 Blitehas oon CEF-V 20667 100 100 89000
11.11.14, EE Bensiini
iini-
20 11:33 Blitehas fraktsioon CEF-V 60000 133 133 52000
11.11.14, EE Bensiini
iini-
21 11:40 Blitehas fraktsioon CEF-V 109000 133 133 72000
11.11.14, EE
22 09:40 Blitehas TSK suitsukaik TSK 140 975 10400 80 80
11.11.14, EE
23 09:44 Blitehas TSK suitsukaik TSK 140 3240 7200 80 80
11.11.14, EE
24 09:46 o TSK suitsukaik TSK 140 1520 7960 80 80
Olitehas
11.11.14, EE
25 09:50 BSlitehas TSK suitsukaik TSK 140 2520 6800 80 80
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Tabel 7

Saasteainete hetkelised heitkogused

Alexela
1 | 5.11.14, 09:45 |Sillam&e PBlevkividli 6.738-04 | 1.058-03 1.84E-06 1.84E-06
AS
Alexela 2.14E-03 | 1.17E-03|  1.38E-06 1.38E-06
2 | 5.11.14,09:52 | Sillamae Polevkividli ’ ’ ’ ’
AS
5.11.14, 10:26 | /Nexela o |2.99E-04|572E-04| 1.84E-06 1.84E-06
3 Sillamae Pdlevkivibli
AS
Alexela -
5.11.14, 10:40 . L Vaakumgaasdli 8.49E-04 | 5.44E-05 2.44E-06 2.44E-06
4 Sillamae (VGO)
AS
Alexela o
5.11.14,10:33 | .. .. Vaakumgaasdéli 1.47E-03 | 2.32E-05 2.44E-06 2.44E-06
5 Sillamae (VGO)
AS
Alexela o
5.11.14, 10:26 . .. Vaakumgaasdli 9.17E-04 | 8.56E-06 1.22E-06 1.22E-06
6 Sillamae (VGO)
AS
Alexela -
12.11.14,10:05 | . .. Vaakumgaasdli 6.42E-04 | 2.70E-04 9.17E-06 5.04E-05
7 Sillamae (VGO)
AS
Alexela o
12.11.14, 10:07 | _. N Vaakumgaasdli 1.38E-03 | 2.69E-04 1.22E-05 3.67E-05
8 Sillamae (VGO)
AS
Alexela ol
12.11.14,10:09 | _. .. Vaakumgaasdli 2.18E-03 | 2.69E-04 1.22E-05 7.33E-05
9 Sillamae (VGO)
AS
Alexela -
12.11.14,10:33 | _. . Vaakumgaasdli 1.01E-03 | 1.87E-04 1.55E-05 1.71E-05
10 Sillamae (VGO)
AS
Alexela o
12.11.14, 10:36 | _. N Vaakumgaasdli 1.94E-03 | 1.71E-04 1.55E-05 2.18E-05
11 Sillamae (VGO)
AS
Alexela ol
12.11.14,10:39 | _. .. Vaakumgaasdli 2.92E-03 | 1.98E-04 2.33E-05 2.80E-05
12 Sillamae (VGO)
AS
12.11.14, 10:59 | Alexela 5.81E-04 | 6.11E-05|  1.22E-05 1.22E-05
13 Sillamae Masuut
AS
12.11.14, 1102 | Alexela 7.79E-04 | 1.59E-04 |  1.22E-05 1.89E-05
14 Sillamae Masuut
AS
12.11.14, 11:04 | Alexela 1.54E-03|7.33E-05|  1.22E-05 3.67E-05
15 Sillamae Masuut
AS
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11.11.14,10:20 |  EE POleviavidli | 1 3¢ 04| 5.548-07|  5.54E-07 5.54E-07
16 ~. keskmine
Olitehas .
fraktsioon
Polevkividli
11.11.14, 10:23 EE . 2.71E-04 | 8.33E-07 8.33E-07 8.33E-07
17 ~. keskmine
Olitehas .
fraktsioon
Polevkividli
11.11.14, 10:25 EE . 5.04E-04 | 4.17E-07 4.17E-07 6.67E-05
18 ~ 1 keskmine
Olitehas .
fraktsioon
11.11.14, 11:30 EE . . 2.30E-05 | 1.11E-07 1.11E-07 9.89E-05
19 o Bensiinifraktsioon
Olitehas
11.11.14, 11:33 EE . . 6.67E-05 | 1.48E-07 1.48E-07 5.78E-05
20 o Bensiinifraktsioon
Olitehas
11.11.14, 11:40 EE . . 1.21E-04 | 1.48E-07 1.48E-07 8.00E-05
21 o Bensiinifraktsioon
Olitehas
2 11.11.14, 09:40 ) 'EE TSK suitsukaik 0.031 0.335 0.003 0.003
Olitehas
23 11.11.14, 09:44 ) 'EE TSK suitsukaik 0.104 0.232 0.003 0.003
Olitehas
2 11.11.14, 09:46 3 -EE TSK suitsukaik 0.049 0.256 0.003 0.003
Olitehas
75 11.11.14, 09:50 5 .EE TSK suitsuksik 0.081 0.219 0.003 0.003
Olitehas

5.4 Lohnaainete heitkoguste mdootmine

Ldhnaainete heitkoguste hindamiseks teostati emissioonide modtmised Sillam&de sadamas erinevate
vedelproduktide laadimisel ja Eesti Energia Olitédstuses pdlevkividli tootmisest ja ladustamisest.
Emissiooniproovid koguti mahuti hingamisavast mahutite taitmise ajal kui pealepumbatav produkt
surub mahutist valja produkti aurudega killastunud gaasisegu. Lohnaproovid koguti nalofaanist
I6hnakottidesse kasutades vaakumkohvreid ja analiiisiti laboris diinaamilise olfaktomeetriga TO-8,
mille lahjendusvahemik oli 2° kuni 2" ning I8hnaiihikute maaramine toimus organoleptiliselt Jah/Ei
meetodil vastavalt standardile EVS-EN 13725 ,Ohukvaliteet. LS&hnaainete kontsentratsiooni
madramine diinaamilise olfaktomeetria abil“. Lohnaproove hindasid n-butanooli suhtes testitud
isikud ning enne IB8hnaproovide hindamist tuvastati ekspertriihma liikmete individuaalsed

tuvastuslaved n-butanooliga.

Vialis6hu kvaliteedi, Idhnahdiringu ja saasteainete heitkoguste hindamine Ida-Virumaal 61 (91)




fe 0
f\/\\, *@ ) Ke

sklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Tabel 8

Lohnaainete heitkogused

Autost
polevkivigli | irid | Alexela L tisse | 83 0.023 | 231705 | 5342
09:45 Sillamae AS
nr22
5.11.14, Autost
Palevkividli plexela | hutisse | 83 0.023 | 260080 | 5996
09:52° 1 Sillamae AS '
nr22
5.11.14, Autost
~ s n Alexela .
Polevkivioli 10:26 . . mahutisse 83 0.023 437400 10085
Sillamae AS
nr22
5.11.14
Vaakumgaas ! Alexela Mahutisse
8li(vGo) | 10440 | silamieAs | nr26 110 0.031 19484 1 595
5.11.14
Vaakumgaas ’ Alexela Mahutisse
8li(vGo) | 1033 | sjlamieAs | nr26 110 0.031 16384 1 501
5.11.14
Vaakumgaas ! Alexela Mahutisse
8li(vGo) | 1026 | silamieAs | nr26 110 0.031 9742 298
12.11.14
Vaakumgaas ’ Alexela Mahutisse
8li(vGo) | 1005 | sjjamieAs | nr26 330 0.092 1149 105
12.11.14
Vaakumgaas ! Alexela Mahutisse
8li(vGo) | 1907 | silamieAs | nr26 330 0.092 609 >6
12.11.14
Vaakumgaas ’ Alexela Mahutisse
8li(vGo) | 1009 | silamie AS nr 26 330 0.092 813 75
12.11.14
Vaakumgaas ! Alexela Mahutisse
5l (VGO) 1033 | cilamie AS . 420 0.117 183904 | 21455
12.11.14
Vaakumgaas ’ Alexela Mahutisse
. 2 A1 1 15171
sli(vGo) | 1036 | sillamae As nro 420 0.117 30040 1 1517
12.11.14
Vaakumgaas ! Alexela Mahutisse
8i(vGo) | 1039 | SilamieAs | nr9 420 0.117° 1135145 | 15767
12.11.14
’ Alexela Mahutisse
Masuut 10:59 Sillamae AS nr 2 330 0.092 575 53
Masuut |12.11.14,| Alexela —fMahutisse] 55, 0.092 542 50
Sillamae AS nr2
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11:02
12.11.14
! Alexela Mahutisse
Masuut 11.04 Sillamae AS nr2 330 0.092 285 26
Polevkivioli |11.11.14, Ladu
keskmine 10:20 EE Olitehas 15 0.004 867912 3616
. CEXM
fraktsioon
Polevkivioli |11.11.14, Ladu
keskmine 10:23 EE Olitehas 15 0.004 688862 2870
. CEXM
fraktsioon
Polevkivioli |11.11.14, Ladu
keskmine 10:25 EE Olitehas 15 0.004 650199 2709
. CEXM
fraktsioon
Bensiinifrakt 11.11.14,
sioon 11:30 EE Olitehas CEF-V 4 0.001 1735824 1929
Bensiinifrakt 11.11.14,
sioon 11:33 EE Olitehas CEF-V 4 0.001 1300399 1445
Bensiinifrakt 11.11.14,
sioon 11:40 EE Olitehas CEF-V 4 0.001 1093501 1215
18.11.14, Alexela Mabhutisse
VGO L 1000 0.278 121775 | 33826
12:40 Sillamé&e AS nreé
18.11.14, Alexela Mabhutisse
VGO . . 1000 0.278 108489 30136
12:43 Sillamé&e AS nreé
18.11.14, Alexela Mabhutisse
VGO . . 1000 0.278 102400 28444
12:46 Sillaméae AS nroé
. o ... 118.11.14, Alexela Mahutisse
Polevkivioli . . 200 0.056 182456 10136
12:50 Sillamé&e AS nr24
. o ... ]118.11.14, Alexela Mahutisse
Polevkivioli ) . 200 0.056 459760 25542
12:52 Sillaméae AS nr 24
. L ... |118.11.14, Alexela Mahutisse
Polevkivioli . . 200 0.056 273375 15188
12:54 Sillamae AS nr 24
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Mootetulemuste pohjal voib jareldada, et esines oluline seos NMHC ja I8hnaainete
kontsentratsioonide vahel (Joonis 63), kus Pearsoni korrelatsioonikordaja oli 0,596. Teiste

saasteainete ja I6hnaainete vaheline seos oli ndrk voi puudus (Joonis 64, Joonis 65, Joonis 66).

Maksimaalsed pdlevkividli [6hnatasemed olid vorreldavad 2012 aastal teostatud uuringu ,,Valisdhu
kvaliteedi mddtmised ja modelleerimine Kividli linnas ning emissioonigaaside mddtmised Kividli

Keemiatddstuse OU pdhilistest saasteallikatest” raames teostatud pdlevkividli laadimisel mahutitesse

tehtud méo6tmistega.

— Linear Fit ..
100000 .
.
E
[e]
=3
o
I
=
< 10000 o
4 Equation y=a+bx
1 ° Weight No Weighting
[} Residual Sum of 1.87265
'Y Squares
Pearson's r 0.59635
Adj. R-Square 0.32172
Value Standard Error
NMHC Intercept 362128 0.25223
NMHC Slope 0.16999 0.05249
T T T Ty T T T Ty T T T Ty T T T Ty 1
100 1000 10000 100000 1000000
L&hn, OU/m’
Joonis 63 Moodetud Iohnaainete ja NMHC kontsentratsioonide vaheline seos
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Equation y=a+b*

Weight No Weighting — Linear Fit
Residual Sum of 0.54671
Squares
Pearson's r -0.0032
Adj. R-Square -0.05262
) Value Standard Error
e C2H6S Intercept 2.04151 0.13628
~ C2H6S Slope -3.96226E-4 0.02836
(@] . .
3
—~
U)u)
T ° - e oo [N Y]
ON
g 100 + L o °
9
E LI L] L]
>
0
Ho ] .
3
=
£
() .
T Ty Ty T T T Ty T Ty
100 1000 10000 100000 1000000 1E7

L&hn, OU/m®

Joonis 64 Mo0odetud I6hnaainete ja dimetiiiilsulfiidi kontsentratsioonide vaheline seos
: Equation y=a+bx °
1 | Weight No Weighting ]
Residual Sum of 12.9056
- | Squares
Pearson's r -0.22739 L[]
71 | Adj. R-Square 0.0018
Value Standard Error
H2S Intercept 3.69533 0.66215
10000 __' H2S Slope -0.14027 0.13781
] —— Linear Fit
(3] -
£
g., ° o .
3, 1000 1 
T ] .
1 o
b L]
100 4 . .
1 . —
10000 100000 1000000
L&hn, OU/m®
Joonis 65 Moo6detud I6hnaainete ja H,S kontsentratsioonide vaheline seos
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100000 4 .
Linear Fit ‘.
- Equation y=a+b*

(] 4 | Weight No Weighting

E Residual Sum of 19.16784 °

~ Squares

(=] 10000 =] |Pearson'sr 0.37116

:_: J | Adi. R-Square 0.09238

~~ 4 Value Standard Error

T J |chasn Intercept 132539 0.80696

U)m 1 CH3SH Slope 0.29262 0.16795

T

@)

~ 1000 o

c E

o ]

g

o

S
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E 100 _:' o0 L] L]

S ] .

2 .

@

=

10 AL R | AL L] R |
100 1000 10000 100000 1000000 1E7
L&hn, OU/m’
Joonis 66 Moodetud Iohnaainete ja metiililmerkaptaani kontsentratsioonide vaheline
seos

5.5 Lohnaainete esinemise hindamine valisohus rastermeetodiga

L6hnaaine modtmised rastermeetodil viidi 1abi 20 mdodtepunktis 120 paeval (30 x 4 mdodtepunkti iga
hindamisruudu kohta). Uhes md&dtepievas teostati liksikm&dtmised 5 erinevas md&dtepunktis.
Mdooteperioodi jooksul viidi mddtepunktis |abi 30 Uksteisest sdltumatut Uhekordset mdotmist.
Modtepdevad planeeriti selliselt, et nad oleksid representatiivsed eri aasta-aegade, ndadalapaevade ja
kellaaegade jaoks, mistottu hdlmasid mootepdevad ka nadalavahetusi ja o6iseid mootmisi.

Modtmisteks kasutati n-butanoolile testitud hindajaid.

Toos kasutati Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt vastavalt standardile EVS-EN 13725 n-
butanooliga testitud ekspertrihma liikkmeid. M&dtmised teostati aastaringselt ning erinevatel
kellaaegadel. Rastermd6tmiste jaoks ,kaetakse” uuritav ala md&dGtepunktide vorgustikuga, kus
mootepunktide omavahelised kaugused oli ca 250 m. Md&d6tepunktide ligipddsetavuse tagamiseks

nihutati moédtepunkte sobivamasse kohta.
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EVS 888 kohaselt on lihekordne mdotmine I6hnaaine méju madramine ihes mddtepunktis varem
kindlaks maaratud ajavahemiku jooksul. Tulemuseks on I6hnaaine esinemissageduse ja vajadusel
tugevuse (intensiivsuse) jaotuse maaramine. Mootmise minimaalne kestus Glhes m&&tepunktis on
10 min (kokku ihes mootepunktis vahemalt 30 lksikmd6tmist, seega kokku 30 x 4 mddtmispdeva),
mis tagab vastaval md&tmisel vihemalt 80 % usaldusvdirsuse. Uhekordne m&dtmine viiakse l3bi
ekspertriihma lilkkme poolt. Iga riihma liige on kindlas mddtepunktis ja annab oma hinnangu

sissehingatavale Ghule.
L6hnaaine esinemisprotsendi maaramiseks kasutati jargmist metoodikat:

1) Ekspertriihma liige annab hinnangu I6hnaaine esinemise kohta iga kindla aja-vahemiku jarel
(iga 10 s jarel, seega 60 I6hnahinnangut 10 min jooksul). L6hnaaine esinemisprotsendi
madramiseks tuleb 10-minutilise ajavahemiku jooksul saadud positiivsete mdodtmistulemuste

summa jagada kogu 10-minutilise mGGteseeria tulemuste summaga.

Ekspertrihma liikmetele tutvustatakse eelnevalt piirkonnale omaseid |6hnu ning kogu ekspertriihm

treenitakse hindama piirkonna saasteallikatest parinevaid I6hnu koos I6hnaintensiivsusskaalaga.

Lisaks I6hnaaine esinemisprotsendi maaramisele hindavad ekspertriihma liikkmed ka I6hnaaine
intensiivsust, mille tarvis ekspertriihma liikmed jarjestavad I6hnaproovid vastavalt

intensiivsusskaalale (Tabel 9).

Tabel 9 Lohna intensiivsusskaala

L6hn puudub

Véaga nork I6hn

Nork I6hn

Tajutav IGhn

Tugev I16hn

Vaga tugev I6hn

| L | W| N[ | O

Eriti tugev IGhn

Mootetulemustest (Joonis 68) nahtub, et I6hnaaine esinemisprotsent jadb vahemikku 8 kuni 20%.
Vastavalt keskkonnaministri maaruse nr 50 ,Lohnaaine esinemise madramise ekspertriihma

moodustamise kord, ekspertriihma liikkmele esitatavad nduded, I6hnaaine esinemise maaramise kord
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ja maaramiseks kasutatavate meetodite loetelu” § 7 Ig 1 punkt 4 kohaselt loetakse IGhnaaine
esinemise osakaal loetakse elanikkonnale soovimatut I6hnataju tekitavaks standardi EVS 888
rastermeetodi kasutamisel, kui positiivsete modtmistulemuste osakaal on suurem kui 15%. Sellest

lahtuvalt esines kahes mootepunktis (1 ja 3) Idhnaaine esinemise piirvaartuse lGletamine.

Lisaks anallilisiti 16hnaainete esinemissageduse tulemusi (>50% mO&o6tepunktis) vastavalt
tuulesuunale. Joonis 69 pohjal ndahtub, et kdigis mddtepunktides esines I6hnaainete olemasolul tuuli
praktiliselt igast ilmakaarest, vaid punktis 5 on taheldatav idakaare tuulte puudumine. Punktis 5
domineerisid tle 50% Idhnaainete esinemise korral valdavalt edela — ja Idunakaare tuuled, mis viitab
EE Olitddstuse vdimalikule mdjule antud mddtepunktis mdddetud liletamiste korral. Ka kdigis teistes
punktides on esindatud Uletamised nii Iduna- kui pdhjakaare tuultega, kuid samas on esindatud ka
teised tuulesuunad. Antud asjaolu v&ib olla tingitud sellest, et lokaalsel tasemel tuule liikumise suund
erineb ménevérra meteomastis 10 m kérgusel méddetud tuule suunast, kuna piirkonnas on piisavalt
tehislikke objekte, mis maapinnaldhedases oOhukihis tuule liikumissuunda- ja kiirust mdjutavad.
L6hnaainete Uletamised olid taheldatavad nii madala kui kdrge tuule kiiruse korral. Selget seost

inversiooni ja korge IGhnaaine ajalise esinemissageduse vahel ei leitud.
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6 Lohnakaebuste analiiiis

Keskkonnainspektsioonile laekunud I6hnakaebuste arv on viimaste aastate IGikes pidevalt kasvanud
(Joonis 70). Uhelt poolt v8ib see kajastada reaalse olukorra halvenemist, teiselt poolt v&ib p&hjuseks
olla elanikkonna suurenenud teadlikkus vGi uute rohkem hairivate I6hnaainete esinemissageduse
suurenemine Sillamael. Selleks, et hinnata kaebuste vGimalikke pdhjuseid, analiilsiti iga konkreetse

kaebuse ajal valitsenud ilmastikutingimusi, eelkdige tuule suunda kaebuse registreerimise ajal.

400
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200 -

150

Kaebuste arv, tk

100 ~

50

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Joonis 70 Lohnakaebuste arv Sillamael

Kaebuste esinemisel olnud ilmastikutingimuste analiilis nditab, et valdavalt on suurenenud kaebuste
esinemine just kagutuulte esinemise ajal (Joonis 71, Joonis 72, Joonis 73, Joonis 74). Uheks

vGimalikuks p&hjuseks voib olla Sillamae linnast kagu suunda lisandunud tdiendavad saasteallikad.
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Kaebuste jagunemine tuule suuna pohjal 2013 a.
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Joonis 74

Kaebuste jagunemine tuule suuna pohjal 2014 a.
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Alloleval joonisel on toodud viimase 4 aasta kaebuste jagunemine tuule suuna sektorite [Gikes.
Jooniselt on naha, et vaid ida- ja kagusuunaliste tuulte puudub esineb vidga selge kaebuste
kasvutrend. Eriti just kagusuunast puhunud tuulte ajal on Sillamde linnas Idhnakaebuste arv
plahvatuslikult suurenenud. Samuti on ndha selge kasvutrend aastate IGikes (Joonis 75). Kd&ikide

muude tuulte suundade puhul puuduvad selged kasvutrendid IGhnakaebuste osas.
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Joonis 75 Kaebuste jagunemine tuule suuna pohjal aastate l6ikes

Kuna Sillamde Id6hnakaebuste analiilis nditas kagu suunast puhunud tuulte esinemisel
markimisvaarset kaebuste arvu suurenemist aastate IGikes siis anallisiti Sillamae linnast kagu suunas
paiknevaid vdimalikke saasteallikaid, mille tegevusega vGib kaasneda I6hnahairing. Keskkonnalubade
pdhjal jaab sellesse suunda Eesti Elektrijaam ja Eesti Energia Olitédstus. Sillamé&e linna suhtes paikneb

Eesti Energia Olitd6stus suunavahemikus 140-150 kraadi (kagu- ja IBunasuuna vahele jaav sektor).

Selleks vaadeldi viimase 4 aasta kuukeskmiseid pdlevkivi koguseid, mida kasutati 6li tootmiseks ja
samuti podlevkividli toodangut samal perioodil ning Sillamae linnas registreeritud I6hnakaebuste

esinemist.
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Joonis 78 Kaebuste esinemine ja polevkivi kasutamine olito6stuses

Kaebuste esinemissageduse vahel Sillamael ja pélevkivi kasutamine polevkividli tootmiseks ning 6li
toodangu vahel puudus selge korrelatsioon, kuid tuleb arvestada sellega, et kaebused esinesid
peamiselt teatud tuule suuna korral ja ilmselt on tegemist suhteliselt liihiajaliste episoodidega, dli
tootmine ja pdlevkivi kasutamine on (laltoodud joonisel kuukeskmisena. Summaarselt on pdlevkivi
kasutamine aastate |8ikes suurenenud ja samuti on kasvanud oluliselt kagusuunalise tuulega elanikelt

laekuvate I6hnakaebuste arv.
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7 Saasteainete heitkoguste analiiiis

Heitkoguste analliiisi aluseks véeti piirkonna kaitiste poolt Keskkonnaagentuurile (KAUR) 2012. a.
esitatud ametlikud heitkoguste andmed. Antud andmete pdhjal on koostatud Eesti Ohukvaliteedi
Juhtimissiisteemis OSIS 2012 andmebaas, mille pdhjal saab teostada saasteainete hajumisarvutusi
Gaussi  hajumismudeliga. Lenduvate orgaaniliste Uhendite, ammoniaagi ja vesiniksulfiidi
saastetasemed arvutati valja vottes aluseks ettevotete poolt ametlikult esitatud aastased
heitkogused 2012 a. kohta (2013 a. andmebaas ei ole veel ametlikult kinnitatud). Hajumisarvutuste
tulemusi vorreldi reaalsete seireandmetega.
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Joonis 79 0SI1S2012 H,S saasteallikate paiknemine ja arvutuslikud H,S maksimaalsed
saastetasemed, pg/m>
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Joonis 80 0SIS2012 NH;3 saasteallikate paiknemine ja arvutuslikud NH; maksimaalsed
saastetasemed, p.g/m3
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7.1 Tulemuste vordlus

Olemasolevate riiklike emissioonide andmebaaside pohjal tehti hajumisarvutused lenduvatele
orgaanilistele (ihenditele, ammoniaagile ja vesiniksulfiidile ning vorreldi saadud arvutuslikke
tasemeid seire raames mooddetud kontsentratsioonidega (Konteiner 1, Konteiner 2, Sillamae

seirejaam).

Reaalsete mootetulemuste ja modelleerimistulemuste vahel (Joonis 82 kuni Joonis 91) valitseb
Uldiselt nork seos. Vordlusarvutused Konteiner 1 mddtetulemustega andsid vaga erinevaid tulemusi
ehk mootmistel saadud NMHC ja H2S tasemed olid oluliselt kérgemad kui OSIS2012 andmetega
tehtud hajumisarvutused. Konteiner 2 ja Sillamde seirejaama mdoteperioodi keskmised langesid
Gldjuhul kokku 0SIS2012 andmete pdhjal tehtud hajumisarvutustega. Erinevuseks oli vesiniksulfiid,

mida ametlikult Sillama&e piirkonnas valiséhku ei viida kuid mida seirejaamas siiski médédeti.
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Joonis 82 Konteiner 2 seiretulemused ja OSIS2012 hajumisarvutuse aegrea vordlus,

NMHC

Valisohu kvaliteedi, Idhnahairingu ja saasteainete heitkoguste hindamine Ida-Virumaal 80 (91)



Kesklabor
Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

1000
¢ NMHC pg/m®
100 . . —— Linear Fit NMHC
°
3 10
@
QL
2 1
o
o
€ o1
E 3
2 o.01 ?
%:) (14 '...
o* o: ° Equation =a+b*
2 1E-3 . .. %' . e V\/qeighl ilu Weighting
P L g:iladrl;aslsumof 1175.33306
:. .( L] o Pearson's r 0.11623
1E-4 ) . Adj. R-Square 00114
° ~ Value Standard Error
% o SIMNMHC Intercept -2.61945 0.68122
° ° ° ® L4 SIMNMHC Slope 1.46727 0.57957
1E-5 — ——
10 o 100
NMHC pg/m°®, méddetud
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Joonis 84 Sillamae seirejaama seiretulemused ja OSI1S2012 hajumisarvutuse aegrea
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Joonis 86 Sillamae seirejaama seiretulemused ja OS1S2012 hajumisarvutuse aegrea

vordlus, NH3
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Joonis 88 Konteiner 1 seiretulemused ja 0S1S2012 hajumisarvutuse aegrea vordlus,

H,S
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Joonis 91 Konteiner 1 seiretulemuste ja 0SIS2012 hajumisarvutuse korrelatsioon,

NMHC

0SIS2012 andmete pdhjal tehtud arvutused langesid mootmistega kokku Sillaméde linnas ehk voib
eeldada, et summaarsed NH3 ja NMHC kogused on aruandluses korrektselt esitatud. Probleemiks on

vesiniksulfiid, mida ametlikult tGkski piirkonna kaitaja valisdhku ei eralda.

Eesti Energia Olitddstuse ldhedal tehtud médtmised seirejaamaga Konteiner 1 andsid v&rreldes
0S1S2012 andmete p&hjal tehtud hajumisarvutustega vaga erinevaid tulemusi ja selles piirkonnas on

naha, et aruandluses kajastatud heitkogused on vdiksemad kui reaalne heide valisdhku.

Lisaks teostati hajumisarvutused Eesti Energia Olitddstuse kehtiva keskkonnaloa andmetega ja
virreldi seda Eesti Energia Olitddstuse vahetus ldheduses paiknenud konteinerjaama
mdd&tetulemustega. Hajumisarvutuste aluseks on Eesti Energia Olitédstuse AS kehtiv
keskkonnakompleksluba (KKL/176540) ning ettev&tte territooriumil paiknevatest saasteallikatest
valisbhku eralduvate mittemetaansete lenduvate orgaaniliste Uhendite (NMHC)  hetkelised
heitkogused. Lubatud heitkoguste juures (summaarne 8 g/s) vdib NMHC 1h maksimaalne

kontsentratsioon ulatuda kuni 18750 pg/m”.
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Joonis 92 Eesti Energia Olit6ostuse NMHC 1h keskmine kontsentratsioon

Eesti Energia Olitddstuse AS lubatud heitkoguste modelleerimistulemuste vdrdlemisel ettev&tte
territooriumil teostatud reaalsete mootmistega (Konteiner 1, 02.07.14 — 22.10.14) on margata NMHC
kontsentratsioonide kokkulangevus. Olitédstuse territooriumil konteinerjaamaga md&ddetud
perioodikeskmine NMHC sisaldus oli 99,7 ug/m®, hajumisarvutuste pdhjal aga 119,6 pug/m?>. Vdib
oletada, et mddteperioodil suunas ettevotte valisohku kompleksloaga lubatud kogustega vorreldavas

koguses lenduvaid orgaanilisi ihendeid.
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Joonis 93 Vaivara OJK konteinerjaama seireandmete ja EE Olitoostuse AS

keskkonnakompleksloa hajumisarvutuse vordlus, NMHC

Kehtivas loas on vesiniksulfiidi emissioon margitud vaid &kkheitena. Samas mdddeti
konteinerjaamaga Olitédstuse vahetus ldheduses kiillalt kdrgeid vesiniksulfiidi tasemeid. Valisdhus
moddetud vesiniksulfiid kajastab kahtlemata mis tahes piirkonnas paiknevate saasteallikate heiteid.
Seega pelgalt valishu moodtmiste pohjal ei ole alust moddetud vesiniksulfiidi siduda Eesti Energia
Olitoostuse tegevusega. Samas kinnitasid vesiniksulfiidi parinemist pdlevkividli tootmisest
emissioonide m&6tmised, mille kdigus moddeti vesiniksulfiidi heidet valisohku nii TSK korstnast

valjuvates suitsugaasides kui ka pdlevkividli eri fraktsioonide kaitlemisel.
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8 Kokkuvote

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU teostas Keskkonnainspektsiooni tellimusel Sillamae linnas ja
Vaivara piirkonnas valisdhu kvaliteedi mo6tmisi  passiivproovlitega kokku kuus Ghenadalast
kampaaniat, mille raames md&ddeti véalisdhus vesiniksulfiidi, aromaatsete sisivesinike (benseeni,
etlillbenseeni, ksileeni, tolueeni) ja lenduvate orgaaniliste tihendite sisaldust. Lisaks teostati kahe
liilkuva 6hulaboriga vélisdhu pidevmootmisi kokku 110 pdeva mdlemas modtekohas (kokku 220
mootepdeva). Taisautomaatsete Ghuanallisaatoritega mdéddeti vesiniksulfiidi (H,S) ja alifaatsete
susivesinike (NMHC) kontsentratsioone ning lisaks meteoroloogilisi parameetreid nagu valisdhu
temperatuur, ohuniiskus, tuule kiirus, tuule suund. Md6tmiste eesmargiks oli tuvastada piirkonna
elanike kaebusi esile kutsuva ebameeldiva 16hna vGimalikke pdhjuseid konkreetsete saasteainete

naol ja saasteallikate asukohtasid.

Léhnahairingu hindamiseks viidi abi I6hnahairingu esinemissageduse hindamine rastermeetodil.
Vastav modtekampaania kestis aasta aega. Rastermeetodil saadud |Ghnahdiringu hindamise
tulemustest nahtub, et I6hnaaine esinemisprotsent jadb vaadeldud piirkonnas vahemikku 8 kuni
20%. Vastavalt keskkonnaministri maaruse nr 50 ,Ldhnaaine esinemise madramise ekspertrihma
moodustamise kord, ekspertriihma lilkkmele esitatavad nduded, Idhnaaine esinemise maaramise kord
ja maaramiseks kasutatavate meetodite loetelu” § 7 Ig 1 punkt 4 kohaselt loetakse IGhnaaine
esinemise osakaal loetakse elanikkonnale soovimatut I6hnataju tekitavaks standardi EVS 888
rastermeetodi kasutamisel, kui positiivsete mootmistulemuste osakaal on suurem kui 15%. Sellest

Iahtuvalt esines kahes mdodtepunktis I0hnaaine esinemise piirvadrtuse tletamine.

Samuti moddeti erinevate naftaproduktide ja p&levkividli laadimisel eralduvate I6hnaainete sisaldust
olfaktomeetriliselt ja paralleelselt maarati emissiooniproovides vesiniksulfiidi, lenduvate orgaaniliste
Uhendite, vesiniksulfiidi, dimettilsulfiidi ja metiiliimerkaptaani sisaldused. Vaga tugev korrelatsioon
esines metiilmerkaptaani ja I0hna tugevuse vahel. Nagu ka heitkoguste md6tmised naitasid, siis
kdiguvad vesiniksulfiidi ja muude vaavlilihendite sisaldused kltuseaurudes killalt suurtes piirides,
samuti on mdddetud kiituseaurud aarmiselt varieeruva I6hnaldvega. Laaditavad kaubad vdivad olla
vaga kdikuva kvaliteediga ja darmiselt erineva I6hnatasemega, ehk ka samalaadse kauba erinevad

partiid on erineva Idhnatasemega ja vGivad pdhjustada erineva tugevusega valisGhu probleeme.
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Emissioonide mostetulemuste pdhjal voib jareldada, et esines oluline seos NMHC ja IGhnaainete
kontsentratsioonide vahel (Joonis 63), kus Pearsoni korrelatsioonikordaja oli 0,596. Teiste

saasteainete ja I6hnaainete vaheline seos oli ndrk voi puudus (Joonis 64, Joonis 65, Joonis 66).

Reaalsete valisohu m&&tetulemuste ja modelleerimistulemuste (0SIS2012 baasi pdhjal) vahel (Joonis
82 kuni Joonis 91) valitseb nork korrelatsioon. Samas vastava perioodi NMHC keskmised tasemed
langevad kokku ehk saasteallikate asukohad aruandluses ei pruugi kajastada tegelikke saasteallikaid
kuid summaarne heitkogus klapib. Saasteallikate asukohtade erinevus véib olla tingitud sellest, et
lubades ja aruandes kasutatakse sageli saasteallikate rihmitamist mitte ei tooda vélja iga eraldi
mahutit. 0SIS2012 andmete pd&hjal tehtud arvutused langesid mo6tmistega kokku Sillamae linnas
ehk voib eeldada, et summaarsed NH3 ja NMHC kogused on aruandluses korrektselt esitatud.
Probleemiks on vesiniksulfiid, mida ametlikult Ukski piirkonna kaitaja valiséhku ei eralda. Eesti
Energia Olitddstuse lahedal tehtud md&tmised seirejaamaga Konteiner 1 andsid vdrreldes 0S1S2012
andmete pohjal tehtud hajumisarvutustega vaga erinevaid tulemusi ja selles piirkonnas on naha, et
aruandluses kajastatud heitkogused on vaiksemad kui reaalne heide valisdhku. Emissioonimd6tmiste
andmetest on naha, et md&tmisi viidi 14bi Alexela Sillam&e terminalis ja Eesti Energia Olitdostuses kus
moddeti polevkividli laadimisel killalt kdrgeid vaavliihendite sisaldusi emissioonigaasides. Ettevotete
keskkonnalubades selliste vaavliihendite, eelkdige vesiniksulfiidi, heitkogused puuduvad. Kui ldhtuda
modlema ettevdtte pdlevkividli aastasest laadimiskaibest ja votta aluseks keskmise maksimaalse t66
kdigus moodetud heitkoguse viljuvates gaasides, siis on nende kahe ettevotte summaarne
vesiniksulfiidi heitkogus hinnanguliselt 0,55 tonni aastas. Seega kogused on tdendoliselt madalamad
kui keskkonnaministri 11.06.2014 maaruses nr 20 ,Saasteainete heitkogused ja kasutatavate
seadmete vOimsused, millest alates on ndutav valisdhu saasteluba ja erisaasteluba” toodud
saasteainete heitkogused, millest alates on ndutav valisdhu saasteluba. Valiséhu kvaliteeti ja eelkdige
I6hnahdiringu tekitamist silmas pidades tuleks vastava aine pdhjustatud valisdhu saastetasemeid

siiski hinnata keskkonnalubade aluseks olevates lubatud heitkoguste projektides.

Antud t60s teostati emissioonide md&&tmisi kahes ettevottes, kus kaideldakse pdolevkividli, kuid
saadud tulemuste pdhjal saab vaita, et kdikides pdlevkividli laadimisprotsesse hdlmavates

keskkonnalubades tuleks arvestada vahemalt vesiniksulfiidi heitkogustega.
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Kokkuvotvalt:

e Vastavalt Keskkonnaministri 02.07.2007 a. maarusele nr 50 ,,L6hnaaine esinemise maaramise
ekspertriihma moodustamise kord, ekspertriihma liikmele esitatavad nduded, |I8hnaaine
esinemise madramise kord ja maadramiseks kasutatavate meetodite loetelu” kasutades
standardit EVS 888 ,L6hnaainete maaramine valisdhus valim6otmiste teel”. Lohnaainete
esinemissageduse hindamisel rastermeetodit kasutades tuvastati I6hnahdiringu esinemine
sagedamini kui 15% aasta IGhnatundidest Sillaméae linnas ja Sillaméae linnast I6una suunas
paiknevas piirkonnas.

e Heitkoguste mdotmise kaigus leiti, et laaditava produkti 10hnahdiring on korrelatsioonis
Gldise lenduvate orgaaniliste Uhendite sisaldusega, vaga selget seost vaavlilihendite ja
produkti Idhnataseme vahel ei tuvastatud;

o Sillamae linna ja sadama kontekstis on peamiseks probleemiks I6hnahdiringu esinemine
Sillamade linnas;

e Eesti Energia Olitodstuse l3histel méddeti seirejaamas korduvalt vilisShu saastatuse taseme
piirvadrtust Uletavaid tasemeid;

e Sama produkti erinevad partiid voivad olla ddrmiselt erineva I6hnatasemega ja pShjustada ka
erinevaid keskkonnaprobleeme ning pelgalt produkti tllbi ei ole voimalik 16hnaaine
esinemissagedust piisava tdpsusega hinnata;

o Polevkivioli laadimisest valisdhku eralduvate saasteainete heitkoguste hindamise kohta eraldi
metoodika puudub. Lenduvate orgaaniliste ihendite heitkoguste hindamiseks kasutatakse
naftasaaduste heitkoguste hindamiseks ette ndhtud metoodikat. Samuti puudub metoodika
vesiniksulfiidi ja muude vaavlitihendite heitkoguste hindamiseks pdlevkividli laadimisest;

e Pumpamiskiiruse vdahendamine on kindlasti (iheks v&imalikuks meetmeks |8hnaheite
intensiivsuse vahendamisel, probleemiks vdib sellise meetme korral olla I6hnahdiringu
kestuse pikenemine;

o Kuna emissioonimddtmised ja valishu m&6tmised naitavad vesiniksulfiidi esinemist Sillamae
valisdhus, siis tuleks Sillamde pidevseirejaamas kaaluda tdiendavalt vesiniksulfiidi

kontsentratsiooni mootmist.
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