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ƩǈǅǃǂǆƸ ǆǇƴǇƸǀƸǁǇ 

ƭƻƼǆ ƷǂƶǈǀƸǁǇ ǃǅǂǉƼƷƸǆ ƴǁ ǂǉƸǅǉƼƸǊ ǂƹ ƹƸƴǇǈǅƸǆ ƴǁƷ ƸǁƻƴǁƶƸǀƸǁǇǆ ƼǁƶƿǈƷƸƷ Ƽǁ 

ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ. ƢǇ Ƽǆ ƼǁǇƸǁƷƸƷ ǆǂƿƸƿǌ Ǉǂ ƻƸƿǃ ǌǂǈ ƴǆǆƸǆǆ ǇƻƸ ƵƸǁƸƹƼǇǆ ǂƹ ơƸƴǇưƴǉƸ 

Ʀƥ ƴǁƷ Ǉǂ ǃƿƴǁ ǌǂǈǅ Ƣ.ƭ. ǃǅǂƽƸƶǇǆ. 

ƝƼǆƶƿƴƼǀƸǅ 

ƭƻƼǆ ƷǂƶǈǀƸǁǇ Ƽǁ ƴǁǌ ƹǂǅǀ0 ǆǂƹǇǊƴǅƸ ǂǅ ǃǅƼǁǇƸƷ ǀƴǇǇƸǅ0 ƶǂǁǇƴƼǁǆ ǃǅǂǃǅƼƸǇƴǅǌ 

ƼǁƹǂǅǀƴǇƼǂǁ ǇƻƴǇ Ƽǆ ǇƻƸ ƸǋƶƿǈǆƼǉƸ ǃǅǂǃƸǅǇǌ ǂƹ ƨǅƴƶƿƸ. Ʋǂǈǅ ƴƶƶƸǆǆ Ǉǂ ƴǁƷ ǈǆƸ ǂƹ ǇƻƼǆ 

ƶǂǁƹƼƷƸǁǇƼƴƿ ǀƴǇƸǅƼƴƿ Ƽǆ ǆǈƵƽƸƶǇ Ǉǂ ǇƻƸ ǇƸǅǀǆ ƴǁƷ ƶǂǁƷƼǇƼǂǁǆ ǂƹ ǌǂǈǅ ƨǅƴƶƿƸ ǆǂƹǇǊƴǅƸ 

ƿƼƶƸǁǆƸ ƴǁƷ ǆƸǅǉƼƶƸ ƴƺǅƸƸǀƸǁǇ0 ǊƻƼƶƻ ƻƴǆ ƵƸƸǁ ƸǋƸƶǈǇƸƷ ƴǁƷ ǊƼǇƻ ǊƻƼƶƻ ǌǂǈ ƴƺǅƸƸ 

Ǉǂ ƶǂǀǃƿǌ. ƭƻƼǆ ƷǂƶǈǀƸǁǇ ƴǁƷ ƼǁƹǂǅǀƴǇƼǂǁ ƶǂǁǇƴƼǁƸƷ ƻƸǅƸƼǁ ǀƴǌ ǁǂǇ ƵƸ 

ƷƼǆƶƿǂǆƸƷ0 ƶǂǃƼƸƷ0 ǅƸǃǅǂƷǈƶƸƷ ǂǅ ƷƼǆǇǅƼƵǈǇƸƷ Ǉǂ ƴǁǌǂǁƸ ǂǈǇǆƼƷƸ ƨǅƴƶƿƸ ǊƼǇƻǂǈǇ 

ǃǅƼǂǅ ǊǅƼǇǇƸǁ ƶǂǁǆƸǁǇ ǂƹ ƨǅƴƶƿƸ. ƭƻƼǆ ƷǂƶǈǀƸǁǇ Ƽǆ ǁǂǇ ǃƴǅǇ ǂƹ ǌǂǈǅ ƿƼƶƸǁǆƸ 

ƴƺǅƸƸǀƸǁǇ0 ǁǂǅ ƶƴǁ ƼǇ ƵƸ ƼǁƶǂǅǃǂǅƴǇƸƷ ƼǁǇǂ ƴǁǌ ƶǂǁǇǅƴƶǇǈƴƿ ƴƺǅƸƸǀƸǁǇ ǊƼǇƻ ƨǅƴƶƿƸ 

ǂǅ ƼǇǆ ǆǈƵǆƼƷƼƴǅƼƸǆ ǂǅ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ. 

ƭƻƼǆ ƷǂƶǈǀƸǁǇ Ƽǆ ƹǂǅ ƼǁƹǂǅǀƴǇƼǂǁƴƿ ǃǈǅǃǂǆƸǆ ǂǁƿǌ ƴǁƷ Ƽǆ ƼǁǇƸǁƷƸƷ ǆǂƿƸƿǌ Ǉǂ ƴǆǆƼǆǇ 

ǌǂǈ Ƽǁ ǃƿƴǁǁƼǁƺ ƹǂǅ ǇƻƸ ƼǀǃƿƸǀƸǁǇƴǇƼǂǁ ƴǁƷ ǈǃƺǅƴƷƸ ǂƹ ǇƻƸ ǃǅǂƷǈƶǇ ƹƸƴǇǈǅƸǆ 

ƷƸǆƶǅƼƵƸƷ. ƢǇ Ƽǆ ǁǂǇ ƴ ƶǂǀǀƼǇǀƸǁǇ Ǉǂ ƷƸƿƼǉƸǅ ƴǁǌ ǀƴǇƸǅƼƴƿ0 ƶǂƷƸ0 ǂǅ ƹǈǁƶǇƼǂǁƴƿƼǇǌ0 

ƴǁƷ ǆƻǂǈƿƷ ǁǂǇ ƵƸ ǅƸƿƼƸƷ ǈǃǂǁ Ƽǁ ǀƴƾƼǁƺ ǃǈǅƶƻƴǆƼǁƺ ƷƸƶƼǆƼǂǁǆ. ƭƻƸ ƷƸǉƸƿǂǃǀƸǁǇ0 

ǅƸƿƸƴǆƸ0 ƴǁƷ ǇƼǀƼǁƺ ǂƹ ƴǁǌ ƹƸƴǇǈǅƸǆ ǂǅ ƹǈǁƶǇƼǂǁƴƿƼǇǌ ƷƸǆƶǅƼƵƸƷ Ƽǁ ǇƻƼǆ ƷǂƶǈǀƸǁǇ 

ǅƸǀƴƼǁǆ ƴǇ ǇƻƸ ǆǂƿƸ ƷƼǆƶǅƸǇƼǂǁ ǂƹ ƨǅƴƶƿƸ. ƝǈƸ Ǉǂ ǇƻƸ ǁƴǇǈǅƸ ǂƹ ǇƻƸ ǃǅǂƷǈƶǇ 

ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸ0 ƼǇ ǀƴǌ ǁǂǇ ƵƸ ǃǂǆǆƼƵƿƸ Ǉǂ ǆƴƹƸƿǌ ƼǁƶƿǈƷƸ ƴƿƿ ƹƸƴǇǈǅƸǆ ƷƸǆƶǅƼƵƸƷ Ƽǁ ǇƻƼǆ 

ƷǂƶǈǀƸǁǇ ǊƼǇƻǂǈǇ ǅƼǆƾƼǁƺ ǆƼƺǁƼƹƼƶƴǁǇ ƷƸǆǇƴƵƼƿƼǍƴǇƼǂǁ ǂƹ ǇƻƸ ƶǂƷƸ. 

ƛƸǁƶƻǀƴǅƾ ǄǈƸǅƼƸǆ ƴǅƸ ƷƸǅƼǉƸƷ ƹǅǂǀ ǇƻƸ ƭƩƜLơ ƵƸǁƶƻǀƴǅƾ0 ƵǈǇ ǅƸǆǈƿǇǆ ƴǅƸ ǁǂǇ 

ƶǂǀǃƴǅƴƵƿƸ Ǉǂ ǃǈƵƿƼǆƻƸƷ ƭƩƜLơ ƵƸǁƶƻǀƴǅƾ ǅƸǆǈƿǇǆ ǆƼǁƶƸ ǇƻƸǌ Ʒǂ ǁǂǇ ƶǂǀǃƿǌ ǊƼǇƻ 

ǇƻƸ ƭƩƜLơ ǆǃƸƶƼƹƼƶƴǇƼǂǁ. 
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ƞǋƸƶǈǇƼǉƸ Ƭǈǀǀƴǅǌ 

ƚǅǇƼƹƼƶƼƴƿ ƼǁǇƸƿƿƼƺƸǁƶƸ ƴǁƷ ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ OƦƥP ƻƴǉƸ ƵƸƶǂǀƸ ǃƸǅǉƴǆƼǉƸ 

ǇƸƶƻǁǂƿǂƺƼƸǆ ƷǅƼǉƼǁƺ ƾƸǌ ƹƸƴǇǈǅƸǆ Ƽǁ ƸǁǇƸǅǃǅƼǆƸ ƴǆ ǊƸƿƿ ƴǆ ƶǂǁǆǈǀƸǅ ǃǅǂƷǈƶǇǆ. 

ƞǁƷ ǈǆƸǅǆ ƻƴǉƸ ƶǂǀƸ Ǉǂ ƸǋǃƸƶǇ ƶƴǃƴƵƼƿƼǇƼƸǆ ǇƻƴǇ ƿƸǉƸǅƴƺƸ ǇƻƸǆƸ ǇƸƶƻǁǂƿǂƺƼƸǆ. 

ƭƻƸ ǃƴƶƸ ǂƹ ƼǁǁǂǉƴǇƼǂǁ Ƽǁ ǇƻƸǆƸ ǇƸƶƻǁǂƿǂƺƼƸǆ ƻƴǆ ƺƼǉƸǁ ƵƼǅǇƻ Ǉǂ ǀǈƿǇƼǃƿƸ 

ƹǅƴǀƸǊǂǅƾǆ0 ǇƸƶƻǁƼǄǈƸǆ0 ƴǁƷ ƴƿƺǂǅƼǇƻǀǆ. ƭƻƼǆ ǃǅǂƿƼƹƸǅƴǇƼǂǁ ǂƹ Ʀƥ ǇƸƶƻǁƼǄǈƸǆ 

ǅƸǄǈƼǅƸǆ ƻƼƺƻƿǌ ǆƾƼƿƿƸƷ ƷƴǇƴ ǆƶƼƸǁǇƼǆǇǆ ƴǁƷ ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ ǃǅǂƹƸǆǆƼǂǁƴƿǆ Ǌƻǂ 

ƶƴǁ ƴǃǃƿǌ ǇƻƸǀ. ƠƼǉƸǁ ǇƻƸ ǆƻǂǅǇƴƺƸ ǂƹ ǆǈƶƻ ǃǅǂƹƸǆǆƼǂǁƴƿǆ0 ƼǇ ƻƴǆ ƵƸƶǂǀƸ 

ǃƴǅƴǀǂǈǁǇ Ǉǂ ƷƸǉƸƿǂǃ ǇƸƶƻǁǂƿǂƺƼƸǆ ǇƻƴǇ ǊƼƿƿ ƸǁƴƵƿƸ ƶƼǇƼǍƸǁ ƷƴǇƴ ǆƶƼƸǁǇƼǆǇǆ Ǉǂ 

ƿƸǉƸǅƴƺƸ ǂǁƺǂƼǁƺ ƼǁǁǂǉƴǇƼǂǁ Ƽǁ ǇƻƸ ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ ƹƼƸƿƷ. 

ƝƴǇƴ Ƽǆ ǇƻƸ ƹǈƸƿ ƹǂǅ ǇƻƸ ƴǅǇƼƹƼƶƼƴƿ ƼǁǇƸƿƿƼƺƸǁƶƸ ƴǁƷ ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ ƸǁƺƼǁƸ. 

ƥƴǅƺƸ ƴǀǂǈǁǇ ǂƹ ǇƻƼǆ ƷƴǇƴ Ƽǆ ǆǇǂǅƸƷ Ƽǁ ƷƴǇƴƵƴǆƸǆ ƴǁƷ ǁƴǇƼǉƸƿǌ ƴǃǃƿǌƼǁƺ Ʀƥ 

ǇƸƶƻǁƼǄǈƸǆ0 ǊƼǇƻǂǈǇ ǀǂǉƼǁƺ ǇƻƼǆ ƷƴǇƴ0 ƻƴǆ ƵƸƶǂǀƸ ƸǆǆƸǁǇƼƴƿ. ƞǋǇǅƴƶǇƼǁƺ ƷƴǇƴ 

ƴǁƷ ǀǂǉƼǁƺ ƼǇ ƴǅǂǈǁƷ Ǉǂ ƿƸǉƸǅƴƺƸ ƼǇ ƹǂǅ Ʀƥ ƴƷƷǆ ƶǂǀǃƿƸǋƼǇǌ0 ƷǈǃƿƼƶƴǇƸǆ ƷƴǇƴ0 

ƴǁƷ ƶǂǀǃǅǂǀƼǆƸǆ ǇƻƸ ǆƸƶǈǅƼǇǌ ǂƹ ƵǂǇƻ ǇƻƸ ƷƴǇƴ ƴǁƷ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ. ƢǇ ƴƿǆǂ ƿƸƴƷǆ Ǉǂ 

ƴƷƷƼǇƼǂǁƴƿ Ǌǂǅƾ ǂǁ ƴǁ ǂǁƺǂƼǁƺ ƵƴǆƼǆ ƴǆ ǀǂƷƸƿǆ ǀǈǆǇ ƵƸ ǅƸƶǅƸƴǇƸƷ ƴǇ ǅƸƺǈƿƴǅ 

ƼǁǇƸǅǉƴƿǆ ǊƼǇƻ ǇƻƸ ƿƴǇƸǆǇ ƷƴǇƴ. 

ƝƴǇƴƵƴǆƸ ǈǆƸǅǆ0 ƼǁƶƿǈƷƼǁƺ ƦǌƬƪƥ ǈǆƸǅǆ0 ƶǈǅǅƸǁǇƿǌ Ʒǂ ǁǂǇ ƻƴǉƸ ƴǁ Ƹƴǆǌ Ǌƴǌ Ǉǂ 

ƶǅƸƴǇƸ ǀƴƶƻƼǁƸLƿƸƴǅǁƼǁƺ ǀǂƷƸƿǆ ƹǂǅ ǇƻƸƼǅ ƷƴǇƴ Ƽǁ ǇƻƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ. ƮǆƸǅǆ ǁƸƸƷ Ǉǂ 

ƸǋǇǅƴƶǇ ƷƴǇƴ ǂǈǇ ǂƹ ǇƻƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ0 ǈǆƸ ƴ ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ ƹǅƴǀƸǊǂǅƾ Ǉǂ ǇǅƴƼǁ 

ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ0 ƿǂƴƷ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ0 ƴǁƷ ǇƻƸǁ ƼǁǉǂƾƸ ǇƻƴǇ ǀǂƷƸƿ Ǉǂ ǅǈǁ ƼǁƹƸǅƸǁƶƸ. Ƭǈƶƻ 

ƴǁ ƴǃǃǅǂƴƶƻ Ƽǆ ǆǈƵǂǃǇƼǀƴƿ ƴǁƷ ƼǁǇǅǂƷǈƶƸǆ ƶǂǀǃƿƸǋƼǇǌ Ƽǁ ǇƻƸ ƴǃǃƿƼƶƴǇƼǂǁ. ƭƻƸ 

ƷƴǇƴ ƴǁƷ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ ǁƸƸƷ Ǉǂ ƿƸƴǉƸ ǇƻƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ0 ƴǁƷ ƼǇ ǅƸǄǈƼǅƸǆ ǇƻƸ ƸǋǃƸǅǇƼǆƸ 

ǂƹ ƴ ƷƴǇƴ ǆƶƼƸǁǇƼǆǇ. 

ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƴƷƷǅƸǆǆƸǆ ǇƻƸǆƸ ƿƼǀƼǇƴǇƼǂǁǆ ƹǂǅ ƦǌƬƪƥ ǈǆƸǅǆ Ƶǌ ǂƹƹƸǅƼǁƺ LƼǁL

ƷƴǇƴƵƴǆƸ ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ ǇƻƴǇ ƹǈƿƿǌ ƴǈǇǂǀƴǇƸǆ ǇƻƼǆ ǃǅǂƶƸǆǆ0 ƷǂƸǆǁEǇ ǅƸǄǈƼǅƸ 

ǇƻƸ ƷƴǇƴ ǂǅ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ Ǉǂ ƿƸƴǉƸ ǇƻƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ0 ƴǁƷ ƸƿƼǀƼǁƴǇƸǆ ǇƻƸ ǁƸƸƷ ƹǂǅ ƷƴǇƴ 

ǆƶƼƸǁǇƼǆǇǆ. 

ƜǈǅǅƸǁǇ ƶƻƴƿƿƸǁƺƸǆ ǂƹ Ʀƥ Ƽǁ ƷƴǇƴƵƴǆƸǆ 

ƝƸǉƸƿǂǃƼǁƺ ƴǁƷ ǈǆƼǁƺ ǀƴƶƻƼǁƸLƿƸƴǅǁƼǁƺ ǀǂƷƸƿǆ ǅƸǄǈƼǅƸǆ ǆƾƼƿƿ ǆƸǇǆ Ƽǁ ǇǂǃƼƶǆ 

ǆǈƶƻ ƴǆ/ 

¶ ƜƴǁƷƼƷƴǇƸ ƴƿƺǂǅƼǇƻǀǆQǀǂƷƸƿǆ Ǉǂ ǆƸƿƸƶǇ ƹǅǂǀ 

¶ ơǌǃƸǅǃƴǅƴǀƸǇƸǅǆ ǇƻƴǇ ǁƸƸƷ Ǉǂ ƵƸ ǇǈǁƸƷ ǃƸǅ ƴƿƺǂǅƼǇƻǀ 

¶ ƟƸƴǇǈǅƸǆ Ǉǂ ƸǁƺƼǁƸƸǅ ƴǁƷ ǆƸƿƸƶǇ ƹǅǂǀ 

¶ ƝƴǇƴ ǃǅƸǃǅǂƶƸǆǆƼǁƺ ƴǃǃǅǂƴƶƻ ǃƸǅ ƷƴǇƴ ǇǌǃƸ 

¶ ƝǅƼƹǇ ƷƸǇƸƶǇƼǂǁ ƴǁƷ ǅƸǇǅƴƼǁƼǁƺ 

¶ ƤǁǂǊƿƸƷƺƸ ǂƹ ƩǌǇƻǂǁ0 ƴǆ ǀǂǆǇ Ʀƥ ƴƿƺǂǅƼǇƻǀ ƹǅƴǀƸǊǂǅƾǆ ƴǅƸ 

ƴǉƴƼƿƴƵƿƸ ǂǁƿǌ Ƽǁ ƩǌǇƻǂǁ 

 

ƞǉƸǁ ǊƼǇƻ ǇƻƸ ƴƵǂǉƸ ƸǋǃƸǅǇƼǆƸ0 ǈǆƸǅǆ ǆǇƼƿƿ ǁƸƸƷ Ǉǂ ƸǋǇǅƴƶǇ ƷƴǇƴ ǂǈǇ ǂƹ ǇƻƸ 

ƷƴǇƴƵƴǆƸ Ǉǂ ǇǅƴƼǁ ƴǁƷ ǇƸǆǇ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ0 ǊƻƼƶƻ ƿƸƴƷǆ Ǉǂ ǇǅǈǆǇ ƴǁƷ ǆƸƶǈǅƼǇǌ ƼǆǆǈƸǆ. 

ƭƻƸ ƶǈǅǅƸǁǇ ƴǃǃǅǂƴƶƻ Ǉǂ ǈǆƸ ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ Ƽǁ ƦǌƬƪƥ ǅƸǄǈƼǅƸǆ ǇƻƸ ǈǆƸǅ Ǉǂ 

ǃƸǅƹǂǅǀ ƞƭƥ OƞǋǇǅƴƶǇ0 ƭǅƴǁǆƹǂǅǀ0 ƥǂƴƷP ǂǁ ǇƻƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ ǇƴƵƿƸ. ƭƻƸ ƷƴǇƴ ǀǈǆǇ 

ƵƸ ƸǋǇǅƴƶǇƸƷ ƹǅǂǀ ǇƻƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ0 ǇƻƸ ǈǆƸǅ ǀǈǆǇ ƿƸƴǅǁ ƴǁƷ ǈǆƸ ǇƻƼǅƷLǃƴǅǇǌ Ǉǂǂƿǆ 

ƴǁƷ ƿƼƵǅƴǅƼƸǆ Ǉǂ ǇǅƴƼǁ ƴ ǀǂƷƸƿ ƴǁƷ ǇƻƸǁ ǃƸǅƹǂǅǀ ƼǁƹƸǅƸǁƶƸ ƴǁƷ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ. Ƣǁ 

  

 

 

 

 



 

« ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

ƴƷƷƼǇƼǂǁ Ǉǂ ƵƸƼǁƺ ǂǁƸǅǂǈǆ ƴǁƷ ǇƼǀƸ ƶǂǁǆǈǀƼǁƺ0 ǇƻƼǆ ǃǅǂƶƸǆǆ ƴƿǆǂ ƻƴǆ ǇƻƸ 

ǃǂǇƸǁǇƼƴƿ Ǉǂ ǃǅǂƿƼƹƸǅƴǇƸ ƷƴǇƴ ǂǈǇǆƼƷƸ ǂƹ ǇƻƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ0 ƶƴǈǆƼǁƺ ƷƴǇƴ ǆƸƶǈǅƼǇǌ ƴǁƷ 

ƺǂǉƸǅǁƴǁƶƸ ƼǆǆǈƸǆ. 

 

ƟƼƺǈǅƸ §/ ƭƻƸ ƶǈǅǅƸǁǇ ƴǃǃǅǂƴƶƻ Ǉǂ ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ ǅƸǄǈƼǅƸǆ ǇƻƸ ƶǂǆǇ0 ƶǂǀǃƿƸǋƼǇǌ ƴǁƷ ǅƼǆƾ ǂƹ ƞƭƥ 

ƹǅǂǀ ǇƻƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ.   
 

ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ 

ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƸǁƴƵƿƸǆ ƦǌƬƪƥ ǈǆƸǅǆ Ǉǂ ǇǅƴƼǁ ƴ ǀǂƷƸƿ0 ƺƸǁƸǅƴǇƸ ƼǁƹƸǅƸǁƶƸǆ ƴǁƷ 

ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ0 ǊƼǇƻǂǈǇ ƸǋǇǅƴƶǇƼǁƺ ƷƴǇƴ ǂǈǇ ǂƹ ǇƻƸ ƦǌƬƪƥ ƷƴǇƴƵƴǆƸ. ƢǇ ǃǅǂǉƼƷƸǆ 

ǆƸǉƸǅƴƿ ƴƷǉƴǁǇƴƺƸǆ/ 

¶ Ɵǈƿƿǌ ƚǈǇǂǀƴǇƸƷ/ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƹǈƿƿǌ ƴǈǇǂǀƴǇƸǆ ǇƻƸ ƶǅƸƴǇƼǂǁ ǂƹ 

ǇǈǁƸƷ ǀǂƷƸƿǆ0 ƺƸǁƸǅƴǇƼǁƺ ƼǁƹƸǅƸǁƶƸǆ ƴǁƷ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ0 Ǉƻǈǆ 

ƸƿƼǀƼǁƴǇƼǁƺ ǇƻƸ ǁƸƸƷ ƹǂǅ ǇƻƸ ǈǆƸǅ Ǉǂ ƵƸ ƴǁ ƸǋǃƸǅǇ Ʀƥ ƷƸǉƸƿǂǃƸǅ 

¶ Ƭƪƥ ƼǁǇƸǅƹƴƶƸ/ ƩǅǂǉƼƷƸǆ ǇƻƸ ƹƴǀƼƿƼƴǅ ƦǌƬƪƥ ƼǁǇƸǅƹƴƶƸ ƹǂǅ 

ƼǁǉǂƾƼǁƺ ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ ƶƴǃƴƵƼƿƼǇƼƸǆ  

¶ ƬƸƶǈǅƼǇǌ ƴǁƷ ƞƹƹƼƶƼƸǁƶǌ/ ƝƴǇƴ ƴǁƷ ǀǂƷƸƿǆ ǁƸǉƸǅ ƿƸƴǉƸ ǇƻƸ 

ƦǌƬƪƥ ƝƴǇƴƵƴǆƸ. ƜƿƼƸǁǇǆ ǂǅ ƴǁǌ ǂǇƻƸǅ ǆƸǅǉƼƶƸǆ ǁƸǉƸǅ ǆƸƸ ǇƻƸ ƷƴǇƴ 

ǂǅ ǀǂƷƸƿǆ ǆǇǂǅƸƷ Ƽǁ ǇƻƸ Ɲƛ ǆƸǅǉƼƶƸ 

¶ ƞǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ/ ƚƿƿ ǀǂƷƸƿǆ ƶǅƸƴǇƸƷ Ƶǌ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƶƴǁ ƵƸ 

ƸǋǃƿƴƼǁƸƷ. ƞǁǇƸǅǃǅƼǆƸǆ ƻƴǉƸ ƴ ƺǅǂǊƼǁƺ ǁƸƸƷ Ǉǂ ƸǋǃƿƴƼǁ ǇƻƸ 

ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ ǂƹ ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ ǀǂƷƸƿǆ Ǉǂ ƵǈƼƿƷ ǇǅǈǆǇ0 

ƷƸǀǂǁǆǇǅƴǇƸ ƹƴƼǅǁƸǆǆ0 ƴǁƷ ƶǂǀǃƿǌ ǊƼǇƻ ǅƸƺǈƿƴǇǂǅǌ  ǅƸǄǈƼǅƸǀƸǁǇǆ. 

¶ ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƴǁƷ ƬƶƴƿƴƵƼƿƼǇǌ/ ƭƻƸ ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ǂƹ ơƸƴǇưƴǉƸ 

Ʀƥ Ƽǆ ǀǈƶƻ ƵƸǇǇƸǅ ƴǇ ƴ ƿǂǊƸǅ ƶǂǆǇ Ǉƻƴǁ ƶǂǀǃƸǇƼǁƺ ǆƸǅǉƼƶƸǆ ǆǈƶƻ 

ƴǆ ƫƸƷǆƻƼƹǇ Ʀƥ. ƟǈǅǇƻƸǅǀǂǅƸ0 ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ǆƶƴƿƸǆ ǊƼǇƻ ǇƻƸ ǆƼǍƸ 

ǂƹ ǇƻƸ ƶƿǈǆǇƸǅ.  

¶ ƞƴǆǌ ƮǃƺǅƴƷƸǆ/ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƿƸǉƸǅƴƺƸǆ ǆǇƴǇƸLǂƹLǇƻƸLƴǅǇ ǂǃƸǁL

ǆǂǈǅƶƸ ƩǌǇƻǂǁ Ʀƥ ǃƴƶƾƴƺƸǆ ǇƻƴǇ ƸǁƴƵƿƸ ƶǂǁǇƼǁǈƴƿ ƴǁƷ ǆǊƼƹǇ 

ǈǃǇƴƾƸ ǂƹ ǁƸǊƸǅ OƴǁƷ ƼǀǃǅǂǉƸƷP ǉƸǅǆƼǂǁǆ. 

 

ƚƿƿ ǇƻƸǆƸ ƶƴǃƴƵƼƿƼǇƼƸǆ ƴǅƸ ƴǉƴƼƿƴƵƿƸ Ǉǂ ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ ƶǈǆǇǂǀƸǅǆ ǊƼǇƻǂǈǇ ƴǁǌ 

ƴƷƷƼǇƼǂǁƴƿ ƶƻƴǅƺƸ.  

ƭƻƸ Ʀƥ ƹǈǁƶǇƼǂǁƴƿƼǇǌ Ƽǁ ơƸƴǇưƴǉƸ Ƽǆ ƼǁƶǂǅǃǂǅƴǇƸƷ ǊƼǇƻƼǁ ǇƻƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ. ƛǌ 

ǇƴƾƼǁƺ ǇƻƼǆ ƴǃǃǅǂƴƶƻ0 ǇƻƸ ƷƴǇƴ ƷǂƸǆ ǁǂǇ ƻƴǉƸ Ǉǂ ƵƸ ƸǋǇǅƴƶǇƸƷ ƹǅǂǀ ǇƻƸ 
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¬ ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

ƷƴǇƴƵƴǆƸ. ƭǅƴƼǁƼǁƺ0 ƼǁƹƸǅƸǁƶƸ0 ƴǁƷ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁ ƴƶǇƼǉƼǇƼƸǆ ƴǅƸ ǃƸǅƹǂǅǀƸƷ ƼǁL

ƷƴǇƴƵƴǆƸ0 ǊƼǇƻǂǈǇ ǀǂǉƼǁƺ ǇƻƸ ƷƴǇƴ. 

ƚǁƴƿǌǇƼƶǆ ǄǈƸǅƼƸǆ ƴǁƷ Ʀƥ ǄǈƸǅƼƸǆ ǆƻƴǅƸ ƴ ƶǂǀǀǂǁ ǄǈƸǅǌ ǄǈƸǈƸ0 ƴǁƷ ƴǁƴƿǌǇƼƶ 

ǄǈƸǅƼƸǆ ƴǅƸ ǃǅƼǂǅƼǇƼǍƸƷ ǂǉƸǅ Ʀƥ ǄǈƸǅƼƸǆ. ƧǂǇƸ ǇƻƴǇ ƴǁƴƿǌǇƼƶǆ ƷƴǇƴ ƴǁƷ Ʀƥ ƷƴǇƴ 

ǊƼƿƿ ǆƻƴǅƸ ǀƸǀǂǅǌ ǅƸǆǂǈǅƶƸǆ0 ǊƼǇƻ Ʀƥ ǀƸǀǂǅǌ ǈǆƴƺƸ ƶǂǁǆǇǅƴƼǁƸƷ Ǉǂ ǃǅƸLǆƸǇ 

ǀƸǀǂǅǌ ƿƼǀƼǇǆ. 

 

ƟƼƺǈǅƸ /̈ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ Ƽǆ ƴ ǁƴǇƼǉƸ0 ƼǁLƷƴǇƴƵƴǆƸ ǆǂƿǈǇƼǂǁ0 ƸƿƼǀƼǁƴǇƼǁƺ ǇƻƸ ƶǂǆǇ0 ƶǂǀǃƿƸǋƼǇǌ ƴǁƷ ǅƼǆƾ 

ǂƹ ƞƭƥ 

ƭƸƶƻǁǂƿǂƺǌ ƛƴƶƾƺǅǂǈǁƷ 

ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƿƸǉƸǅƴƺƸǆ ƨǅƴƶƿƸ ƚǈǇǂƦƥ S§T0 ǊƻƼƶƻ ƴǈǇǂǀƴǇƸǆ ǇƻƸ Ǉƴǆƾ ǂƹ 

ƺƸǁƸǅƴǇƼǁƺ ǀǂƷƸƿǆ. ƢǇ ǅƸǃƿƴƶƸǆ ǇƻƸ ƿƴƵǂǅƼǂǈǆ ƴǁƷ ǇƼǀƸLƶǂǁǆǈǀƼǁƺ Ǉƴǆƾǆ ǇƻƴǇ ƴ 

ƷƴǇƴ ǆƶƼƸǁǇƼǆǇ ǇǌǃƼƶƴƿƿǌ ǃƸǅƹǂǅǀǆ0 ƴǆ ƿƼǆǇƸƷ ƵƸƿǂǊ/ 

§. ƩǅƸǃǅǂƶƸǆǆ ǇƻƸ ƷƴǇƴ 

¨. ƬƸƿƸƶǇ ƴǁ ƴƿƺǂǅƼǇƻǀ ƹǅǂǀ ƴ ǆƸǇ ǂƹ ƴƿƺǂǅƼǇƻǀǆ Ǉǂ ƶǅƸƴǇƸ ƴ ǀǂƷƸƿ 

©. ƬƸƿƸƶǇ ƴ ǆǈƼǇƴƵƿƸ ǅƸǃǅƸǆƸǁǇƴǇƼǉƸ ǆƴǀǃƿƸ ǂƹ ƷƴǇƴ 

ª. ƬƸƿƸƶǇ ǂǁƿǌ ǇƻƸ ǅƸƿƸǉƴǁǇ ƹƸƴǇǈǅƸǆ Ǉǂ ǆǃƸƸƷ ǈǃ ǇƻƸ ǃƼǃƸƿƼǁƸ ƴǁƷ ǅƸƷǈƶƸ 

ǂǉƸǅ ƹƼǇǇƼǁƺ 

«. ƭǈǁƸ ǇƻƸ ƻǌǃƸǅǃƴǅƴǀƸǇƸǅǆ 

¬. ƞǁǆǈǅƸ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ ǃƸǅƹǂǅǀǆ ǊƸƿƿ ǂǁ ǈǁǆƸƸǁ ƷƴǇƴ Oƴƿǆǂ ƶƴƿƿƸƷ 

ƺƸǁƸǅƴƿƼǍƴǇƼǂǁP 

 

ƟƼƺǈǅƸ ©/ ƦƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ ǃƼǃƸƿƼǁƸ ƴǈǇǂǀƴǇƸƷ Ƶǌ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ 

ƨǅƴƶƿƸ ƚǈǇǂƦƥ ƻƴǆ ƴ ǆƶƴƿƴƵƿƸ ƷƸǆƼƺǁ0 ǀƼǁƼǀƼǍƸǆ ǇƻƸ ǁǈǀƵƸǅ ǂƹ ǇǅƼƴƿǆ Ƶǌ 

ƸǋǇƸǁǆƼǉƸ ǈǆƸ ǂƹ ǀƸǇƴLƿƸƴǅǁƼǁƺ0 ƴǁƷ ǃǅǂǉƼƷƸǆ ƴǁ ǂǃǇƼǀƴƿ ǀǂƷƸƿ ƺƼǉƸǁ ƴ ǇƼǀƸ 

ƵǈƷƺƸǇ. ƭƻƼǆ ǃǅǂǉƸǁ ǇƸƶƻǁǂƿǂƺǌ ƻƴǆ ƵƸƸǁ ƼǁǇƸƺǅƴǇƸƷ Ƽǁ ǉƴǅƼǂǈǆ ƨǅƴƶƿƸ 

ǃǅǂƷǈƶǇǆ0 ƼǁƶƿǈƷƼǁƺ ǇƻƸ ƨƜƢ ƝƴǇƴ ƬƶƼƸǁƶƸ ƬƸǅǉƼƶƸ ƴǁƷ ǇƻƸ ƨǅƴƶƿƸ ƝƴǇƴƵƴǆƸ. 
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My SQL HeatWave

ML 
Training

ML 
Inference

ML 
Explanation

Tuned 
Model



 

 ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

ƬƸƶǈǅƼǇǌ ƵƸǁƸƹƼǇǆ 

ƜǈǅǅƸǁǇƿǌ0 ƦǌƬƪƥ ǈǆƸǅǆ ǁƸƸƷ Ǉǂ ƶǂǁǁƸƶǇ Ǉǂ ǇƻƸ ƦǌƬƪƥ ƼǁǆǇƴǁƶƸ ƴǁƷ ǃǈƿƿ ƷƴǇƴ 

ƼǁǇǂ ǇƻƸ ƶƿƼƸǁǇ ǀƸǀǂǅǌ Ǉǂ ǃƸǅƹǂǅǀ ƦƴƶƻƼǁƸ ƥƸƴǅǁƼǁƺ ǇǅƴƼǁƼǁƺ0 ƼǁƹƸǅƸǁƶƸ0 ƴǁƷ 

ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ. ƭƻƼǆ ƶƿƼƸǁǇ ƶǂǈƿƷ ƵƸ Ƽǁ ƴ ǆƸǃƴǅƴǇƸ ǇƸǁƴǁƶǌ Ƽǁ ƴ ƶƿǂǈƷ ǆƸǅǉƼƶƸ0 ǂǅ 

Ƽǁ ƴ ƷƸǉƼƶƸ ǆǈƶƻ ƴǆ ƴ ƿƴǃǇǂǃ. ƭƻƸ ƶƿƼƸǁǇ ƶǂǈƿƷ ƷƼǆǇǅƼƵǈǇƸ ǇƻƸ ƷƴǇƴ Ǉǂ ƴ ǆƸǇ ǂƹ 

ǁǂƷƸǆ Ǉǂ ǅƸƷǈƶƸ ǇǅƴƼǁƼǁƺ ǇƼǀƸ ƸǇƶ. ƭƻƼǆ ƶƴǁ ƿƸƴƷ Ǉǂ ǆƸǁǆƼǇƼǉƸ ǈǆƸǅ ƷƴǇƴ ƶǅǂǆǆƼǁƺ 

ǀǈƿǇƼǃƿƸ ǆƸƶǈǅƼǇǌ ƴǁƷQǂǅ ǁƸǇǊǂǅƾ ƵǂǈǁƷƴǅƼƸǆ0 ǀƴǁǌ ǂƹ ǊƻƼƶƻ ǀƴǌ ƵƸ 

ǈǁǆƸƶǈǅƸƷ ǂǅ ǉǈƿǁƸǅƴƵƿƸ Ǉǂ ƴǇǇƴƶƾǆ. 

ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ǃƸǅƹǂǅǀǆ Ʀƥ ǀǂƷƸƿ ǇǅƴƼǁƼǁƺ0 ƼǁƹƸǅƸǁƶƸ ƴǁƷ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ ǂǁ ǇƻƸ 

ƷƴǇƴ ǆǇǂǅƸƷ Ƽǁ ƦǌƬƪƥ ƷƴǇƴƵƴǆƸ0 ǊƼǇƻǂǈǇ ǇƻƸ ƷƴǇƴ ƸǉƸǅ ƿƸƴǉƼǁƺ ǇƻƸ ƦǌƬƪƥ 

ƷƴǇƴƵƴǆƸ. ƚƿƿ ƷƴǇƴ ƴǁƷ ǂǃƸǅƴǇƼǂǁǆ ƴǅƸ ƸǋƸƶǈǇƸƷ Ƽǁ ǀƸǀǂǅǌ ǊƼǇƻƼǁ ơƸƴǇưƴǉƸ 

ƶƿǈǆǇƸǅ ƴǁƷ ǇƻƸ ǇǅƴƼǁƸƷ ǀǂƷƸƿ Ƽǆ ƴǈǇǂǀƴǇƼƶƴƿƿǌ ǆǇǂǅƸƷ Ƽǁ ƦǌƬƪƥ ƷƴǇƴƵƴǆƸ 

ǊƼǇƻǂǈǇ ƴǁǌ ǈǆƸǅ ƷƴǇƴ ǂǅ ǀǂƷƸƿ ƵƸƼǁƺ ǇǅƴǁǆǀƼǇǇƸƷ Ǉǂ ǇƻƸ ƶƿƼƸǁǇ. ƭƻƸ ƹǈƿƿǌ 

ƴǈǇǂǁǂǀǂǈǆ ǁƴǇǈǅƸ ǂƹ ǇƻƸ ƴǃǃǅǂƴƶƻ ƸǁǆǈǅƸǆ ǇƻƴǇ ǇƻƸǅƸ Ƽǆ ǁǂ ƻǈǀƴǁ Ƹǅǅǂǅ ǇƻƴǇ 

ƶƴǁ ƶƴǈǆƸ ǆƸƶǈǅƼǇǌ ǃǅǂƵƿƸǀǆ ǂǅ Ƹǅǅǂǅǆ Ƽǁ ƶǂǀǃǈǇƴǇƼǂǁ ǂǅ ƷƴǇƴ ƻƴǁƷƿƼǁƺ. ƭƻƼǆ 

ǀƴƾƸǆ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƹƴǅ ǆǈǃƸǅƼǂǅ Ƽǁ ǇƸǅǀǆ ǂƹ ǆƸƶǈǅƼǇǌ Ǉǂ ƴǁǌ ƸǋƼǆǇƼǁƺ Ʀƥ 

ǆǂƿǈǇƼǂǁ ƹǂǅ ƦǌƬƪƥ ƶǈǆǇǂǀƸǅǆ.  

Additionally, HeatWave ML stores trained models in a Model Catalog, along 

with additional metadata that enables users to get information about the 

trained models, as described in tƻƸ DƦǂƷƸƿ ǀƴǁƴƺƸǀƸǁǇ ƴǁƷ ǈǆƸE ǆƸƶǇƼǂǁ.  

ƛǌ ǇƴƾƼǁƺ ǇƻƸ ƴƵǂǉƸ ƴǃǃǅǂƴƶƻ0 ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ ƸǁƴƵƿƸǆ ǇƻƸ ǈǆƸǅǆ Ǉǂ 

ǃƸǅƹǂǅǀ ǇǅƴǁǆƴƶǇƼǂǁƴƿ0 ƴǁƴƿǌǇƼƶ0 ƴǁƷ ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ ǄǈƸǅƼƸǆ ƴƿƿ ǊƼǇƻƼǁ ǇƻƸ 

ǆƴǀƸ ǆǌǆǇƸǀ. 

 

 

ƟƼƺǈǅƸ ª/ ƨƥƭƩ0 ƨƥƚƩ0 ƴǁƷ Ʀƥ ǊǂǅƾƿǂƴƷǆ Ƽǁ ƴ ǆƼǁƺƿƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ 

 

ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƴǁƷ ƬƶƴƿƴƵƼƿƼǇǌ 

ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ Ƽǆ ƷƸǆƼƺǁƸƷ ƹǂǅ ƻƼƺƻ ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƴǁƷ ǆƶƴƿƴƵƼƿƼǇǌ. ơƼƺƻ 

ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ Ƽǆ ƴƶƻƼƸǉƸƷ Ƶǌ ǇƻƸ ƴǈǇǂǀƴǇƸƷ ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ ǃƼǃƸƿƼǁƸ ǇƻƴǇ 

ƶǂǁǆƼǆǇǆ ǂƹ ƴ ǁǂǉƸƿ ǁǂǁLƼǇƸǅƴǇƼǉƸ ƴǅƶƻƼǇƸƶǇǈǅƸ ƶǂǀǃǅƼǆƸƷ ǂƹ ǀǈƿǇƼǃƿƸ ǆƸǄǈƸǁǇƼƴƿ 

ǆǇƴƺƸǆ. ƭƻƼǆ ƷƸǆƼƺǁ ǆǃƸƸƷǆ ǈǃ ǇƻƸ ǃƼǃƸƿƼǁƸ ƴǆ ƸǉƸǅǌ ǆǇƴƺƸBǆ ƷƸƶƼǆƼǂǁ Ƽǆ ǀƴƷƸ 

Ƽǁ ƴ ƹƸƸƷLƹǂǅǊƴǅƷ ǀƴǁǁƸǅ. ƤƸǌ Ǉǂ ǇƻƸ ƷƸǆƼƺǁ Ƽǆ ǇƻƸ ǅƸƿƼƴǁƶƸ ǂǁ ǃǅǂǋǌ ǀǂƷƸƿǆN
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® ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

ƹƴǆǇLǃƸǅƹǂǅǀƼǁƺ ǀǂƷƸƿǆ ǇƻƴǇ ƴǅƸ ƼǁƷƼƶƴǇƼǉƸ ǂƹ ǇƻƸ ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ǂƹ ǇƻƸ ƹƼǁƴƿ 

ǇǈǁƸƷ ǀǂƷƸƿ ǂǁ ƴ ǆǈƵǆƸǇ ǂƹ ƴ ƷƴǇƴǆƸǇ. ƟǈǅǇƻƸǅǀǂǅƸ0 ǇƻƸ ƴƿƺǂǅƼǇƻǀ ǆƸƿƸƶǇƼǂǁ 

ǆǇƴƺƸ ƴǇ ǇƻƸ ƵƸƺƼǁǁƼǁƺ ǂƹ ǇƻƸ ǃƼǃƸƿƼǁƸ ƸǁǆǈǅƸǆ ǇƻƴǇ ǇƻƸ ƷǂǊǁǆǇǅƸƴǀ 

ƴƿƺǂǅƼǇƻǀLƷƸǃƸǁƷƸǁǇ ǆǇƴƺƸǆ ǃƸǅƹǂǅǀ ǊƸƿƿ ǊƼǇƻǂǈǇ ǇƻƸ ǁƸƸƷ Ǉǂ ƼǇƸǅƴǇƸ ǂǉƸǅ 

ǀǈƿǇƼǃƿƸ ƴƿƺǂǅƼǇƻǀǆ. ơǂǊƸǉƸǅ0 ƸǉƸǁ ǊƼǇƻ ǇƻƼǆ ǁǂǁLƼǇƸǅƴǇƼǉƸ ƴǃǃǅǂƴƶƻ0 Ƹƴƶƻ 

ǃƼǃƸƿƼǁƸ ǇǅƴƼǁƼǁƺ ƶƴǁ ƶǂǁǆƼǆǇ ǂƹ ƻǈǁƷǅƸƷǆ ǂƹ ƼǁƷƼǉƼƷǈƴƿ ǀǂƷƸƿ ǇǅƴƼǁƼǁƺ ƶƴƿƿǆ. 

ƭƻƼǆ Ƽǆ ƴ ǉƸǅǌ ƶǂǀǃǈǇƸLƼǁǇƸǁǆƼǉƸ Ǉƴǆƾ0 ƴǆ Ƹƴƶƻ ǀǂƷƸƿ ƹƼǇ ƶƴǁ ǈǇƼƿƼǍƸ ƴ ǆƼƺǁƼƹƼƶƴǁǇ 

ƴǀǂǈǁǇ ǂƹ ǇƼǀƸ0 ƶǂǀǃǈǇƸ0 ƴǁƷ ǀƸǀǂǅǌ ǅƸǆǂǈǅƶƸǆ. ƭƻƸǅƸƹǂǅƸ0 ƼǇ Ƽǆ ƶǅǈƶƼƴƿ Ǉǂ 

ǇƴƾƸ ƴƷǉƴǁǇƴƺƸ ǂƹ ƴǆ ǀƴǁǌ ƶǂǀǃǈǇƸ ǅƸǆǂǈǅƶƸǆ ƴǆ ƴǅƸ ƴǉƴƼƿƴƵƿƸ Ǉǂ ǃƴǅƴƿƿƸƿƼǍƸ 

ǁǂǇ ǂǁƿǌ ǊƼǇƻƼǁ ƴǁ ƼǁƷƼǉƼƷǈƴƿ ǀǂƷƸƿ ƹƼǇ ƶƴƿƿ ƵǈǇ ƴƿǆǂ ƴƶǅǂǆǆ ǆƸǃƴǅƴǇƸ ǀǂƷƸƿ ƹƼǇ 

ƶƴƿƿǆ. 

ƭƻƸ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ǃƼǃƸƿƼǁƸ Ƽǆ ƷƸǆƼƺǁƸƷ Ƽǁ ƴ ƹƿƸǋƼƵƿƸ ƴǁƷ ƻƼƺƻƿǌ ǃƴǅƴƿƿƸƿ ƹƴǆƻƼǂǁ0 

ƸǁƴƵƿƼǁƺ ǈǆ Ǉǂ ƷƼǆǇǅƼƵǈǇƸ ƼǁƷƼǉƼƷǈƴƿ ǀǂƷƸƿ ƹƼǇǆ ƴǁƷ ǀǈƿǇƼǃƿƸ ǃƴǅƴƿƿƸƿ ƹƼǇǆ Ǉǂ ƴƿƿ 

ƴǉƴƼƿƴƵƿƸ ƶǂǀǃǈǇƸ ǁǂƷƸǆ ǂǁ ƴ ƺƼǉƸǁ ơƸƴǇưƴǉƸ ƶƿǈǆǇƸǅ. ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƻƴǆ 

ƵƸƸǁ ǂǃǇƼǀƼǍƸƷ ƹǂǅ ƵǂǇƻ ƼǁǇǅƴL ƴǁƷ ƼǁǇƸǅLǀǂƷƸƿ ǃƴǅƴƿƿƸƿƼǆǀ Ǉǂ ƴƶƻƼƸǉƸ ǂǃǇƼǀƴƿ 

ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ǂǁ ơƸƴǇưƴǉƸ ƶƿǈǆǇƸǅ ǁǂƷƸǆ. ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƶƴǁ ǆƶƴƿƸ Ǉǂ ƷǂǍƸǁǆ 

ǂƹ ơƸƴǇưƴǉƸ ǁǂƷƸǆ OƻǈǁƷǅƸƷǆ ǂƹ ƶǂǅƸǆP0 ǆƼƺǁƼƹƼƶƴǁǇƿǌ ǅƸƷǈƶƼǁƺ ǇƻƸ Ʀƥ 

ǇǅƴƼǁƼǁƺ ǅǈǁǇƼǀƸ ƴǆ ǇƻƸ ƶƿǈǆǇƸǅ ǆƶƴƿƸǆ ǈǃ. ƟǈǅǇƻƸǅǀǂǅƸ0 ƴǆ ǇǅƴƼǁƼǁƺ ƷƴǇƴ ǆƼǍƸ 

ƺǅǂǊǆ0 ǈǆƸǅ ƶƴǁ ǆƶƴƿƸ ǈǃ ǇƻƸ ƶƿǈǆǇƸǅ ǆƼǍƸ Ǉǂ ǀƼǁƼǀƼǍƸ ǇƻƸ ƼǁƶǅƸƴǆƸ Ƽǁ ǇǅƴƼǁƼǁƺ 

ǇƼǀƸ. 

ƞǋǃƿƴƼǁƴƵƼƿƼǇǌ 

ơƸƴǇǊƴǉƸ Ʀƥ ǁǂǇ ǂǁƿǌ ƹƼǁƷǆ ǇƻƸ ǀǂǆǇ ƴƶƶǈǅƴǇƸ Ʀƥ ǀǂƷƸƿ ƹǂǅ ǇƻƸ ǃǅǂǉƼƷƸƷ 

ƼǁǃǈǇ ǇƴƵƿƸǆ1 ƼǇǆ ƼǁǇƸƺǅƴǇƸƷ ƸǋǃƿƴƼǁƴƵƼƿƼǇǌ ǀǂƷǈƿƸ ƻƸƿǃǆ ǈǆƸǅǆ ǈǁƷƸǅǆǇƴǁƷ ƴǁƷ 

ƼǁǇƸǅǃǅƸǇ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ ƴǁƷ ƼǇǆ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ.  

 

ƟƼƺǈǅƸ «/ ƦǂƷƸƿ ƷƸǉƸƿǂǃǀƸǁǇ ƴǁƷ ƷƸǃƿǂǌǀƸǁǇ 

ƝƸǅƼǉƼǁƺ ƼǁǆƼƺƻǇǆ ƹǅǂǀ ǇƻƸ ƷƴǇƴ ƴǁƷ ǀǂƷƸƿ ƻƸƿǃǆ ǇƻƸ ǈǆƸǅ ƴǁǆǊƸǅ ǄǈƸǆǇƼǂǁǆ 

ƴǅǂǈǁƷ ǊƻƴǇ ƹƴƶǇǂǅǆ ǀƴǇǇƸǅ ǀǂǆǇ0 Ǌƻǌ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ ǃƸǅƹǂǅǀǆ ǇƻƸ Ǌƴǌ ƼǇ ƷǂƸǆ0 

ƴǁƷ ƻǂǊ ƼǇ ƶƴǁ ƵƸ ƼǀǃǅǂǉƸƷ. ƞǋǃƿƴƼǁƴƵƼƿƼǇǌ ƶƴǁ ƶǂǁǇǅƼƵǈǇƸ Ǉǂ ǈǁƷƸǅǆǇƴǁƷƼǁƺ 

ǇƻƸ ǆǇǅƸǁƺǇƻǆ ƴǁƷ ǊƸƴƾǁƸǆǆƸǆ Ƽǁ ǇƻƸ ǈǆƸǅEǆ ƷƴǇƴ ƴǁƷ ǊƼǇƻƼǁ ǇƻƸ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ 

ǇƻƸǀǆƸƿǉƸǆ. 

ƛǅƼƸƹƿǌ0 ƸǋǃƿƴƼǁƴƵƼƿƼǇǌ ǃƸǅƹǂǅǀǆ ƾǁǂǊƿƸƷƺƸ ƷƼǆƶǂǉƸǅǌ Ƶǌ ƸǋǃƿƴƼǁƼǁƺ ǊƻƼƶƻ 

ƹƴƶǇǂǅǆ ǀƴǇǇƸǅ ǀǂǆǇ Ǉǂ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ OƶƴǃǇǈǅƸƷ ƷǈǅƼǁƺ Ʀƥ5ƭƫƚƢƧP0 ƴǁƷ ǊƻƼƶƻ 

ƹƴƶǇǂǅǆ ƶǂǁǇǅƼƵǈǇƸ ǇƻƸ ǀǂǆǇ Ǉǂ ƼǁƷƼǉƼƷǈƴƿ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ OǉƼƴ Ʀƥ5ƞƱƩƥƚƢƧ5ƫƨư 

ƴǁƷ Ʀƥ5ƞƱƩƥƚƢƧ5ƭƚƛƥƞP. ƭƻǈǆ0 ƼǇ ƶƴǁ ƻƸƿǃ ǊƼǇƻ ǇƻƸ ƹǂƿƿǂǊƼǁƺ/ 

 

 

 
 



 

 ̄ ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

¶ ƫƸƺǈƿƴǇǂǅǌ ƶǂǀǃƿƼƴǁƶƸ0 ǀƴǌ ƴǆǆƼǆǇ ǊƼǇƻ ǇƻƸ DǅƼƺƻǇ Ǉǂ ƴǁ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁE 

ƹǂǅ ƴƿƺǂǅƼǇƻǀǆ ƴƹƹƸƶǇƼǁƺ ǈǆƸǅǆ 

¶ ƭǅǈǆǇ0 Ƶǌ ƼǁǉǂƿǉƼǁƺ ǇƻƸ ƻǈǀƴǁ ƴǁƴƿǌǆǇ Ƽǁ ǇƻƸ ǃǅƸƷƼƶǇƼǉƸ ǃǅǂƶƸǆǆ ƴǁƷ 

ǃǅǂǉƼƷƼǁƺ ƴǁ ƼǁǇƸǅǃǅƸǇƴƵƿƸ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁ. ƭƻƼǆ ƸǁƶǂǈǅƴƺƸǆ ǇƻƸǀ Ǉǂ 

ƴƷǂǃǇ ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ ǆǌǆǇƸǀǆ. 

¶ ƟƴƼǅǁƸǆǆ0 Ƶǌ ƻƸƿǃƼǁƺ Ǉǂ ƸǁǆǈǅƸ ǇƻƴǇ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ ƴǅƸ ǈǁƵƼƴǆƸƷ ƴǁƷ Ʒǂ 

ǁǂǇ ƼǀǃƿƼƶƼǇƿǌ ǂǅ ƸǋǃƿƼƶƼǇƿǌ ƷƼǆƶǅƼǀƼǁƴǇƸ ƴƺƴƼǁǆǇ ǈǁƷƸǅǅƸǃǅƸǆƸǁǇƸƷ 

ƺǅǂǈǃǆ. 

¶ ƫƸǃƸƴǇƴƵƼƿƼǇǌ0 Ƶǌ ƶǂǁƷǈƶǇƼǁƺ ǆƸǁǆƼǇƼǉƼǇǌ ƴǁƴƿǌǆƼǆ Ǉǂ ƻƸƿǃ ǈǆƸǅǆ ƸǁǆǈǅƸ 

ǇƻƴǇ ǆǀƴƿƿ ƶƻƴǁƺƸǆ Ƽǁ ǇƻƸ ƼǁǃǈǇ Ʒǂ ǁǂǇ ƿƸƴƷ Ǉǂ ƿƴǅƺƸ ƶƻƴǁƺƸǆ Ƽǁ ǇƻƸ 

ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁ. 

¶ ƜƴǈǆƴƿƼǇǌ0 Ƶǌ ƸǁǆǈǅƼǁƺ ǇƻƴǇ ǈǆƸǅǆ ƶƴǁ ƶƻƸƶƾ ǇƻƴǇ ǂǁƿǌ ƶƴǈǆƴƿ 

ǅƸƿƴǇƼǂǁǆƻƼǃǆ ƴǅƸ ǃƼƶƾƸƷ ǈǃ. 

ƭƻƸ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƸǋǃƿƴƼǁƴƵƼƿƼǇǌ ǀǂƷǈƿƸ ƻƴǆ ǆƸǉƸǅƴƿ ƾƸǌ ƷƼƹƹƸǅƸǁǇƼƴǇǂǅǆ ǇƻƴǇ 

ǆƸǇ ƼǇ ƴǃƴǅǇ ƹǅǂǀ ǇƻƸ ƶǂǀǃƸǇƼǇƼǂǁ/ 

ƪǈƴƿƼǇǌ 

¶ ƦǂƷƸƿLƴƺǁǂǆǇƼƶ ǇƸƶƻǁƼǄǈƸǆ ƴƿƿǂǊ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁ ǂƹ ƶǂǀǃƿƸǋ ǀǂƷƸƿǆ 

¶ ƞǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ ƴǅƸ ǅƸǃƸƴǇƴƵƿƸ ƴǁƷ ǅƸƿƼƴƵƿƸ ƷǈƸ Ǉǂ ƴ ǅƴǁƷǂǀ ƶƻǂƼƶƸ ǂƹ 

ƸǉƴƿǈƴǇƸƷ ƶǂǀƵƼǁƴǇƼǂǁǆ 

¶ ƝǂƸǆ ǁǂǇ ǅƸǄǈƼǅƸ ƴ ǅƸƹƸǅƸǁƶƸ ƷƴǇƴǆƸǇ ǊƻƸǁ ǃƸǅƹǂǅǀƼǁƺ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ 

ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƴǁƷ ƬƶƴƿƴƵƼƿƼǇǌ 

¶ ƞǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ ǆƶƴƿƸ ƿƼǁƸƴǅƿǌ ǊƼǇƻ ǇƻƸ ǁǈǀƵƸǅ ǂƹ ƹƸƴǇǈǅƸǆ OǁǂǇ 

ƸǋǃǂǁƸǁǇƼƴƿƿǌP 

¶ ƫƸƴƿLǇƼǀƸ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ ƴǅƸ ǃǂǆǆƼƵƿƸ ƷǈƸ Ǉǂ ǇƻƸ ƷƼǆǇǅƼƵǈǇƼǂǁ ǂƹ Ǌǂǅƾ Ǉǂ 

ƸǋǃƿǂƼǇ ƼǁǇƸǅ ƴǁƷ ƼǁǇǅƴ ǁǂƷƸ ǃƴǅƴƿƿƸƿƼǆǀ 

ƢǁǇƸǅǃǅƸǇƴƵƼƿƼǇǌ 

¶ ƭƻƸ ƼǁǇǈƼǇƼǉƸ ƼǁǇƸǅǃǅƸǇƴǇƼǂǁ ǂƹ ƹƸƴǇǈǅƸ ƴǇǇǅƼƵǈǇƼǂǁǆ ƴǆǆƼǆǇǆ ǈǆƸǅǆ 

ƷƸǇƸǅǀƼǁƸ ǊƻƼƶƻ ƹƴƶǇǂǅǆ ƶǂǁǇǅƼƵǈǇƸ ǀǂǆǇ Ǉǂ ƴ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁ 

¶ ƚƷƷƼǇƼǂǁƴƿ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁ ǀƸǇƻǂƷǆ ǆǈƶƻ ƴǆ GǊƻƴǇLƼƹH ǆƶƸǁƴǅƼǂǆ ƴǁƷ 

ƶǂǈǁǇƸǅƹƴƶǇǈƴƿ ƴǁƴƿǌǆƼǆ ƴǅƸ ǃƿƴǁǁƸƷ ƹǂǅ ǇƻƸ ƹǈǇǈǅƸ. 

ƦǂƷƸƿ ǀƴǁƴƺƸǀƸǁǇ ƴǁƷ ǈǆƸ 

ƨǁƶƸ ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ ƶƿǈǆǇƸǅ ƻƴǆ ƵƸƸǁ ǃǅǂǉƼǆƼǂǁƸƷ ƴǁƷ ƷƴǇƴ Ƽǆ ƿǂƴƷƸƷ ƼǁǇǂ 

ơƸƴǇưƴǉƸ0 ǈǆƸǅǆ ƶƴǁ ƶǅƸƴǇƸ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ0 ƷƸǃƿǂǌ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ ƴǁƷ ǈǆƸ ƼǇ Ǉǂ ƶǅƸƴǇƸ 

ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ ƴǁƷ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ. ƩƸǅƼǂƷƼƶƴƿƿǌ0 ǈǆƸǅǆ ǊƼƿƿ ƴƿǆǂ ƶƻƸƶƾ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ 

ǄǈƴƿƼǇǌ. Ƣƹ ǀǂƷƸƿ ƷǅƼƹǇ Ƽǆ ƷƸǇƸƶǇƸƷ0 ǈǆƸǅǆ ƶƴǁ ƶƻƸƶƾ ǇƻƸ ǅƸǆǈƿǇǆ ǂƹ ǀǂƷƸƿ 



 

§¦ ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁ ƴǁƷ ǅƸƶǅƸƴǇƸ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ ǂǁ ǀǂǅƸ ǅƸƶƸǁǇ ƷƴǇƴ ƴǁƷ ǁƸǊ ƷƴǇƴ 

ƹƸƴǇǈǅƸǆ. 

 

ƟƼƺǈǅƸ ¬/ ƦǂƷƸƿ ƿƼƹƸƶǌƶƿƸ 

 

ƜǅƸƴǇƸ ǀǂƷƸƿ 

ƭǂ ƶǅƸƴǇƸ ƴǁ ǂǃǇƼǀƴƿ ǀǂƷƸƿ0 ǈǆƸǅ ǀǈǆǇ ƵƸ ƶƿƸƴǅ ƴƵǂǈǇ ǇƻƸ ƸǋǃƸƶǇƸƷ ǅƸǆǈƿǇǆ ƴǁƷ 

ǇƻƸ ǇǌǃƸ ǂƹ ǃǅǂƵƿƸǀ. ƭƻƸǅƸ ƴǅƸ ǇǊǂ ǇǌǃƸǆ ǂƹ ǃǅǂƵƿƸǀ/ ƶƿƴǆǆƼƹƼƶƴǇƼǂǁ ƴǁƷ 

ǅƸƺǅƸǆǆƼǂǁ. Ƣǁ ƶƿƴǆǆƼƹƼƶƴǇƼǂǁ0 ǈǆƸǅ ǊƴǁǇǆ Ǉǂ ƶƿƴǆǆƼƹǌ ƴǁ ƸǁǇƼǇǌ Ƽǁ ƴ ƾǁǂǊǁ ǆƸǇ ǂƹ 

ƶƿƴǆǆƸǆ. Ƣǁ ǅƸƺǅƸǆǆƼǂǁ0  ǈǆƸǅ ǊƴǁǇǆ Ǉǂ ǃǅƸƷƼƶǇ ƴ ƶǂǁǇƼǁǈǂǈǆ ǉƴƿǈƸ ǆǈƶƻ ƴǆ ƻǂǀƸ 

ǃǅƼƶƸ. 

ƚ Ǉƻǂǅǂǈƺƻ ƸǋǃƿǂǅƴǇƼǂǁ ǂƹ ǇƻƸ ƷƴǇƴ Ǉǂ ƼƷƸǁǇƼƹǌ ǉƴƿƼƷ ƷƴǇƴ ƴǇǇǅƼƵǈǇƸǆ ƴǁƷ 

ǈǁƷƸǅǆǇƴǁƷ ǇƻƸ ǅƸƿƴǇƼǂǁǆƻƼǃ ƵƸǇǊƸƸǁ ǇƻƸǆƸ ƴǇǇǅƼƵǈǇƸǆ Ƽǆ ƼǀǃǂǅǇƴǁǇ. ơƸƴǇưƴǉƸ 

Ʀƥ ƻƴǁƷƿƸǆ ǇƻƼǆ ƷƴǇƴ ǃǅƸǃǅǂƶƸǆǆƼǁƺ ƴǆ ǃƴǅǇ ǂƹ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ ƶǅƸƴǇƼǂǁ0 ƻǂǊƸǉƸǅ0 

ǈǆƸǅ ǀǈǆǇ ƶǂǁƷǈƶǇ ƷǈƸ ƷƼƿƼƺƸǁƶƸ Ǉǂ ǃǅǂǉƼƷƸ ƴǁ ǈǁƵƼƴǆƸƷ ƴǁƷ ƶǂǀǃǅƸƻƸǁǆƼǉƸ 

ƷƴǇƴǆƸǇ. 

ƨǁƶƸ ǇƻƸ ƾƸǌ ƷƴǇƴ ƴǇǇǅƼƵǈǇƸǆ ƴǅƸ ƼƷƸǁǇƼƹƼƸƷ0 ǈǆƸǅ ǁƸƸƷǆ Ǉǂ ƶǂǁǆǂƿƼƷƴǇƸ ǇƻƸ ƷƴǇƴ 

Ƽǁ ƴ ǇǅƴƼǁ ǇƴƵƿƸ ƴǁƷ ƼǁǉǂƾƸ ǇƻƸ ǆǌǆ.Ʀƥ5ƭƫƚƢƧ ǃǅǂƶƸƷǈǅƸ Ǉǂ ƶǅƸƴǇƸ ƴ ǇǅƴƼǁƸƷ 

ǀǂƷƸƿ ƴǆ ǊƸƿƿ ƴǆ ƴǁ ǂǃǇƼǀƼǍƸƷ ƸǋǃƿƴƼǁƸǅ ǀǂƷƸƿ OǊƻƼƶƻ ƶƴǁ ǃǅǂǉƼƷƸ ƼǁǆƼƺƻǇ ƼǁǇǂ 

ǇƻƸ ǀǂƷƸƿEǆ ƵƸƻƴǉƼǂǅP. ƛǂǇƻ ǀǂƷƸƿǆ ǊƼƿƿ ƵƸ ǆǇǂǅƸƷ Ƽǁ ǇƻƸ ƦǂƷƸƿ ƜƴǇƴƿǂƺ. ƭƻƸ 

ǇƼǀƸ ǇƴƾƸǁ Ǉǂ ǇǅƴƼǁ ƴ ǀǂƷƸƿ ƶƴǁ ǉƴǅǌ ƵƸǇǊƸƸǁ ƴ ƹƸǊ ǀƼǁǈǇƸǆ Ǉǂ ƴ ƹƸǊ ƻǂǈǅǆ 

ƷƸǃƸǁƷƼǁƺ ǂǁ ǇƻƸ ǆƼǍƸ ǂƹ ǇƻƸ ǈǆƸǅ ƷƴǇƴ ƴǆ ǊƸƿƿ ƴǆ ǈǆƸǅLƷƸƹƼǁƸƷ ǂǃǇƼǂǁǆ Ƽǁ ǇƻƸ 

Ʀƥ5ƭƫƚƢƧ ƢǁǇƸǅƹƴƶƸ. ƢǇ ƴƿǆǂ ƷƸǃƸǁƷǆ ǂǁ ǇƻƸ ƴǉƴƼƿƴƵƿƸ ǁǈǀƵƸǅ ǂƹ ơƸƴǇưƴǉƸ 

ǁǂƷƸǆ Ƽǁ ǇƻƸ ơƸƴǇưƴǉƸ ƶƿǈǆǇƸǅ. 

 

9ȄŀƳǇƭŜΥ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 

mysql> CALL sys.ML_TRAIN(ómlcorpus.census_trainô, órevenueô, 

NULL, @model); 

Query OK, 0 rows affected (2 min 31.36 sec) 

 

mysql> CALL sys.ML_TRAIN(ómlcorpus.census_trainô, órevenueô, 

JSON_OBJECT(ótaskô, óclassificationô), @model); 

 

 



 

§§ ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

9ȄŀƳǇƭŜΥ wŜƎǊŜǎǎƛƻƴ 

mysql> CALL sys.ML_TRAIN('mlcorpus.boston_train', 'target', 

JSON_OBJECT('task', 'regression'), @boston_model) 

 

ƦǂƷƸƿ ƶƴǇƴƿǂƺ 

ƦǂƷƸƿ ƶƴǇƴƿǂƺ ǃǅǂǉƼƷƸǆ ǈǆƸǅ ƴ ǆǇƴǁƷƴǅƷƼǍƸƷ Ǌƴǌ Ǉǂ ǆǇǂǅƸ ǇƻƸƼǅ Ʀƥ ǀǂƷƸƿǆ. 

ƭƻƸ ǀǂƷƸƿ ƶƴǇƴƿǂƺ Ƽǆ ƴ ǇƴƵƿƸ OƦƨƝƞƥ5ƜƚƭƚƥƨƠP ǊƼǇƻƼǁ ǇƻƸ ǈǆƸǅ ǆƶƻƸǀƴ 

OƦƥ5ƬƜơƞƦƚ5İƶǈǅǅƸǁǇ ǈǆƸǅǁƴǀƸıP ƶǅƸƴǇƸƷ Ƶǌ Ʀƥ5ƭƫƚƢƧ Ƽƹ ƼǇ ƷǂƸǆ ǁǂǇ 

ƴƿǅƸƴƷǌ ƸǋƼǆǇ. ƭƻƸ ǀǂƷƸƿ ƶƴǇƴƿǂƺ ǆǇǂǅƸǆ ƴƿƿ ǀǂƷƸƿǆ ǇǅƴƼǁƸƷ ƷǈǅƼǁƺ Ʀƥ5ƭƫƚƢƧ 

ƴǁƷ Ƹƴƶƻ ǀǂƷƸƿ ƵƸƶǂǀƸǆ ƴ ǅǂǊ Ƽǁ ǇƻƸ ƦƨƝƞƥ5ƜƚƭƚƥƨƠ ǇƴƵƿƸ. ƭƻƸ ǀǂƷƸƿ 

ƶƴǇƴƿǂƺ ǀƴƾƸǆ Ʀƥ ǀǂƷƸƿǆ ƹƼǅǆǇLƶƿƴǆǆ ƶƼǇƼǍƸǁǆ ǂƹ ǇƻƸ ƷƴǇƴƵƴǆƸ0 ƸǁƴƵƿƼǁƺ ǇƻƸǀ 

Ǉǂ ƵƸ ƵƴƶƾƸƷ ǈǃ0 ǅƸǆǇǂǅƸƷ0 ƸǁƶǅǌǃǇƸƷ0 ƴǁƷ ƹǂƿƿǂǊ ǂǇƻƸǅ Ɲƛ ǃǅǂƶƸƷǈǅƸǆ ƴǁƷ 

ǃǅǂǇǂƶǂƿǆ ǇƻƴǇ ǅƸƺǈƿƴǅ Ɲƛ ǇƴƵƿƸǆ ǃǅǂǉƼƷƸ. ƭƻƸ ƶƴǇƴƿǂƺ ƴƿǆǂ ƻƸƿǃǆ ǊƼǇƻ ǇƻƸ 

ǆƻƴǅƼǁƺ ǂƹ ǀǂƷƸƿǆ ƵƸǇǊƸƸǁ ǀǈƿǇƼǃƿƸ ǈǆƸǅǆ ƴǆ ǂǊǁƸǅǆ ƶƴǁ ƶǂǁǇǅǂƿ ƴƶƶƸǆǆ ƴǁƷ 

ǅƼƺƻǇǆ Ǉǂ ǇƻƸƼǅ ǇƴƵƿƸǆ. 

ƥǂƴƷ ƴǁƷ ƼǁǉǂƾƸ ǀǂƷƸƿ 

ƥǂƴƷ ƴǁƷ ǈǁƿǂƴƷ ǀǂƷƸƿ  

ƭƻƸ ǀǂƷƸƿǆ ǆǇǂǅƸƷ Ƽǁ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ ƶƴǇƴƿǂƺ ǀǈǆǇ ƵƸ ƿǂƴƷƸƷ Ƽǁ ǀƸǀǂǅǌ ƵƸƹǂǅƸ 

ǇƻƸǌ ƶƴǁ ƵƸ ǈǆƸƷ.  

ƭƻƸ Ʀƥ5ƦƨƝƞƥ5ƥƨƚƝ ǅǂǈǇƼǁƸ ƿǂƴƷǆ ƴ ǀǂƷƸƿ Ƽǁ ǇƻƸ ǀƸǀǂǅǌ ƹǅǂǀ ǇƻƸ 

ǀǂƷƸƿ ƶƴǇƴƿǂƺ. ƚ ǀǂƷƸƿ ǅƸǀƴƼǁǆ ƿǂƴƷƸƷ ǈǁǇƼƿ ƼǇ Ƽǆ ǈǁƿǂƴƷƸƷ ǈǆƼǁƺ ǇƻƸ 

Ʀƥ5ƦƨƝƞƥ5ƮƧƥƨƚƝ ǅǂǈǇƼǁƸ ǂǅ ǈǁǇƼƿ ǇƻƸ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƷǅƼǉƸǅ Ƽǆ ǅƸǆǇƴǅǇƸƷ. ƢǇ 

Ƽǆ ƼǀǃǂǅǇƴǁǇ Ǉǂ ǈǁƿǂƴƷ ǀǂƷƸƿǆ ǇƻƴǇ ƴǅƸ ǁǂǇ ǁƸƸƷƸƷ Ǉǂ ǅǈǁ ǇƻƸ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ 

ƸƹƹƸƶǇƼǉƸƿǌ Ǉǂ ƹǅƸƸ ǈǃ ǇƻƸ ǀƸǀǂǅǌ. 

9ȄŀƳǇƭŜΥ [ƻŀŘ ƳƻŘŜƭ 

mysql> CALL sys.ML_MODEL_LOAD(@model, NULL); 

Query OK, 0 rows affected (1.12 sec) 

 

9ȄŀƳǇƭŜΥ ¦ƴƭƻŀŘ ƳƻŘŜƭ 

mysql> CALL sys.ML_MODEL_UNLOAD(@model); 

Query OK, 0 rows affected (1.12 sec) 

 

ƩǅƸƷƼƶǇƼǂǁ ǂǁ ƴ ǅǂǊ 

ƮǆƸǅǆ ƶƴǁ ǃǅƸƷƼƶǇ ǇƻƸ ǂǈǇƶǂǀƸ ƹǂǅ ƴ ǆǃƸƶƼƹƼƶ ǅǂǊ ǈǆƼǁƺ ǇƻƸ 

Ʀƥ5ƩƫƞƝƢƜƭ5ƫƨư ƹǈǁƶǇƼǂǁ. Ɵǂǅ ƸǋƴǀǃƿƸ0 Ƽǁ ƴ ƿǂƴǁ ƴǃǃǅǂǉƴƿ ǀǂƷƸƿ0 ƴ ƿǂƴǁ 

ƴƺƸǁǇ ǊƼƿƿ ǊƴǁǇ Ǉǂ ƶƻƸƶƾ Ƽƹ ƴ ǆǃƸƶƼƹƼƶ ƿǂƴǁ ƴǃǃƿƼƶƴǇƼǂǁ ǆƻǂǈƿƷ ƵƸ ƴǃǃǅǂǉƸƷ ǂǅ 

ǅƸƽƸƶǇƸƷ. 

ƭƻƸ ǆǌǆ.Ʀƥ5ƩƫƞƝƢƜƭ5ƫƨư Ƽǆ ƴ ǆǇǂǅƸƷ ƹǈǁƶǇƼǂǁ ǇƻƴǇ ǅǈǁǆ ƼǁLƿƼǁƸ ƼǁƹƸǅƸǁƶƸ 

ǂǁ ƴ ǆƼǁƺƿƸ ǅǂǊ ǂƹ ƷƴǇƴ ǈǆƼǁƺ ƴ ǃǅƸǉƼǂǈǆƿǌ ǇǅƴƼǁƸƷ ǀǂƷƸƿ. ƭƻƸ ǈǆƸǅ ǃǅǂǉƼƷƸǆ 

ǇƻƸ ƼǁǃǈǇ ǅǂǊ ǂƹ ƷƴǇƴ Ƽǁ ǇƻƸ ƣƬƨƧ ƹǂǅǀƴǇ0 ƹǂǅ ǊƻƼƶƻ ǇƻƸ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁ Ƽǆ 

ǃƸǅƹǂǅǀƸƷ ǈǆƼǁƺ ǇƻƸ ǇǅƴƼǁƸƷ ǀǂƷƸƿ ǂƵƽƸƶǇ. ƩǅƼǂǅ Ǉǂ ƶƴƿƿƼǁƺ 



 

§  ̈ ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

Ʀƥ5ƩƫƞƝƢƜƭ5ƫƨư0 ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ ǀǈǆǇ ƵƸ ƿǂƴƷƸƷ0 ƴǁƷ ǇƻƸ ƿǂƴƷƸƷ ǀǂƷƸƿBǆ 

ǇǅƴƼǁƼǁƺ ƶǂƿǈǀǁǆ ǀǈǆǇ ǀƴǇƶƻ ǇƻƸ Ʀƥ5ƩƫƞƝƢƜƭ5ƫƨư ƼǁǃǈǇ ƶǂƿǈǀǁǆ. 

 

9ȄŀƳǇƭŜΥ tǊŜŘƛŎǘ Ǌƻǿ 

mysql> CALL sys.ML_MODEL_LOAD(@model, NULL); 

Query OK, 0 rows affected (1.12 sec) 

 

mysql> SELECT sys.ML_PREDICT_ROW('{"index": 1,"age": 

38,"workclass": "Private","fnlwgt": 89814,"education": 

"HS-grad","education-num": 9,"marital-status": "Married-

civ-spouse","occupation": "Farming-

fishing","relationship": "Husband","race": "White","sex": 

"Male","capital-gain": 0,"capital-loss": 0,"hours-per-

week": 50,"native-country": "United-States"}', @model); 

| 

+--------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------

---------------------------------------+ 

| {"age": 38, "sex": "Male", "race": "White", "index": 1, 

"fnlwgt": 89814, "education": "HS-grad", "workclass": 

"Private", "Prediction": "<=50K", "occupation": "Farming-

fishing", "capital-gain": 0, "capital-loss": 0, 

"relationship": "Husband", "education-num": 9, "hours-

per-week": 50, "marital-status": "Married-civ-spouse", 

"native-country": "United-States"} | 

+--------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------

---------------------------------------+ 

1 row in set (2.36 sec) 

 

ƩǅƸƷƼƶǇƼǂǁ ǂǁ ƴ ǇƴƵƿƸ 

ƮǆƸǅǆ ƶƴǁ ƶǅƸƴǇƸ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ ƹǂǅ ƴǁ ƸǁǇƼǅƸ ǇƴƵƿƸ ǈǆƼǁƺ ǇƻƸ 

Ʀƥ5ƩƫƞƝƢƜƭ5ƭƚƛƥƞ. ƭƻƸ ǆǌǆ.Ʀƥ5ƩƫƞƝƢƜƭ5ƭƚƛƥƞ ƶǅƸƴǇƸǆ ƴǁƷ ǃǂǃǈƿƴǇƸǆ ƴ 

ǁƸǊ ǇƴƵƿƸ ǊƼǇƻ ƹƸƴǇǈǅƸǆ ƴǁƷ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ ƹǂǅ Ƹƴƶƻ ǅǂǊ ǂƹ ǇƻƸ ƼǁǃǈǇ ǇƴƵƿƸ. 

ƩǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ ƴƶǅǂǆǆ ǅǂǊǆ ƴǅƸ ƷǂǁƸ Ƽǁ ǃƴǅƴƿƿƸƿ. Ʀƥ5ƦƨƝƞƥ5ƥƨƚƝ ǀǈǆǇ ƵƸ 

ƶƴƿƿƸƷ ƵƸƹǂǅƸ Ʀƥ5ƩƫƞƝƢƜƭ5ƭƚƛƥƞ0 ƴǁƷ ǇƻƸ ƿǂƴƷƸƷ ǀǂƷƸƿBǆ ǇǅƴƼǁƼǁƺ ƶǂƿǈǀǁǆ 

ǀǈǆǇ ǀƴǇƶƻ ǇƻƸ Ʀƥ5ƩƫƞƝƢƜƭ5ƭƚƛƥƞ ƼǁǃǈǇ ƶǂƿǈǀǁǆ. ƧǂǇƸ ǇƻƴǇ ǇƻƸ ƼǁǃǈǇ 

ǇƴƵƿƸ ǆƻǂǈƿƷ ƶǂǁǇƴƼǁ ǇƻƸ ǆƴǀƸ ƶǂƿǈǀǁ ǁƴǀƸǆ ƴǆ ǇƻƸ ǇƴƵƿƸ ǈǆƸƷ ƹǂǅ ǇǅƴƼǁƼǁƺ 

ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ0 ƸǋƶƸǃǇ ǊƼǇƻǂǈǇ ǇƻƸ ǇƴǅƺƸǇ ƶǂƿǈǀǁ. 

9ȄŀƳǇƭŜΥ tǊŜŘƛŎǘƛƻƴ ƻƴ ŀ ǘŀōƭŜ  

mysql> CALL sys.ML_MODEL_LOAD(@model, NULL); 

Query OK, 0 rows affected (1.12 sec) 

 



 

§© ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

mysql> CALL 

sys.ML_PREDICT_TABLE('mlcorpus.census_test_temp', @model, 

'mlcorpus.census_predictions'); 

Query OK, 0 rows affected (4.54 sec) 

 

mysql> SELECT ̀ index`, ̀ education-num ̀AS education_level, 

`hours-per-week` AS hours_per_week, Prediction FROM 

census_predictions; 

+-------+-----------------+----------------+------------+ 

| index | education_level | hours_per_week | Prediction | 

+-------+-----------------+----------------+------------+ 

|     0 |               7 |             40 | <=50K      | 

|     1 |               9 |             50 | <=50K      | 

|     2 |              12 |             40 | <=50K      | 

|     3 |              10 |             40 | >50K       | 

|     4 |              10 |             30 | <=50K      | 

|     5 |               6 |             30 | <=50K      | 

|     6 |               9 |             40 | <=50K      | 

|     7 |              15 |             32 | >50K       | 

|     8 |              10 |             40 | <=50K      | 

|     9 |               4 |             10 | <=50K      | 

+-------+-----------------+----------------+------------+ 

10 rows in set (0.00 sec) 

 

ƞǋǃƿƴƼǁ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ ǂǁ ƴ ǅǂǊ 

ƮǆƸǅǆ ƶƴǁ ƸǋǃƿƴƼǁ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ ƹǂǅ ƴ ǆǃƸƶƼƹƼƶ ǅǂǊ ǈǆƼǁƺ ǇƻƸ Ʀƥ5ƞƱƩƥƚƢƧ5ƫƨư 

ƹǈǁƶǇƼǂǁ. Ɵǂǅ ƸǋƴǀǃƿƸ0 Ƽǁ ƴ ƿǂƴǁ ƴǃǃǅǂǉƴƿ ǀǂƷƸƿ0 ǈǆƼǁƺ ǇƻƸ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁ ƹǂǅ ƴ 

ǅǂǊ0 ƴ ƿǂƴǁ ƴƺƸǁǇ ǊƼƿƿ ƵƸ ƴƵƿƸ Ǉǂ ƽǈǆǇƼƹǌ Ǌƻǌ ƴ ǆǃƸƶƼƹƼƶ ƿǂƴǁ ƴǃǃƿƼƶƴǇƼǂǁ Ǌƴǆ 

ƴǃǃǅǂǉƸƷ ǂǅ ǅƸƽƸƶǇƸƷ. 

ƭƻƸ ǆǌǆ.Ʀƥ5ƞƱƩƥƚƢƧ5ƫƨư Ƽǆ ƴ ǆǇǂǅƸƷ ƹǈǁƶǇƼǂǁ ǇƻƴǇ ǃǅǂǉƼƷƸǆ ǇƻƸ ǈǆƸǅ ǊƼǇƻ 

ƴǁ ƼǁǇƸǅƹƴƶƸ Ǉǂ ƶǅƸƴǇƸ ƼǁLƿƼǁƸ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ ƹǅǂǀ ƴ ǆƼǁƺƿƸ ǅǂǊ ǂƹ ƼǁǃǈǇ ƷƴǇƴ. 

ƞǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ ƻƸƿǃ ǇƻƸ ǈǆƸǅ ǃƸǅƹǂǅǀ ƾǁǂǊƿƸƷƺƸ ƷƼǆƶǂǉƸǅǌ Ƶǌ ƸǋǃƿƴƼǁƼǁƺ 

ǊƻƼƶƻ ƹƸƴǇǈǅƸǆ ǀƴǇǇƸǅ ǀǂǆǇ Ǉǂ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ OƶƴǃǇǈǅƸƷ ƷǈǅƼǁƺ Ʀƥ5ƭƫƚƢƧP0 ƴǁƷ 

ǊƻƼƶƻ ƹƸƴǇǈǅƸǆ ƶǂǁǇǅƼƵǈǇƸ ǇƻƸ ǀǂǆǇ Ǉǂ ƼǁƷƼǉƼƷǈƴƿ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ OǉƼƴ 

Ʀƥ5ƞƱƩƥƚƢƧP. ƭƻƸ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ ƴǅƸ ƶǂǁǉƸǌƸƷ Ǉƻǅǂǈƺƻ ǊƸƼƺƻǇǆ ǊƻƼƶƻ ǆƻǂǊ 

ƻǂǊ ǀǈƶƻ Ƹƴƶƻ ƴǇǇǅƼƵǈǇƸ ƼǁƹƿǈƸǁƶƸƷ ǇƻƸ ƹƼǁƴƿ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁ0 ƻƼƺƻƸǅ ǉƴƿǈƸǆ ǀƸƴǁ 

ƴ ǆǇǅǂǁƺƸǅ ƼǁƹƿǈƸǁƶƸ. 

 



 

§ª ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

 9ȄŀƳǇƭŜΥ hƴŜ Ǌƻǿ ƛƴǇǳǘ 

mysql> CALL sys.ML_MODEL_LOAD(@model, NULL); 

Query OK, 0 rows affected (1.12 sec) 

 

mysql> SELECT sys.ML_EXPLAIN_ROW(ó{ñindexò: 1,òageò: 

38,òworkclassò: ñPrivateò,òfnlwgtò: 89814,òeducationò: ñHS-

gradò,òeducation-numò: 

 9,òmarital-statusò: ñMarried-civ-spouseò,òoccupationò: 

ñFarming-fishingò,òrelationshipò: ñHusbandò,òraceò: 

ñWhiteò,òsexò: ñMaleò,òcapital-gainò: 0,òcapital-lossò: 

0,òhours-per-weekò: 50,ònative-countryò: ñUnited-Statesò}ô, 

@model); 

| 

| {"age": 38, "sex": òMale", òrace": òWhite", òindex": 1, 

"fnlwgt": 89814, "education": òHS-grad", òworkclass": 

òPrivate", òPrediction": ò<=50K", òoccupation": òFarming-

fishing", òcapital-gain": 0, "capital-loss": 0, 

"relationship": òHusband", òeducation-num": 9, "hours-per-

week": 50, "marital-status": òMarried-civ-spouse", ònative-

country": òUnited-States", òage_attribution": 0.2234, 

"sex_attribution": 0.0241, "race_attribution": 0.0011, 

"index_attribution": 0.0, "fnlwgt_attribution": 0.003, 

"education_attribution": 0.0, "workclass_attribution": 

0.0126, "occupation_attribution": 0.1111, "capital-

gain_attribution": 0.0, "capital-loss_attribution": 0.0, 

"relationship_attribution": 0.0928, "education-

num_attribution": 0.1305, "hours-per-week_attribution": 

0.1806, "marital-status_attribution": 0.0676, "native-

country_attribution": 0.0001} | 

+-----------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------- 

1 row in set (4.41 sec) 

 

ƞǋǃƿƴƼǁ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁ ǂǁ ƴ ǇƴƵƿƸ 

ƭƻƸ ǆǌǆ.Ʀƥ5ƞƱƩƥƚƢƧ5ƭƚƛƥƞ ƶǅƸƴǇƸǆ ƴǁƷ ǃǂǃǈƿƴǇƸǆ ƴ ǁƸǊ ǇƴƵƿƸ ǊƼǇƻ 

ƹƸƴǇǈǅƸǆ0 ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ0 ƴǁƷ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ ƹǂǅ Ƹƴƶƻ ǅǂǊ ǂƹ ǇƻƸ ƼǁǃǈǇ ǇƴƵƿƸ. 

ƞǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ ƴƶǅǂǆǆ ǅǂǊǆ ƴǅƸ ƷǂǁƸ Ƽǁ ǃƴǅƴƿƿƸƿ. ƭƻƸ ƿǂƴƷƸƷ ǀǂƷƸƿBǆ ǇǅƴƼǁƼǁƺ 

ƶǂƿǈǀǁǆ ǀǈǆǇ ǀƴǇƶƻ ǇƻƸ Ʀƥ5ƞƱƩƥƚƢƧ5ƭƚƛƥƞ ƼǁǃǈǇ ƶǂƿǈǀǁǆ. ƧǂǇƸ ǇƻƴǇ ǇƻƸ 

ƼǁǃǈǇ ǇƴƵƿƸ ǆƻǂǈƿƷ ƶǂǁǇƴƼǁ ǇƻƸ ǆƴǀƸ ƶǂƿǈǀǁ ǁƴǀƸǆ ƴǆ ǇƻƸ ǇƴƵƿƸ ǈǆƸƷ ƹǂǅ 

ǇǅƴƼǁƼǁƺ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ0 ƸǋƶƸǃǇ ǇƻƸ ǇƴǅƺƸǇ ƶǂƿǈǀǁ.  

9ȄŀƳǇƭŜΥ 9ȄǇƭŀƛƴ ǇǊŜŘƛŎǘƛƻƴ ƻƴ ŀ ǘŀōƭŜ 

mysql> CALL sys.ML_MODEL_LOAD(@model, NULL); 

Query OK, 0 rows affected (1.12 sec) 

 



 

§« ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

mysql> CALL 

sys.ML_EXPLAIN_TABLE('mlcorpus_v4.census_test_naive', 

@model, 'mlcorpus_v4.census_explanations'); 

Query OK, 0 rows affected (12.95 sec) 

 

mysql> SELECT `index`, `education-num` AS education_level, 

`hours-per-week` AS hours_per_week, Prediction, `education-

num_attribution` AS education_level_attr, `hours-per-

week_attribution` AS hours_per_week_attr FROM 

census_explanations; 

+-------+-----------------+----------------+------------+----------------------+---------------------+ 

| index | education_level | hours_per_week | Prediction | education_level_attr | hours_per_week_attr | 

+-------+-----------------+----------------+------------+----------------------+---------------------+ 

|     0 |               7 |             40 | <=50K      |               -0.001 |              -0.002 | 

|     1 |               9 |             50 | <=50K      |              -0.1307 |             -0.1807 | 

|     2 |              12 |             40 | <=50K      |              -0.2435 |             -0.2101 | 

|     3 |              10 |             40 | >50K       |                0.007 |              0.0053 | 

|     4 |              10 |             30 | <=50K      |               0.0007 |             -0.0002 | 

|     5 |               6 |             30 | <=50K      |              -0.0009 |             -0.0015 | 

|     6 |               9 |             40 | <=50K      |              -0.0013 |             -0.0023 | 

|     7 |              15 |             32 | >50K       |               0.7587 |              0.1206 | 

|     8 |              10 |             40 | <=50K      |              -0.0047 |             -0.0047 | 

|     9 |               4 |             10 | <=50K      |              -0.0023 |                   0 | 

+-------+-----------------+----------------+------------+----------------------+---------------------+ 

10 rows in set (0.00 sec) 

 

ƜƻƸƶƾ ǀǂƷƸƿ ǄǈƴƿƼǇǌ 

ƨǉƸǅ ǇƼǀƸ ǀǂƷƸƿ ǄǈƴƿƼǇǌ ƶƴǁ ƷƸƶǅƸƴǆƸ ƷǈƸ Ǉǂ ǀǂƷƸƿ ƷǅƼƹǇ0 ǊƻƼƶƻ ƻƴǃǃƸǁǆ 

ǊƻƸǁ ǇƻƸ ƿƴǇƸǆǇ ƷƴǇƴ ƷƼǉƸǅƺƸǆ ƹǅǂǀ ǇƻƸ ƷƴǇƴ ǂǁ ǊƻƼƶƻ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ Ǌƴǆ 

ǂǅƼƺƼǁƴƿƿǌ ƶǅƸƴǇƸƷ. ƮǆƸǅǆ ƶƴǁ ǃƸǅƼǂƷƼƶƴƿƿǌ ǂƵǇƴƼǁ ǀǂƷƸƿ ǆƶǂǅƸǆ ƴǁƷ ƵƴǆƸƷ ǂǁ 

ǃǅƸƷƸƹƼǁƸƷ ƶǅƼǇƸǅƼƴ OƸ.ƺ.0 Ƽƹ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ ǆƶǂǅƸ ƷƸƶǅƸƴǆƸǆ Ƶǌ §¦ċP ƴ ƶǈǆǇǂǀ 

ǃǅǂƶƸǆǆ ƶƴǁ ƵƸ ƶǅƸƴǇƸƷ Ǉǂ ƴǈǇǂǀƴǇƼƶƴƿƿǌ ǇǅƼƺƺƸǅ ǇƻƸ ǅƸƶǅƸƴǇƼǂǁ ǂƹ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ 

ǂǁ ǇƻƸ ƿƴǇƸǆǇ ƷƴǇƴ. 

ƭƻƸ ǆǌǆ.Ʀƥ5ƬƜƨƫƞ ǃǅǂƶƸƷǈǅƸ ƶǂǀǃǈǇƸǆ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ ǄǈƴƿƼǇǌ Ƶǌ ƺƸǁƸǅƴǇƼǁƺ 

ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ ǂǁ ƺƼǉƸǁ ǇƸǆǇ ƷƴǇƴ ƴǁƷ ƶǂǀǃƴǅƼǁƺ ƼǇ ǉǆ ǇƻƸ ƺǅǂǈǁƷ ǇǅǈǇƻ ƿƴƵƸƿǆ. 

ƭƻƸ Ʀƥ5ƬƜƨƫƞ ƚƩƢ ǅƸǄǈƼǅƸǆ ƴ ǆǇǅƼǁƺ ƴǅƺǈǀƸǁǇ ǇƻƴǇ ǆǃƸƶƼƹƼƸǆ ǇƻƸ ǆƶǂǅƼǁƺ 

ǀƸǇǅƼƶ Ǉǂ ƵƸ ǈǆƸƷ. ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ǆǈǃǃǂǅǇǆ ǀǈƿǇƼǃƿƸ ǆǇƴǁƷƴǅƷ ǆƶǂǅƼǁƺ ǀƸǇǅƼƶǆ 

ƴǆ ƷƸǆƶǅƼƵƸƷ ƻƸǅƸ ƹǂǅ ƶƿƴǆǆƼƹƼƶƴǇƼǂǁ ƴǁƷ ǅƸƺǅƸǆǆƼǂǁ. 

9ȄŀƳǇƭŜΥ 

mysql> CALL sys.ML_MODEL_LOAD(@model, NULL); 

Query OK, 0 rows affected (1.12 sec) 

 

mysql> CALL sys.ML_SCORE('mlcorpus_v4.census_test', 

'revenue', @model, 'balanced_accuracy', @score); 

Query OK, 0 rows affected (5.34 sec) 

 



 

§¬ ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

mysql> SELECT @score; 

+--------------------+ 

| @score             | 

+--------------------+ 

| 0.7961280941963196 | 

+--------------------+ 

1 row in set (0.00 sec) 

 

ƢǁǇƸƺǅƴǇƼǂǁ ǊƼǇƻ ƼǁǇƸǅƴƶǇƼǉƸ ƷƸǉƸƿǂǃǀƸǁǇ Ǉǂǂƿǆ 

ƢǁǇƸǅƴƶǇƼǉƸ ƷƸǉƸƿǂǃǀƸǁǇ ƸǁǉƼǅǂǁǀƸǁǇǆ ǆǈƶƻ ƴǆ ƣǈǃǌǇƸǅ ƴǁƷ ƚǃƴƶƻƸ ƳƸǃǃƸƿƼǁ 

ǁǂǇƸƵǂǂƾǆ ƻƴǉƸ ƵƸƶǂǀƸ ǃǂǃǈƿƴǅ ƶƻǂƼƶƸǆ ƹǂǅ ƷƴǇƴ ƴǁƴƿǌǆǇǆ ƴǁƷ ƷƴǇƴ 

ǆƶƼƸǁǇƼǆǇǆ. ƭƻƸǆƸ Ǉǂǂƿǆ ǃǅǂǉƼƷƸ ǀƴǁǌ ƸǋǇƸǁǆƼǂǁǆ ƴǁƷ ƼǁǇƸƺǅƴǇƼǂǁǆ ǆǃƸƶƼƹƼƶƴƿƿǌ 

ƹǂǅ ƷƴǇƴ ƴǁƴƿǌǆƼǆ0 ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ0 ƴǁƷ ƴǅǇƼƹƼƶƼƴƿ ƼǁǇƸƿƿƼƺƸǁƶƸ. ƭƻƸǌ ƴƿǆǂ 

ǆǈǃǃǂǅǇ ǂƹƹLǇƻƸLǆƻƸƿƹ ƿƼƵǅƴǅƼƸǆ Ƽǁ ǉƴǅƼǂǈǆ ƿƴǁƺǈƴƺƸǆ ǆǈƶƻ ƴǆ ƩǌǇƻǂǁ0 ƫ0 Ƭƶƴƿƴ0 

Ƭƪƥ0 ƸǇƶ.0 ƴǆ ǊƸƿƿ ƴǆ ǀƴǅƾƷǂǊǁ ƹǈǁƶǇƼǂǁƴƿƼǇǌ Ǉǂ ǊǅƼǇƸ ǇƸǋǇ0 Ǉƻǈǆ ǃǅǂǉƼƷƼǁƺ ƴǁ 

ƸǁǉƼǅǂǁǀƸǁǇ Ǉǂ ƶǅƸƴǇƸ ƴ ƷǌǁƴǀƼƶ ǁǂǇƸƵǂǂƾ ƸǋǃƸǅƼƸǁƶƸ. ƭƻƸ ƼǁǇƸǅƴƶǇƼǉƸ 

ǁƴǇǈǅƸ ǂƹ ǇƻƸǆƸ Ǉǂǂƿǆ ƴƿƿǂǊǆ ƴ ǈǆƸǅ Ǉǂ ƸƴǆƼƿǌ ǀƴƾƸ ƶƻƴǁƺƸǆ ǊƻƼƿƸ ǇƻƸ ǃǅǂƺǅƴǀ 

Ƽǆ ǆǇƼƿƿ ǅǈǁǁƼǁƺ0 ǊƻƼƶƻ ǀƴƾƸǆ ƼǇ ǉƸǅǌ Ƹƴǆǌ Ǉǂ ƷƸƵǈƺ ƼǆǆǈƸǆ.  

ƚ ǈǆƸǅ ƶƴǁ ƸƴǆƼƿǌ ƶǂǁǁƸƶǇ Ǉǂ ơƸƴǇưƴǉƸ ƹǅǂǀ ƼǁǇƸǅƴƶǇƼǉƸ ǁǂǇƸƵǂǂƾ 

ƸǁǉƼǅǂǁǀƸǁǇǆ ƴǁƷ ǅǈǁ ǇǅƴǁǆƴƶǇƼǂǁƴƿ ƴǁƷ ƴǁƴƿǌǇƼƶ ǄǈƸǅƼƸǆ0 ƴǆ ǊƸƿƿ ƴǆ ǀƴƶƻƼǁƸ 

ƿƸƴǅǁƼǁƺ ƹǈǁƶǇƼǂǁǆ ǃǅǂǉƼƷƸƷ Ƶǌ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ. Ƣǁ ƴƷƷƼǇƼǂǁ0 Ƽǁ ǇƻƸ ǁǂǇƸƵǂǂƾ 

ƸǁǉƼǅǂǁǀƸǁǇ0 ǈǆƸǅǆ ƶƴǁ ƿƸǉƸǅƴƺƸ ǉƴǅƼǂǈǆ ƹƸƴǇǈǅƸǆ ƴǉƴƼƿƴƵƿƸ ƹǂǅ ǁǈǀƸǅƼƶ 

ƶǂǀǃǈǇƴǇƼǂǁǆ0 ƷƴǇƴ ǃǅǂƶƸǆǆƼǁƺ0 ƷƴǇƴ ǉƼǆǈƴƿƼǍƴǇƼǂǁ0 ƴǁƷ ǀǂǅƸ ǈǆƼǁƺ ǇƻƸƼǅ 

ƿƴǁƺǈƴƺƸ ǂƹ ƶƻǂƼƶƸ. 

ƞǉƸǁ Ǉƻǂǈƺƻ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ǀƴƾƸǆ ƼǇ ǉƸǅǌ Ƹƴǆǌ ƹǂǅ ƴ ƷƴǇƴ ƴǁƴƿǌǆǇ Ǉǂ ƵǈƼƿƷ ƴ 

ǀƴƶƻƼǁƸ ƿƸƴǅǁƼǁƺ ǀǂƷƸƿ ƴǁƷ ǂǃƸǅƴǇƼǂǁƴƿƼǍƸ ƼǇ0 ƴ ǈǆƸǅ ǀǈǆǇ ǃǅǂǉƼƷƸ 

ƴǃǃǅǂǃǅƼƴǇƸ ƷƴǇƴ0 ƵƴǆƸƷ ǂǁ ǊƻƼƶƻ ƴǁ ƸƹƹƸƶǇƼǉƸ ǀǂƷƸƿ ƶƴǁ ƵƸ ƵǈƼƿǇ. ƬƼǁƶƸ 

ǀƴǁǌ ƷƴǇƴ ƴǁƴƿǌǆǇǆ ƴƿǅƸƴƷǌ ǈǆƸ ǇƻƸ ǁǂǇƸƵǂǂƾ ƸǁǉƼǅǂǁǀƸǁǇ0 ƼǇ ƵƸƶǂǀƸǆ ƴ 

ǁƴǇǈǅƴƿ Ǉǂǂƿ ƹǂǅ ǇƻƸǀ ǊƻƸǅƸ ǇƻƸǌ ƶƴǁ ƸǋǃƿǂǅƸ ƴǁƷ ǉƼǆǈƴƿƼǍƸ ǇƻƸ ƷƴǇƴ ƴǆ ǊƸƿƿ ƴǆ 

ǇƻƸ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁǆ0 ƸǋǃƿƴƼǁƴƵƼƿƼǇǌ ǂƹ ǅƸǆǈƿǇǆ0 ƴǁƷ ǀǂƷƸƿ ǄǈƴƿƼǇǌ ƼǁƹǂǅǀƴǇƼǂǁ 

ƷƸǅƼǉƸƷ ƹǅǂǀ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ. 

 



 

§ ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

 

 

ƟƼƺǈǅƸ / ƢǁǉǂƾƸ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƹǅǂǀ ǁǂǇƸƵǂǂƾ ƸǁǉƼǅǂǁǀƸǁǇ 

Ƣǁ ǇƻƸ ƹǂƿƿǂǊƼǁƺ ǆƸƶǇƼǂǁ0 ǇƻƸ ƜƸǁǆǈǆ ƷƴǇƴǆƸǇ Ƽǆ ǈǆƸƷ Ǉǂ ƼƿƿǈǆǇǅƴǇƸ ƻǂǊ ƴ ƷƴǇƴ 

ƴǁƴƿǌǆǇ ǊƼƿƿ ǈǆƸ ƴ ǁǂǇƸƵǂǂƾ ƸǁǉƼǅǂǁǀƸǁǇ ƹǂǅ ƷƴǇƴ ƸǋǃƿǂǅƴǇƼǂǁ0 ǉƼǆǈƴƿƼǍƴǇƼǂǁ0  

ƴǁƴƿǌǍƼǁƺ ǇƻƸ ǅƸǆǈƿǇǆ0 ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁǆ ƴǁƷ ǀǂƷƸƿ ǄǈƴƿƼǇǌ. ƭƻƸ ǉƼǆǈƴƿƼǍƴǇƼǂǁǆ 

ǆƻǂǊǁ Ƽǁ ƟƼƺǈǅƸ ® ƴǁƷ ƟƼƺǈǅƸ §¦ ƴǅƸ ƶǅƸƴǇƸƷ ǈǆƼǁƺ ǇƻƸ ƣǈǃǌǇƸǅ ƧǂǇƸƵǂǂƾ 

ƸǁǉƼǅǂǁǀƸǁǇ. ƟƼƺǈǅƸ ¯ ǆƻǂǊǆ ǇƻƸ ƼǁǉǂƶƴǇƼǂǁ ǂƹ ơưƦƥ ǃǅǂƶƸƷǈǅƸǆ ƹǅǂǀ ǇƻƸ 

ƣǈǃǌǇƸǅ ǁǂǇƸƵǂǂƾ.   

ƝƴǇƴ ƸǋǃƿǂǅƴǇƼǂǁ ƴǁƷ ǉƼǆǈƴƿƼǍƴǇƼǂǁ 

ƭƻƸ ǈǆƸǅ ǊƼƿƿ ƿǂǂƾ ƴǇ ǉƴǅƼǂǈǆ ƷƴǇƴ ƴǇǇǅƼƵǈǇƸǆ ƴǉƴƼƿƴƵƿƸ ƴǁƷ ƸǋǃƿǂǅƸ ǇƻƸ 

ǅƸƿƴǇƼǂǁǆƻƼǃ ƵƸǇǊƸƸǁ ǇƻƸǀ ǈǆƼǁƺ ǉƴǅƼǂǈǆ ǉƼǆǈƴƿƼǍƴǇƼǂǁ ƹǈǁƶǇƼǂǁǆ ƴǉƴƼƿƴƵƿƸ Ƽǁ 

ǇƻƸ ǁǂǇƸƵǂǂƾ ƸǁǉƼǅǂǁǀƸǁǇ. 

 

ƟƼƺǈǅƸ ®/ ƝƴǇƴ ƸǋǃƿǂǅƴǇƼǂǁ ǈǆƼǁƺ ƣǈǃǌǇƸǅ ƧǂǇƸƵǂǂƾ 

ƢǁǉǂƶƴǇƼǂǁ ǂƹ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƹǈǁƶǇƼǂǁǆ 

ƭƻƸ ǈǆƸǅ ǊƼƿƿ ǇǅƴƼǁ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ0 ƿǂƴƷ ƼǇ ƹǅǂǀ ǇƻƸ ǀǂƷƸƿ ƶƴǇƴƿǂƺ0 ǃǅƸƷƼƶǇ ǅƸǆǈƿǇǆ0 

ƴǁƷ ǉƼƸǊ ǇƻƸ ƹƸƴǇǈǅƸ ƴǇǇǅƼƵǈǇƼǂǁ ǈǆƼǁƺ ǇƻƸ ƸǋǃƿƴƼǁ ƹǈǁƶǇƼǂǁƴƿƼǇǌ. 
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§® ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

 

ƟƼƺǈǅƸ /̄ ƢǁǉǂƾƸ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ǃǅǂƶƸƷǈǅƸǆ ƹǅǂǀ ƣǈǃǌǇƸǅ ƧǂǇƸƵǂǂƾ 

ƯƼǆǈƴƿƼǍƸ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁ ƴǁƷ ǀǂƷƸƿ ǄǈƴƿƼǇǌ 

ƭƻƸ ǈǆƸǅ ǊƼƿƿ ǉƼǆǈƴƿƼǍƸ ǇƻƸ ǅƸǆǈƿǇǆ ǂƹ ƹƸƴǇǈǅƸ ƴǇǇǅƼƵǈǇƼǂǁ ƴǆ ǊƸƿƿ ƴǆ ǀǂƷƸƿ 

ǄǈƴƿƼǇǌ ƹǂǅ ƸƴǆƼƸǅ ƶǂǀǃǅƸƻƸǁǆƼǂǁ. ƭƻƸ ǈǆƸǅ ǀƴǌ ƷƸƶƼƷƸ Ǉǂ ǈǆƸ ƴƷƷƼǇƼǂǁƴƿ 

ƹƸƴǇǈǅƸǆ ƴǁƷ ǅƸǃƸƴǇ ǇƻƸ ǃǅǂƶƸǆǆ ǈǁǇƼƿ ǇƻƸ ƷƸǆƼǅƸƷ ǀǂƷƸƿ ǄǈƴƿƼǇǌ Ƽǆ ƴƶƻƼƸǉƸƷ. 

 

ƟƼƺǈǅƸ §¦/ ƯƼǆǈƴƿƼǍƸ ǀǂƷƸƿ ƸǋǃƿƴǁƴǇƼǂǁ ƴǁƷ ǄǈƴƿƼǇǌ ǈǆƼǁƺ ƣǈǃǌǇƸǅ ƧǂǇƸƵǂǂƾ 

ƩƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƶǂǀǃƴǅƼǆǂǁ 

ưƸ ǅƴǁ ƵƸǁƶƻǀƴǅƾǆ ǂǁ ǆƸǉƸǅƴƿ ƷƴǇƴǆƸǇǆ ǅƸƿƸǉƴǁǇ Ǉǂ ƸǁǇƸǅǃǅƼǆƸ ǈǆƸ ƶƴǆƸǆ0 ƴǁƷ 

ƶǂǀǃƴǅƸƷ ǇƻƸ ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ǂƹ ǇǅƴƼǁƼǁƺ ǇƼǀƸ0 ǄǈƴƿƼǇǌ ǂƹ ǀǂƷƸƿǆ ƴǁƷ ǆƶƴƿƴƵƼƿƼǇǌ 

ǊƼǇƻ ƫƸƷǆƻƼƹǇ Ʀƥ. ƭƻƼǆ Ǌƴǆ ƷǂǁƸ ƹǂǅ ƶƿƴǆǆƼƹƼƶƴǇƼǂǁ ƴǁƷ ǅƸƺǅƸǆǆƼǂǁ ƷƴǇƴǆƸǇǆ.  

ƦǂƷƸƿ ǄǈƴƿƼǇǌ 6 ǇǅƴƼǁƼǁƺ ǇƼǀƸ 

ƭǂ ǃƸǅƹǂǅǀ ǇƻƸ ǀƸƴǆǈǅƸǀƸǁǇǆ0 ǊƸ ǆƸƿƸƶǇƸƷ ƴ ǆƸǇ ǂƹ ǃǈƵƿƼƶƿǌ ƴǉƴƼƿƴƵƿƸ ƷƴǇƴ 

ǆƸǇǆ ƴǃǃƿƼƶƴƵƿƸ Ǉǂ ƴ ǊƼƷƸ ǅƴǁƺƸ ǂƹ ƸǁǇƸǅǃǅƼǆƸǆ. Ɵǂǅ Ƹƴƶƻ ƷƴǇƴ ǆƸǇ0 ǊƸ ƶǅƸƴǇƸƷ ƴ 

ǇǅƴƼǁƼǁƺ ǆƸǇ O¦ċ ǂƹ ǇƻƸ ƷƴǇƴP ƴǁƷ ƴ ǇƸǆǇ ǆƸǇ O©¦ċ ǂƹ ǇƻƸ ƷƴǇƴP ƴǁƷ ǃƸǅƹǂǅǀƸƷ 

ǇǅƴƼǁƼǁƺ ǂǁ ǇƻƸ ǇǅƴƼǁƼǁƺ ƷƴǇƴǆƸǇ. ƭƻƸǁ ǊƸ ƶǂǀǃǈǇƸƷ ǇƻƸ ƵƴƿƴǁƶƸƷ ƴƶƶǈǅƴƶǌ 

ƹǂǅ ƶƿƴǆǆƼƹƼƶƴǇƼǂǁ ƴǁƷ ǇƻƸ ǅ̈  ǆƶǂǅƸ ƹǂǅ ǅƸƺǅƸǆǆƼǂǁ ǂǁ ǇƻƸ ǇƸǆǇ ǆƸǇ ƹǂǅ ƵǂǇƻ 

ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƴǁƷ ƫƸƷǆƻƼƹǇ Ʀƥ. 

Ɵǂǅ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ƸǋǃƸǅƼǀƸǁǇǆ0 ǊƸ ǅƴǁ Ʀƥ5ƭƫƚƢƧ ǊƼǇƻ ǇƻƸ ƷƸƹƴǈƿǇ 

ƴǅƺǈǀƸǁǇǆ0 ƴǁƷ ǆƸǇ Ǉƴǆƾ Ǉǂ ƶƿƴǆǆƼƹƼƶƴǇƼǂǁ ǂǅ ǅƸƺǅƸǆǆƼǂǁ ƵƴǆƸƷ ǂǁ ǇƻƸ ƷƴǇƴǆƸǇ 



 

§  ̄ ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

ǇǌǃƸ. ưƸ ǆƶǂǅƸƷ ǇƻƸ ƺƸǁƸǅƴǇƸƷ ǀǂƷƸƿ ǈǆƼǁƺ Ʀƥ5ƬƜƨƫƞ0 ǊƼǇƻ ǇƻƸ ǀƸǇǅƼƶ ǆƸǇ Ǉǂ 

ƵƴƿƴǁƶƸƷ5ƴƶƶǈǅƴƶǌ ƹǂǅ ƶƿƴǆǆƼƹƼƶƴǇƼǂǁ ƴǁƷ ǅ ̈ƹǂǅ ǅƸƺǅƸǆǆƼǂǁ. 

Ɵǂǅ ƫƸƷǆƻƼƹǇ Ʀƥ0 ǊƸ ǅƴǁ Ɯƫƞƚƭƞ5ƦƨƝƞƥ ǊƼǇƻ ǇƻƸ ƷƸƹƴǈƿǇ ǉƴƿǈƸǆ ǂƹ 

ƦƚƱ5ƜƞƥƥƬ O§ƦP ƴǁƷ ƦƚƱ5ƫƮƧƭƢƦƞ O«ª¦¦ǆP. ƚǆ ƫƸƷǆƻƼƹǇ Ʀƥ ƷǂƸǆ ǁǂǇ ƻƴǉƸ 

ƴ ǆƶǂǅƼǁƺ ƚƩƢ0 ǊƸ ƶǅƸƴǇƸƷ ƶǈǆǇǂǀ Ƭƪƥ ǆƶǂǅƼǁƺ ƹǈǁƶǇƼǂǁǆ ƹǂǅ 

ƵƴƿƴǁƶƸƷ5ƴƶƶǈǅƴƶǌ ƴǁƷ ǅ̈ .  

Ɵǂǅ ƴƿƿ ǇƻƸ ǀƸƴǆǈǅƸǀƸǁǇ ƶƴǇƸƺǂǅƼƸǆ0 ǊƸ ƻƴǉƸ ǃǅǂǉƼƷƸƷ ƴ ƺƸǂǀƸǇǅƼƶ ǀƸƴǁ ƹǂǅ 

Ƹƴǆǌ ƶǂǀǃƴǅƼǆǂǁ ǊƻƼƶƻ ƻƴǆ ƵƸƸǁ ƶǂǀǃǈǇƸƷ ƹǂǅ ǂǁƿǌ ǇƻǂǆƸ ǅǂǊǆ ƹǂǅ ǊƻƼƶƻ 

ǅƸǆǈƿǇǆ ƴǅƸ ƴǉƴƼƿƴƵƿƸ ǂǁ ƵǂǇƻ ǃƿƴǇƹǂǅǀǆ. ƭƻǈǆ0 ǅƸǆǈƿǇǆ ƹǂǅ ƜƧƚƞL̄ 0 ƟƴǆƻƼǂǁ 

ƦƧƢƬƭ0 ƴǁƷ ƤƝƝ ƶǈǃ ƻƴǉƸ ǁǂǇ ƵƸƸǁ ƼǁƶƿǈƷƸƷ ǆƼǁƶƸ ƫƸƷǆƻƼƹǇ Ʀƥ ƷǂƸǆ ǁǂǇ 

ǃǅǂǉƼƷƸ ƴ ǉƴƿƼƷ ǀǂƷƸƿ. 

ƜƿƴǆǆƼƹƼƶƴǇƼǂǁ ƶǂǀǃƴǅƼǆǂǁ 

ơƸǅƸ ƴǅƸ ǇƻƸ ƷƴǇƴǆƸǇǆ ǊƻƼƶƻ ǊƸǅƸ ƶƻǂǆƸǁ ƹǂǅ ƶƿƴǆǆƼƹƼƶƴǇƼǂǁ. 

 

ƟƼƺǈǅƸ §§/ ƜƿƴǆǆƼƹƼƶƴǇƼǂǁ ƷƴǇƴǆƸǇǆ 

ƭƻƸ ǇƴƵƿƸ ƵƸƿǂǊ ƶǂǀǃƴǅƸǆ ǇƻƸ ƵƴƿƴǁƶƸƷ ƴƶƶǈǅƴƶǌ ƴǁƷ ǇǅƴƼǁƼǁƺ ǇƼǀƸǆ ǂƹ 

ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ǊƼǇƻ ƫƸƷǆƻƼƹǇ Ʀƥ. Ƣǁ ǆǂǀƸ ƶƴǆƸǆ0 ƫƸƷǆƻƼƹǇ Ʀƥ Ǌƴǆ ƴǅǂǈǁƷ ¨¦¦ǋ 

ǆƿǂǊƸǅ Ǉƻƴǁ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ0 ǊƸ ǈǆƸƷ ƺƸǂǀƸǇǅƼƶ ǀƸƴǁ ƹǂǅ ǇƻƸ ƶǂǀǃƴǅƼǆǂǁ Ǉǂ 

ƷƴǀǃƸǁ ǇƻƸ ƸƹƹƸƶǇ ǂƹ ǇƻƸǆƸ ǂǈǇƿƼƸǅǆ. ƭƻƸ ƺƸǂǀƸǇǅƼƶ ǀƸƴǁ ƴǉƸǅƴƺƸ ƼǁƷƼƶƴǇƸǆ 

ǇƻƴǇ ơƸƴǇưƴǉƸ ƦƥEǆ ǇǅƴƼǁƼǁƺ ǇƼǀƸ Ƽǆ Ĵ¨«ǋ ƹƴǆǇƸǅ Ǉƻƴǁ ƫƸƷǆƻƼƹǇ Ʀƥ ƴǁƷ ƻƴǆ 

ǆƿƼƺƻǇƿǌ ƵƸǇǇƸǅ ƴƶƶǈǅƴƶǌ.  

ƭƻƼǆ ǆƼƺǁƼƹƼƶƴǁǇ ƼǀǃǅǂǉƸǀƸǁǇ Ƽǁ ǃƸǅƹǂǅǀƴǁƶƸ ƸǁƴƵƿƸǆ ǈǆƸǅǆ Ǉǂ ǅƸǇǅƴƼǁ ǀǂǅƸ 

ƹǅƸǄǈƸǁǇƿǌ0 ƴǁƷ ǇƻƸǅƸƵǌ ƾƸƸǃ ǀǂƷƸƿǆ ƶǈǅǅƸǁǇ ǊƼǇƻ ǇƻƸ ƷƴǇƴ0 ǊƻƼƶƻ ǅƸǆǈƿǇǆ Ƽǁ 

ƵƸǇǇƸǅ ǃǅƸƷƼƶǇƼǂǁ ƴƶƶǈǅƴƶǌ.  



 

¨¦ ƛǈǆƼǁƸǆǆ Q ƭƸƶƻǁƼƶƴƿ ƛǅƼƸƹ  Q  ƦǌƬƪƥ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ  Q  ƯƸǅǆƼǂǁ §.¦  

 ƜǂǃǌǅƼƺƻǇ ō ¨¦¨0̈ ƨǅƴƶƿƸ ƴǁƷQǂǅ ƼǇǆ ƴƹƹƼƿƼƴǇƸǆ Q  ƝǅǂǃƷǂǊǁ ƨǃǇƼǂǁǆ 

 

 

ƟƼƺǈǅƸ §/̈ ƚƶƶǈǅƴƶǌ ƴǁƷ ǇǅƴƼǁƼǁƺ ǇƼǀƸ ƶǂǀǃƴǅƼǆǂǁ 

ƫƸƺǅƸǆǆƼǂǁ ƶǂǀǃƴǅƼǆǂǁ 

ƟǂƿƿǂǊƼǁƺ ƴǅƸ ǇƻƸ ƷƴǇƴ ǆƸǇǆ ǈǆƸƷ ƹǂǅ ƫƸƺǅƸǆǆƼǂǁ  

 

ƟƼƺǈǅƸ §©/ ƫƸƺǅƸǆǆƼǂǁ ƝƴǇƴǆƸǇǆ 

ƭƻƸ ǇƴƵƿƸ ƵƸƿǂǊ ƶǂǀǃƴǅƸǆ ǇƻƸ ǅ¨ ǉƴƿǈƸǆ ƴǁƷ ǇǅƴƼǁƼǁƺ ǇƼǀƸǆ ǊƼǇƻ ƫƸƷǆƻƼƹǇ Ʀƥ. 

ƮǆƼǁƺ ǇƻƸ ƺƸǂǀƸǇǅƼƶ ǀƸƴǁ ƴǉƸǅƴƺƸ0 ǇƻƸ ǅƸǆǈƿǇǆ ƼǁƷƼƶƴǇƸ ǇƻƴǇ ơƸƴǇưƴǉƸ ƦƥEǆ 

ǇǅƴƼǁƼǁƺ ǇƼǀƸ Ƽǆ Ĵ¨«ǋ ƹƴǆǇƸǅ Ǉƻƴǁ ƫƸƷǆƻƼƹǇ Ʀƥ ƹǂǅ ƶǂǀǃƴǅƴƵƿƸ ƴƶƶǈǅƴƶǌ.  

 

ƟƼƺǈǅƸ §ª/ ƚƶƶǈǅƴƶǌ ƴǁƷ ǇǅƴƼǁƼǁƺ ǇƼǀƸ ƶǂǀǃƴǅƼǆǂǁ 

 

ƬƶƴƿƴƵƼƿƼǇǌ ƶǂǀǃƴǅƼǆǂǁ 

ƦƴƶƻƼǁƸ ƥƸƴǅǁƼǁƺ ǇǅƴƼǁƼǁƺ Ƽǆ ǇƼǀƸ ƶǂǁǆǈǀƼǁƺ ƴǁƷ ǈǆƸǅǆ ƸǋǃƸƶǇ Ǉǂ ǆǃƸƸƷ ǇƻƼǆ 

ǈǃ Ƶǌ ƴƿƿǂƶƴǇƼǁƺ ǀǂǅƸ ǅƸǆǂǈǅƶƸǆ OƴƿƵƸƼǇ ƴǇ ƻƼƺƻƸǅ ƶǂǆǇǆP. ƭǂ ǀƸƴǆǈǅƸ ǇƻƸ 

ǆƶƴƿƴƵƼƿƼǇǌ ǂƹ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ0 ǊƸ ƶǂǁƷǈƶǇƸƷ ƸǋǃƸǅƼǀƸǁǇǆ ǊƼǇƻ ơƸƴǇǊƴǉƸ Ʀƥ ǂǁ 

ǇƻƸ ƷƴǇƴ ǆƸǇǆ ƿƼǆǇƸƷ ƵƸƿǂǊ Ǉǂ ǈǁƷƸǅǆǇƴǁƷ ƻǂǊ ơƸƴǇưƴǉƸ Ʀƥ ǆƶƴƿƸǆ ǊƼǇƻ ǇƻƸ 

ǁǈǀƵƸǅ ǂƹ ǁǂƷƸǆ. ƧǂǇƸ ǇƻƴǇ ƫƸƷǆƻƼƹǇ Ʀƥ ƷǂƸǆ ǁǂǇ ƴǃǃƸƴǅ Ǉǂ ǃǅǂǉƼƷƸ ƴǁǌ 

ƾǁǂƵǆ Ǉǂ ǇƻƸ ƸǁƷ ǈǆƸǅ Ǉǂ ǀƴǁǈƴƿƿǌ ƴƿƿǂƶƴǇƸ ƴƷƷƼǇƼǂǁƴƿ ǁǂƷƸǆ ƹǂǅ ǇǅƴƼǁƼǁƺ. 










