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:ƕǄ˕ƾǄ 
 ú̇ ƶƙ  þƓ ʾ Ǐ˯ơ ˔˷˹ǒ Ǚ ɏ˗˻Ǆǀƙ ˙˻ƹ Ǒƶ ˮ˟ ï˗˶ǆ ˥ǆ ç˗ǃ˦˸ǃå ƗƿƓˠǃå ƓǌǈƋȺ çí˗˱˯˸ǃå ƗƿƓˠǃå

  ƗƿƓ˟ ˥ǆ Ɇɂ˦˲ƙ Ǐǃã Ǚã êƓ˯˲ƙ Ǚā ÜƓǋ̇˻ǀƼā Ɠǌ˻˹ƹ ʕǃƓƶǃå ýāí ƴ˸ ǃ˱ ƗơƓ˯ǆ Ǒǋā Üÿā̊˳ ǆ Ɠǌǃ ̨ ǃā ÜƗƵƓ˴ǃå
Ɠǌǆå˗˳˯ƪå Ɇǌ˴Ȼ ƗƿƓ˟ Ǐǃã Ɨ ʹ ˮ˟)1(. 

 Ǐ˹ƽƙ Ǚ ƓǌǈƋȺ çí˗˱˯˸ǃå ƗƿƓˠǃå ïíƓ˶ǆ ˚˻˸˯ƙā Üïå̇˯˸ƪƓȺ í̠˱ ƙ˯ Ɠ˸ǈɀā Ü̠ƽ˹ƙ Ǚā Ü̝˷˹ƙ Ǚā ÜĄƓȻíƓ˶ ƿ˯å
ç̇ ˸˯˴ǆ ˙˻ƹā Ɨƶˠǀ˯ǆā Ɇƕ Üç̇ ˻ƺ˯ǆ Ɠǌǈá ˥ǆ ˤƹ̇ ǃå ǏǄƵ å˘ǋ )2(  êƓ˯˲ƙ Ǚā ÜƗ ǃāá íå˦ ǆ ƗȻá þ˗˳˯˴ƙ Ǚ Ɠǌǈá Ɠ˸Ḫ Ü

ç˗ǀƶǆ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧƙ Ǐǃã ƓǌƙƓǀ ˮˠƙ)3( ƗƿƓ˟ :ˣǃî ýƓ˰ǆā ÜëƓɂ̇ ǃå ƗƿƓ˟ā Ü˛˸˵ǃå. 

 ƗƿƓˠǃå Ɨ ˸ǋá ƴƞ̇ ƙāƓǌ˹ǆ èå̊ ˻˸ǃå ˥ǆ ƗǄ˸ƞ Ǐǃã çí˗˱˯˸ǃå)4(: 
¶  ˥ùùɜ˸Ȼ xǃ̆ùùɁā ÜèƓƵƓƶùùƬã ƗùùȻá āá Ɨùù˴˟ Ɠ˹ƺǆā̇ǌḪ èƓùùƞ˦ǆ ï̠ùù˶Ĉƙ Ǚā ÜƗùù˭ˮ˻Ǆǃ ĄƓùùƛ˦Ǆƙ ̝ ùˮù˴ƙ Ǚā Ɨùùƽsǈ Ɠùùǌǈá

 Ɨùǆ˦ˢ˹˸Ǆǃ Ɨ ˮǄ˴ǃå ïƓƛǓå ˤǋá ˗ƶȻ ɏ˘ǃå é˦Ǆ˯ǃå ˥ǆ Ɠǌ˻ǄƵ ɋƓƽ˲ǃå ǑƼ ˗ƵƓ˴Ȼ å˘ǋā ÜƗ˭˻ˮǄǃ ƗǀȻ˗Ʈ ƓǋïƓ ˯Ƶå
.Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå 

¶ Ⱥ ç̇ Ƽ˦˯ǆā çí˗˱˯ǆ.ç̇ƬƓǆ ̇˻ƹā ç̇ƬƓǆ û̇ Ɂɣā ɆƕƓǀǆ ÿāí Ɠǌ˻ǄƵ ý˦˶˲ ǃå ˥ɜ˸ɂā Üïå̇˯˸ƪƓ 

¶  ƴùùǆ xùùǃî ɖùùƼå˦˯ɂā ÜɎ̇ùùƤǕå ÷å˦ǈǕƓùùȺ ƗùùǈïƓǀǆ Ɠǌƙå̠ùùƶǆ ƗǈƓùùƮ ǑùùƼ ƗùùƽǄḧƙ Ɇùùƿá Ɠ˸ ùùƪǙ ˞ƽ˳˹ùù˸ǃå ɆƤ˗ùùǃåǑùùƼ 
.˃ɂ̇ ǃå 

¶ .Ɨ ǃāí āá ˕ǈƓḪ Ɨ Ǆ˲ǆ ÜƗ ƪƓ ƪ āá ÜƗȻíƓ˶˯ƿå ˤˢǈ ƗȻá ç̇ ˠ ˴ǃ ƴ˷˳ƙ Ǚ 
 Ąåïāí ƗǀȺƓ˴ǃå èå̊˸˻ǃå ̞ ƶˮǃ ̠ƿā  ̠ǒå̊˯ǆ ĄƓǆƓ˸˯ǋå ǏǀǄƙ çí̠˱ ˯˸ǃå ƗƿƓɣǃå Ɇƶƞ ǑƼ ĄƓǆƓǋ Ąå   ɉƓƪāǕå ǑƼ

Ɠǌ˹ǆ ßƓɁ̇ ǌḧǃå êƓ˯ǈǗ ǑǃƓ˲ǃå ˕ƿ˦ǃå ǑƼ ˙˻ˮḪ ǉƓ˱ƙå ˣǃƓ˹ǋā ÜƗ ˸ǃƓƶǃå Üˣǃî ƴǆā   ƗƿƓˠǃå Ɨ˸ǋƓ˴ǆ Ɨ ˴ǈ ˕ƺǄƕ

 

)1 Üɖ˵ǆí ÜñíƓ˴ǃå ǑɁ̇ ƶǃå ƗƿƓˠǃå ˙˸ƙ˓ǆ ÜǑɁ̇ ƶǃå ˥˟˦ǃå ǑƼ çí˗˱˯˸ǃå ƗƿƓˠǃå Ü˔˻ˠ˳ǃå þƓ˵ǋ (1998ó Üþ61 . 

(2) Walker G., Renewable energy in the UK, Geography, Vol.82, No.354, Part1, 1997, p.61. 

)3 (  Üç̇ ǋƓǀǃå Üÿå˦Ǆơ ƗƶǆƓƞ ÜèƓǀ ˮˠƙā ˛ƪá ƗȻíƓ˶˯ƿǙå Ɠ ʼå̇ ƺ˱ǃå Üˤ ˀå̇ ƕã ˥ǒ˗ǃå ýƓ˸ƞ ˗˸˲ǆ ɖ˻Ƽā2011 ó Üþ238 . 

)4 ̇ ƺ˱ǃå èƓƪåï˗ǃåā é˦˲ ǃå ˤ˴ƿ Üçï˦˵˹ǆ ˙˻ƹ ǉåï˦˯Ḫí ƗǃƓƪï Ü˥˸ ǃå ǑƼ Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå ƗƿƓˠǃå Ɨǆ˦ˢ˹ǆ Ü˗Ƭ̇ ǆ ˗˸ơá ǑḪð (  ÜƗ ʼå
 Üç̇ ǋƓǀǃå ÜƗ Ɂ̇ ƶǃå èƓƪåï˗ǃåā é˦˲ ǃå ˗ǌƶǆ2003ó Üþ241 . 
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 ˥ǆ Ɨ˱˯˹˸ǃå Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃåçí˗˱˯˸ǃå ƗƿƓˠǃå ïíƓ˶ǆ)*(  ˥ǆ Ɇƿáмл %   Ɨ˱˯˹˸ǃå Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå ƗƿƓˠǃå ƗǄ˸ƞ ˥ǆ ɊǀƼ
ˤǃƓƶǃå ǑƼ  þƓƵнлмт)1(. 

 ïíƓ˶ǆ Ɠǆá ç˗ǒ˗˱ǃå ƗƿƓˠǃå Ɠǌƕ ˗˶ǀ ʼ  Ɠǌǃǚƺ˯ƪå ʕ˯ǒ ʕǃā ĄƓǀ˴ǆ çí˦ƞ˦ǆ ̞ǈƓḪ Ǒ˯ǃå ïíƓ˶ ǃ˸å xǄƙ
 Ɠǌǈ˦ɜȺ çí˗˱˯˸ǃå ƗƿƓˠǃå ïíƓ˶ǆ ˥Ƶ ɄǄ˯˳ƙ Ǒǋā .ç̇ ˻ƤǕå í˦ǀƶǃå ǑƼ Ǚã ƗɂïƓ˱ƙ çï˦˶Ⱥ Üæ˦˷˹Ǆǃ ƗǄƕƓƿ 

 āǃå ˣǃî ýƓ˰ǆ .Ɨɂā˦˹ǃå ßƓɁ̇ ǌḧǃå èƓˠ˲ǆ ǑƼ í˦ƿ˦Ḫ þ˗˳˯˴Ȼ ɏ˘ǃå þ˦˻ǈåï˦˻ 
 ā Ɠǌ˻ǄƵ íƓ˸˯ƵǙå ˥ɜ˸ɂā ÜǑǃƓ˲ǃå ˕ƿ˦ǃå ǑƼ Ɠɂï˦ƪ ǉ˗ǌ˵ƙ ɏ˘ǃå ÷å̇ ˶ǃå Ɇˡ ǑƼ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ǑƙƋƙ  ǑƼ

 Ɨ Ǆˮǀ˯˴˸ǃå Ɋˠ˳ǃå Ąå̠ƞ ɏïā̇˷ ǃå ˥ǆ ƠƮá ̠ǀƼ ÜĄǚˮǀ˯˴ǆ ̝Ǆơ ƗsƼƓ˲ǆ ǑƼ ƗƪƓƪǕå Ɨ˹ǃˮå ˥˻˴˲ ƙā ßƓ˹ˮǃ
 Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå ƗƿƓˠǄǃ Ǒ˸ ǄƿǗå Ɋ ˠ˳˯ǃå Ɇ˸˵Ȼ ÿá ǏǄƵ ǑƼ ç̇ Ƽ˦˯˸ǃå çí˗˱˯˸ǃå ƗƿƓˠǃå ïíƓ˶ǆ ýǚƺ˯ƪå Ɋ ˠ˳ƙ

Ɨǆå̠˴˯ ǃ˸å Ɨ˸˹˯ǃå ƴɂïƓ˵ǆ ǑƼ Ɠǌ˯˻ ǋ˸Ǖ Ąå̇sǈ ÜƓǌƙƓǈƓɜǆã ʕ ǀ˻ƙā ÜʕǄƿã Ɇǂ )2(. ˚Ḫï ˗ƿā   ǉ˘ǋ Ǌ˯ƪåïí ˖ơƓ ǃå
 ˖ǒ˗˲Ǆǃ ƗƼƓưǗƓȺ ÜƗ ˴˸˵ǃå ƗƿƓˠǃåā ëƓɂ̇ ǃå ƗƿƓ˟ :Ɠ˸ǋā Üçí˗˱˯˸ǃå ƗƿƓˠǃå ïíƓ˶ǆ ˥ǆ ˥ɂï˗˶ǆ ˤǋá ǏǄƵ

 Ɨɂā˦˹ǃå ƗƿƓˠǃå ƗǄɜ˵ǆ ˥Ƶ .ĄƓǃƓơ Ɠǌ˻ǄƵ íƓ˸˯ƵǙå ÿāí ý˦ ƙ˲ Ǒ˯ǃå æƓƪǕåā 

 
:ƕƨäî˕ǁä ƕƾ˞˷Ǆ 

 ̝ ùǄơ ƗùùˢƼƓ˲ǆ ƴùǀƙ  ˥ùùǆ ǑǃƓ˸ù˵ǃå ß̊ ùù˱ǃå ǑùùƼƓɂï˦ùƪ  ɆɜùùƬ)м(Ü  ô ù̇ùƵ Ǒùùƙ̇Ƒåí ˥˻ùƕ ĄƓùùḧǄƼ ̝ùǄơ ̠ùù˯˸ƙāну' 
ор² Ĳ рт' ос² ý˦ùùù˟ ǑùùùɣƤā ĄǙƓ˸ùùùƬ Ɨùùùƞïí пм' ос² - пл' оу²  ƗùùùsƼƓ˲ǆ ƗơƓùùù˴ǆ ƸùùùǄˮƙā .ĄƓƿ̇ùùùƬ Ɨùùùƞïí
 ˔Ǆơмффпн ʕḪн Ɇɜ˵ƙ Ǒǋā ÜмлΦтƓɂï˦ƪ ƗơƓ˴ǆ ˥ǆ %  ƗƺǃƓ ǃåмурмул ʕḪн. 

 

(*)  Ɠǌǆå̠˳ ƪ˯å þ̠ƿā ÷˦˻Ƭā ƓǋïƓ˵˯ǈǙ Ąå̇sǈ ˥ḧǃā Üçí̠˱ ˯˸ǃå ƗƿƓɣǃå ïíƓ˶ǆ ʕǋá ̠ƶƙ Ǒ˯ǃå ƗƑƓǆā̇ǌḧǃå ƗƿƓɣǃå xǃî Ɇ˸ Ȼ˵ Ǚ
 ̞ƺǄƕ ̠ƿā ÜɎ̇ƤǕå çí̠˱ ˯˸ǃå ƗƿƓɣǃå ïíƓ˶ǆ ˥Ƶ Ɇǀ˯˴ǆ Ɇɜ˵Ⱥ ƓǌƙƓǈƓƕ ô Ƶ̇ ʕ˯ǒ Ɠǆ çíƓƶƼ Ɠǌ˯˸ǋƓ˴ǆ Ɨ ˴ǈ15.9  ˥ǆ %

 þƓƵ ˤǃƓƶǃå ǑƼ Ɨ˱˯˹˸ǃå Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå ƗƿƓˠǃå ƗǄ˸ƞ2017ÿƓḪā .  ǑƼ Ɨ ƑƓǆā˙ǌḧǃå ƗƿƓˠǃå ˥Ƶ ƗǄ˶ƽǆ Ɨƪåïí þ˗ƿ ˖ơƓ ǃå
ɖƕƓƪ ˖˲Ⱥ ǑƼ ˔Ǆơ ƗˢƼƓ˲ǆ Ɠǌ˹˸ư ˥ǆā Ɠɂï˦ƪ.  

 Ɨ˹˴ǃå ÜýāǕå ß̊ ˱ǃå ÜƗ Ɂ̇ ƶǃå Ɨ ʼå̇ ƺ˱ǃå ƗǄ˱˸ǃå ÜƓɂï˦ƪ ǑƼ Ɨ ƑƓǆā˙ǌḧǃå ƗƿƓˠǃå ÜÿƓ ʹƬ ƠƙƓƼ42í˗ƶǃå Ü55  Ü2010 .þ 

(1) International Energy Agency (IEA), Key world energy statistics, Paris, 2019, p.30. 

(2) Baricevic T. & Bosnjak R., Unified regional planning of electricity and gas distribution 
network, 17th International Conference on Electricity Distribution, Paper No.63, Barcelona, 
12- 15 May, 2003, p.1. 
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) Ʉɚƪм :(ƕƨäî˕ǁä ƕƾ˞˷˶ǁ Ǐƺä̠ Ƹ˯ǁä Ʋƽˤ˶ǁä   

 
 ƗùùˢƼƓ˲ǆ ÿƓɜùùƪ í˗ùùƵ ƸùùǄɁā ˔ùùǄơпрсрфур  þƓùùƵ Ɨ˸ùù˴ǈнллф Ɨ ùù˴˹ƕ þно Ɨùùǃā˗ǃå ÿƓɜùùƪ ƗùùǄ˸ƞ ˥ùùǆ %

 å˦ ùùùƺǄƕ ˥ǒ˘ùùùǃåмфΦуул  ̝ùùùǄơ ƗùùùsƼƓ˲ǆ ʕùùù˷ƙā .Ɨ˸ùùù˴ǈ ÿ˦ùùù˻Ǆǆу  Ü˥ɂ̇ ùùùƽƵā ÜÿƓƶ˸ùùùƪ Ɇùùùˮƞ :Ǒùùùǋ Ɨùùùɂïåíã ɖ˟Ɠùùù˹ǆ
 ç̇ ùùùưƓơ ˗ùùùƶƙ Ǒùùù˯ǃå ˔ùùùǄơ Ɨùùù˹ǒ˗ǆ Ǐùùùǃã ƗƼƓùùùưǗƓȺ Üæ̇ ùùùƶǃå ˥˻ùùùƵā Ü˛Ǆƕå̇ ùùùƞā ÜƝ ùùù˹ǆā Üç̇ ˻ƽùùù˴ǃåā ÜæƓùùù ǃåā Üðå̊ ùùùƵåā

 ǉ˘ǋ èāƓƽ˯ƙā ÜƗˢƼƓ˲˸ǃå Ǌ˲ùư˦ǒ Ɠùǆ å˘ùǋā ÜƗ ǈƓɜù˴ǃå Ɠùǌ˯ƼƓ˰Ḫ ǑùƼ ǑǃƓ˯ǃƓɁā ƓǌǈƓɜƪ í˗Ƶā Ɠǌ˯ơƓ˴ǆ ǑƼ ɖ˟Ɠ˹˸ǃå
) ýā˗˱ǃåм) Ɇɜ˵ǃåā (н.( 

 ƗùùˢƼƓ˲ǆ ǑùùƼ ÿƓɜùù˴ǃå í˗ùùƵ ˥ùùƵ Ɨùù ˮɂ̇ ǀƙ Ǐùù˯ơ āá Ɨùùǀ ʾí èƓùùǈƓ ƕ ˤȻ˗ùùǀƙ Ɨùù ǃƓ˲ǃå úā˙ùùˢǃå Ɇùùˡ ǑùùƼ ˔ƶùù˶ɂā
å ƗùùùƞïƓ˳ǃåā ƗùùùǄƤå̠ǃå ç̇ùùù˱ǌǄǃ Ąå̇ùùùsǈ ÜƗùùùɂïåíǗå Ɠùùùǌǀ˟Ɠ˹ǆ ˥ùùùǆ Ɨùùùǀɣ˹ǆ ɏá ǑùùùƼ āá ̝ùùùǄơ ǑùùùƼ ˕ƛ˗ùùùơ Ǒùùù˯ǃå ç̇ ùùù˻ˮḧǃ

 þƓƵ ˙Ƥåāá ˘˹ǆ ƗˢƼƓ˲˸ǃåнлмн.þ 
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) üĀ˕Ɯм ƕ ǆƑɚ˲ǁä ƕƺƑˮḥǁäĀ ƑǊǆƑɚƨ ì˕ƳĀ ƑǊ˭ƟƑ˲ǄĀ ˒ǂƟ ƕˠƺƑ˰Ǆ Ǐƺ ƕɀîäìǕä ɔ˝Ƒ˷˶ǁä :(нллфý 

 ϣЧАжвЮϜ 
 дϝЪЂЮϜ ϸϸК 
ϣвЂж 

% 
 ϣϲϝЂвЮϜ 
аЪ2 

% 
 ϣтжϝЪЂЮϜ ϣТϝϪЪЮϜ 
аЪ/ϣвЂж2 

ϞЯϲ ϣжтϸв 2406620 52.7 109 0.6 22079 

 ЬϠϮдϝЛвЂ 463924 10.2 3113 15.6 149 

ϭϠжв 449719 9.8 4345 21.8 103 

ϞϝϠЮϜ 329526 7.2 2044 10.3 161 

ϾϜϾКϜ 284469 6.2 1248 6.3 227 

ϞϼЛЮϜ дтК 220352 4.8 2734 13.7 81 

дтϼУК 195165 4.3 1889 9.5 103 

ϢϼтУЂЮϜ 149736 3.3 3717 18.7 40 

ЀЯϠϜϼϮ 66474 1.5 695 3.5 96 

ИмвϮвЮϜ 4565985 100 19942 100 229 

         ýƑƳ ƕɣƺƑ˰˶ǁä þƑɚ˲ǁ Ǐƺä̠Ƹ˯ǁä Ʋɀïʕǁ˭ä xƳ çƑǆƑƓ Û˒ǂƟ ƕɣƺƑ˰˶ȸ ÞƑ˴Ɵǘǁ ɍ̆Ḩ̠˶ǁä ˒ ɚ˭˶ǁä :î̞˴ ǁ˶äнллф.ý 

 
) Ʉɚƪн ˒ǂƟ ƕɣƺƑ˰˶ǁ ɍîäìǕä s ƾ˲˭ǁä :(нлммý 

ˣɀ˗ƻƳ ˗Ǌǆ 
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êƑɀ˗ǁä ƕƽƑ˝ ˣǄ ÞƑȿ̠ Ǌḥǁä éƑ˭ǆâ Wind Energy: 
 ˤ˯ùùǒ þ˗ˠùù˶Ȼ Ɠǆ˗ùù˹Ƶā ÜëƓùùɂ̇ ǃå ïƓùù˴ǆ ǑùùƼ ˜ɂ̇ ùùǃå çí˗ùùƶ˯ǆ Ɨùù Ƒå˦ ǋ èƓùù˹˻Ɂï˦ƙ ƴùùư˦ƕ ëƓùùɂ̇ ǃå ƗùùƿƓ˟ ýǚƺ˯ùùƪå

 ˥ùǆ ƗùḪ̇ ˲ǃå Ɇùǀ˯˹ƙ ˤƛ .çïåāí Ɨ ɜ ǈƓɜ ǆ ƗƿƓ˟ Ǐǃã ƗƿƓˠǃå ǉ˘ǋ ý˦˲ ʼ ˥˻Ɂï˦˯ǃå ü̇ ˲˯ǒ ǑǃƓ˯ǃƓɁā Üïā˗ƙ Ɠǌƕ ßå˦ ǌǃå
ǃ˯å ̠ǃ˦˻˯Ƽ ñā̇˯ǃå ûā̠˹Ʈ ɖɂ̇˟ ˥Ƶ ƗƑƓɁ̇ǌḧǃå èå̠ǃ˦˸ǃå Ǐǃã èƓ˹˻Ɂ̇˯ǃå ï˦˲ ǆ.ïƓ 

 ā  āá ƗǄ˶ǃå ßå˦ƪ èƓȻƓƽ˹ǃå ˥ǆ ÷˦ǈ ɏá ɄǄ˳Ĉƙ Ǚ ƓǌǈƋȺ Ɨ˲ɂ̇ǃå èƓ˹˻Ɂ̇˯ǃå ˥ǆ ßƓɁ̇ǌḧǃå êƓ˯ǈã ƗǄ˸Ƶ ̊˻˸˯ƙ
  āá ǉƓ˸Ǆǃ êƓ˯˲ƙ Ǚā Üɏïå̇˲ǃå ñƓ˯ơǙå ç̇ǋƓl ǑƼ ʕǌ˴ƙ Ǚā Ɨ˭˻ǃˮå é˦Ǆƙ Ǚ xǃ̆ƕ Ǒǋā ÜƗɂðƓƺǃå āá ƗǄƑƓ˴ǃå

 Üí˦ƿ˦ǃå ā èƓ˹˻Ɂ̇ ˯ǃå ˔˻Ḫ̇ ƙ ƗƵ̇ ˴Ⱥ ˤ˴˯ƙƗɜ˵ǃå ˥Ƶ ç̠˻ƶǃåā Ɨǃā̊ƶ˸ǃå Ɏ̇ǀǃå ƗɁ̇ǌḧǃ ƗƪƓ˹ǆ Ǒǋā ÜƓǌ˯ǃåðɀā )1(.  
 Ɇ˻ƺ˵˯ǃå ï˗˶ǆ ÿá ǑƼ Ɇ˰˸˯ƙ ëƓɂ̇ ǃå ˥ǆ ßƓɁ̇ ǌḧǃå êƓ˯ǈã èƓ ˮǄƪ ˤǋá Ɇƶǃā-  ëƓɂ̇ ǃå-  Ü˕ƕƓƛ ˙˻ƹ

 ̇ǆǕå ßƓɁ̇ǌḧǃå ˥ɂ̊˳ ǃ˯ èå̠ơā í˦ƞā ̝Ǆɣ˯ǒ Ɠ˸ǆ Ɏ̇Ƥá ǑƼ ˞ ƽ˳˹ƙā èƓƿāǕå ˞ ƶȺ ǑƼ ̠ɂ̊ƙ ëƓɂ̇ǃå ƗƵ̇˴ Ƽ
 ˗ɂ̊ ǒ ɏ˘ǃå ÜƗƽǄḧ˯ǃå ˥ǆëƓɂ̇ ǃå ÷ïå̊ ǆ ÿá Ɠ˸Ḫ .ôïǕå ˥ǆ ç̇ ˻ˮḪ èƓơƓ˴˸ǃ êƓ˯˲ƙ 

 ̝ˮ˴Ⱥ ƓǌǄl ƠƞïƋƙā Ü̃ɂ̇ǃå ÿåïāí ˥Ƶ ʕƞƓ˹ǃå Ɲ˱ ǃ˷å ǑƼ Ɇ˰˸ ƙ˯ ëƓɂ̇ǃå ÷ïå̊˸ǃ Ɏ̇Ƥá èƓˮǄƪ xǃƓ˹ǋā
  Ǒ˯ǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ǑƼ Ǒƶ ˮˠǃå ˗ǌ˵˸ǃå Ǌɂ˦˵ƙ ˣǃî ǏǄƵ íð ÜÿƓɜ˴Ǆǃ Ɨɂ̇ ˶Ⱥ èƓȺå̇ ˠưå ˔ˮ˴Ȼ Ɠ˸ǆ Ɠǌǈåïāí

ǋā .ÿƓɜ˴ǃå Ɠǋ˗˶ǀȻƗǈƓɜ˴ǃå èƓƶ˸˱ ǃ˯å ˥Ƶ Ąå̠˻ƶȺ ëƓɂ̇ǃå ÷ïå̊ǆ ˥˻˟˦ ƕ˯ Ɠǌ˻Ƽǚƙ ˥ɜ˸Ȼ èƓˮǄ˴ǃå ǉ̆ )2(. 
 ˗ƿā Ĉ˯ƪå ǑƼ ç̇ ǆ ýāǕ ëƓɂ̇ ǃå ƗƿƓ˟ ˕ǆ˗˳Ɠɂï˦ƪ   Ɇǀǈ Ɠǆ̠˹Ƶ Ü˥ɂ̇˵ƶǃå ÿ̇ǀǃå èƓ˹˻˴˸Ƥ ǑƼ ƗḪ̇˲ǆ ç˦ǀḪ

ïƓȺǓå ˥ǆ ǉƓ ˸ǃå ƣư ǑƼ Ɠǋ˦ǆ˗˳˯ƪåā ÜƗ Ƒå˦ ǌǃå ëāå̇ ˸ǃå Ɨ ˹ǀƙ ˙˱ǌ˸ǃå ˥ǆ ˥ǒ˗ƑƓƶǃå ˥˻Ɂ̇ ˯ƺ˸ǃå ˞ƶȺÜ  ā  ˙˵˯ǈå
ɖ˟Ɠ˹˸ǃå Ɨ ʿȺ ǑƼ Ɠǌǆå˗˳˯ƪå ÷ƓƬ ˤƛ Ü˝˸ơā ˣ ˹ǃå Ǒ˯ǀˠ˹ǆ ǑƼ ëāå̇ ˸ǃå ǉ˘ǋ þå˗˳˯ƪåÜ   ëāå̇ ˸ǃå ˣǄƙ ˕Ǆ˸Ƶā

Ƶ èå˦ ˹˴ǃ ëƓ˱˹ƕƗ̓˦ ǃ˱å ǉƓ˸ǃå Ɏ˦˯˴ǆ ôƓƽ˳ǈå ̝ˮ˴Ⱥ Ʉƿ˦˯ƙ ÿá Ɇˮƿ ç̠ǒ̠ )3(.  èíƓƵā  ýǚƺ˯ƪå ƴɂïƓ˵ǆ
 þƓƵ ëƓɂ̇ ǃå ƗƿƓ˟мффп  íƓƮïǕå Ɨ˭˻ǋā ǑḪ̇˸ǈ̠ǃå ā̊ɂï ̠ǌƶǆ ƴǆ ÿāƓƶ˯ǃƓȺ ëƓɂ̇Ǆǃ ̨Ǆ˟á ïå̠Ʈã ʕƙ Ɠǆ̠˹Ƶ þ

Ɂ̇ ǌḪ ˗˻ǃ˦ƙ ç˗ơā ˔˻Ḫ̇ ƙ Ǌ˴ƽǈ þƓƶǃå ǑƼ ˤƙ Ǌ ǄƵ ßƓ˹Ɂā  ÜƗǃā˗ǃå ǑƼ Ɨ ˹ƶ˸ǃå èƓǌ˱ǃåā ÜƗɂ˦˱ǃå  çï˗ǀȺ Ɨ ˲ɂï Ɨ ƑƓ

 

(1) Pasqualetti M., Morality, space, and the power of wind- energy landscapes, Geographical 
review, Vol.90, No.3, 2000, p.282. 

(2) Stiebler M., Wind energy system for electric power generation, Springer, Berlin, 2008, p.p. 
7- 8. 

)3 Üɖ˵ǆí ÜƗ˰ǃƓ˰ǃå ƗǄơ̇ ˸ǃå ÜƓɂï˦˴ǃå Ɨ Ɂ̇ ƶǃå Ɨɂï˦ǌ˸˱ǃå ǑƼ ìƓ˹˸ǃå èå̇ ˻ƺƙ Ɨƪåïí ÜƗ ˭˻ˮǃåā Ɨ ˸Ǆƶǃå éƓ˲ȺǕå ˚Ḫ̇ ǆ (2001  Üþ
ó4 . 
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мрл   ƴɂïƓ˵ǆ ç˗Ƶ ˘˻ƽ˹ƙ ˣǃî ˗ƶȺ ˤƙā Üç˗ơ˦˸ǃå Ɨɜ ˵ǃƓȺ ƓǌˠɁï ˤƙā Üç̇ ˠ ˹ǀǃå ƗˢƼƓ˲˸Ⱥ ˖ƶ ǃå Ɨ˹ǒ˗ǆ ǑƼ ā.ü
  Ɠǌǈá Ǚã ÜƗɜ˵ǃå ˥Ƶ ç̠˻ƶǃå Ɏ̇ǀǃå ˞ ƶǃ ßƓɁ̇ǌḧǃå ̇˻Ƽ˦˯ǃ ̋ ơ˸ā ɖ˵ǆí :Ǒ˯s ƼƓ˲ǆ ǑƼ ëƓɂï ÷ïå̊ǆ ̝ Ḫ˻˯̇ǃ

 ÜƓǋ̇ ƺ˶Ⱥ ˕˸˴ƙå îã  ̠ ˻ǃ˦ƙ èå˗ơā èåï˗ƿ ÷˦ ˸˱ǆ í̊ ǒ ˤǃ  ˥Ƶ Ɨ ˲ɂ̇ ǃå ßƓɁ̇ ǌḧǃåм  þƓƵ Ǐ˯ơ ā.þнллтþ )1(. 

 ā ÿƓḪ ǑƼ Ɨ˲ɂï èƓɣ˲ ǆ ƴɁïá ßƓ˵ǈǗ íå̠ƵǗå ɏ̇ Ȼ˱Ɠɂï˦ƪ  :Ǒǋƕ˷˱˲ǁäĀ ƕ˷˹˞ƽ   Ü˝˸ơ ƗˢƼƓ˲ǆ ǑƼ
ƕǆƑ˯ ǊǁäĀ  Ɠǌ˹ǆ Ɨˠ˲ǆ Ɇḧǃ Ɨ ˸ƪǙå çï˗ǀǃå ƸǄˮƙā Üɖ˵ǆí ƗˢƼƓ˲ǆ ǑƼрл  Ɨˠ˲ǆ Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ Üā.þ ˒ ƷƑ ʸ 

 Ɨ ˸ƪǙå Ɠǌƙï˗ƿ ƸǄˮƙā ƓƵïí ƗˢƼƓ˲ǆ ǑƼтл ā.þ )2(Ü ÜĄƓǃƓơ ̞ƽƿ˦ƙ ƴɂïƓ˵˸ǃå ǉ̆ǋ ÿá Ǚã  Ɠǆá ̝ Ǆơ ƗˢƼƓ˲ǆ Ƽ  ˤǄ
 ̠ ǌ˵ƙ  .Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå ƗƿƓˠǃå ˗˻ǃ˦ƙ ǑƼ ëƓɂ̇ ǃå ƗƿƓ˟ ýǚƺ˯ƪǙ ÷ā˙˵ǆ ɏá 

 ʕ Ɨ Ɉ ˞˱Ɨ:˒ǂƟ ƕˠƺƑ˰Ǆ Ǐƺ êƑɀî ƕƳî˘Ǆ ˣ˹˝ 
  Ɨ ˲ɂ̇ ǃå èƓ˹˻Ɂ̇ ˯ǃå ÿá îã ÜëƓɂ̇ ǃå ÷ïå̊ ǆ ˥˻˟˦ƙ ǑƼ ç̇ ƛ˓˸ǃå Ɇǆå˦ ƶǃå ˤǋá ˥ǆ Ɨ ƪƓ˹ǆ ëƓɂï ƗƵ̇ ƪ ˙Ƽ˦ƙ ˗ƶȻ

Ɇǀƙ Ǚ ëƓɂ̇ǃå ƗƵ̇˴ ǃ íā̠ơ ˥ ư˸ ʕ˸ Ĉ˶ƙ ˥Ƶ п ) Ɨ ǈƓƛ/ïƓ˯ǆáмпΦп  ßƓɁ̇ǌḧǃå êƓ˯ǈã ÿ˦ɜȻ Ǐ˯ơ Ü(ƗƵƓƪ/ʕḪ
 ˥Ƶ ̠ɂ̊ƙ Ǚā ÜĄƓȻíƓ˶ ƿ˯å Ɠǌ˹ǆнр ) ƗǈƓƛ/Ąå̇˯ǆфл Ü(ƗƵƓƪ/ˤḪ  ʕ ˠ˲˯ǃåā ɄǄ˯ǃå ˥ǆ Ɠǌ˯ǒƓ˸˲ǃ )3( Ǐ˶ƿá ˕ǈƓḪā Ü

 ëƓɂ̇ Ǆǃ ƗƵ̇ ƪǑƼ ƓǌǄ˻˱˴ƙ ˤƙ ƺǄƕ ˗ƿ ˔Ǆơ ƗˢƼƓ˲ǆ ˕мфΦн ) Ɨ ǈƓƛ/˙˯ǆтлΦн (ƗƵƓƪ/ˤḪ  Ơ˷˯ǒ ˥˻ơ ǑƼ Ü
) Ɇɜ˵ǃå ˥ǆо á ( ǑƼ ëƓɂ̇ ǃå ƗƵ̇ ƪ Ɋƪ˦˯ǆ ÿǃå Ɏ̇Ƥá Ǐǃã Ɨǀɣ˹ǆ ˥ǆ ɄǄ˯˳Ȼ ƗsƼƓ˲˸)*( ˸ ˴ǀƙ ˥ɜ˸Ȼ ˖˻ơ Ɠǌ  

 ˦˲˹ǃå ǏǄƵ Ɨ ˲ɂï ɖ˟Ɠ˹ǆ ƴɁïá ǏǃãǑƙǓå : 

 

)1 ǑƼ Ɠǋïāíā Ɠɂï˦ƪ ǑƼ Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå ƗƿƓˠǃå Ɨ ʼå̇ ƺƞ ÜÿƓ ʹƬ ƠƙƓƼ (  ÜƗ ʼå̇ ƺ˱ǃå èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ˤˢǈ þå˗˳˯ƪƓȺ Ɨƪåïí Ɨ ˸ ǄƿǗå Ɨ ˸˹˯ǃå
 Üç̇ ǋƓǀǃå Ü˛˸Ƭ ˥˻Ƶ ƗƶǆƓƞ ÜæåíǓå Ɨ ǄḪ Üçï˦˵˹ǆ ˙˻ƹ ˙˻˯˴ƞƓǆ ƗǃƓƪï2010ó Üþ300 . 

)2ǃā˗ǃå èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå Ɨɜ Ƭ ǏǄƵ Ɠɂï˦ƪ ǑƼ ƗƿƓˠǃå é˦˲ ǃ Ǒ˹˟˦ǃå ˚Ḫ̇ ˸ǃå ƴƿ˦ǆ ( :Ɨw.nerc.gov.syhttp://ww/   ƣɂïƓƙ Ü
 ç˗ǋƓ˵˸ǃå18 /1/2020 . 

(3) Barthelmie R., Wind energy: Status and trends, Geography Compass, Vol.1, No.3, 2007, 
p.276. 

(*)  ˓ˮ˹˯Ǆǃ ĄƓƪƓƪá Ɇɜ˵ƙ Ɨ̓å̇ƺ˱ǃå ɖ˟ Ɠ˹˸ǃå ˥ƕ˻ ûā̇ƽǃå Ɨƪåï̠Ƽ ÜƗ˸˹˯ǃå ɊɣƤ ƴưā ǑƼ ç̇ˮ˻Ḫ Ɨ˸ǋƋȺ Ɨ̓å̇ƺ˱ǃå Ɇǆå˦ƶǃå Ǐs ƙ˲
 ǑƵƓ˹˶ǃå Ɋ ˠ˳˯ǃå ˔˲˶Ȼ ÿá ˗ƕ Ǚ ˣǃ˘ǃ ÜɆˮǀ˯˴˸ǃƓȺ-  Ǌǀ ˴Ȼ āá-  èƓǈƓɜǆǗå ïƓ ˯ƵǙå ǑƼ ˘ƤƋȻ ǑƼå̇ ƺƞ Ɋ ˠ˳ƙ

.ƗƽǄ˯˳˸ǃå Ɨ ˸ ǄƿǗå 

  ÜƗɂï˗˹ɜƪǗå ÜúïƓƶ˸ǃå çƋ˵˹ǆ ÜƗ˰ǃƓ˰ǃå Ɨƶ ˠǃå ÜǑ˸ ǄƿǗå Ɋ ˠ˳˯ǃå ÜïƓǀ˶ǃå íå˓Ƽ1994 ó ó Üþ190-191 . 

 ïƓ ˯ƤǙ Ɋ ˠ˳˯ǃå Ɨ Ǆ˸Ƶ ǑƼ ǏǃāǕå ç˦ˠ˳ǃå Ɇɜ˵ƙ ǑǌƼ ÜëƓɂ̇ ǃå ƗƵ̇ ˴ǃ Ɨ ǈƓɜ˸ǃå èƓƼǚ˯ƤǙå Ɨƪåïí ýƓ˱˸ǃå å˘ǋ ǑƼ ð˙ˮƙā
˟˦ƙ Ɋ ˠ˳ƙ ǏǄƵ ˣǃî ɖˮˠ˹ɂā ÜëƓɂ̇ ǃå ÷ïå̊ ˸ǃ ˔ƪƓ˹˸ǃå ƴƿ˦˸ǃå .Ɨ ˴˸˵ǃå èƓˠ˲˸ǃå ˥˻ 

http://www.nerc.gov.sy/
http://www.nerc.gov.sy/
http://www.nerc.gov.sy/
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  Ǐƺ êƑɀ˗ǁä ˙ǂ˝à ÛƕƽƑ˞ǁä èˤ˰ ǁ Ǐ˷˝ˤǁä ˘Ḩ˗˶ǁä :î˕˴˶ǁäƑɀîˤƨ öƑƻƗîä ǍǂƳ êƑɀ˗ǁä ƕ˞ɀ˗Ƣ Ûрл  Ǐƺ ăä̠˭ǄƑɀîˤƨ Ûɔ˳Ǆì Ûнллтò Ûýнн. 

) Ʉɚƪо öƑƻƗîä ǍǂƳ êƑɀ˗ǁä ƕƳ̠ ƨ Ɉƨˤ˭Ǆ :(рл  ˒ǂƟ ƕɣƺƑ˰Ǆ Ǐƺ ăä̠˭Ǆ
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¶ :ǍǁĀǓä ƕƾ˞˷˶ǁä  ǏǄƵ ëƓɂ̇ ǃå ƗƵ̇ ƪ Ɋƪ˦˯ǆ Ɠǌ˻Ƽ ˗ɂ̊ ǒ6  ˦˲ ƕ˹ ĄƓɣƪā ï̠ǀĈɂā ÜƗǈƓƛ/ïƓ˯ǆá7.5  
ƕ ǆƑƙ/˗˭Ǆ  ˥ǆ Ɨ Ɂ̇ ƺǃåā Ǐˠƪ˦ǃå Ɨǀˠ˹˸ǃå Ɇ˸˵ƙā ÜƗˢƼƓ˲˸ǃå ˥ǆ Ɨ Ɂ̇ ƺǃå Ɨ Ɂ˦˹˱ǃå ßå̊ ƞǕå ˤ˷ƙā Ü

 .ç̇ ˻ƽ˴ǃå Ɨǀˠ˹ǆ ˥ǆ ß̊ ƞā Ü˥ɂ̇ ƽƵ Ɨǀˠ˹ǆ ˥ǆ Ɨ Ɂ˦˹˱ǃå ßå̊ ƞǕå Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ ÿƓƶ˸ƪ Ɇˮƞ Ɨǀˠ˹ǆ 

¶ ǆƑˮǁä ƕƾ˞˷˶ǁä:ƕ  ˥˻ƕ Ɠǌ˻Ƽ ëƓɂ̇ ǃå ƗƵ̇ ƪ Ɋƪ˦˯ǆ ëāå̇ ˯ǒ5 - 6 ƕ ǆƑƙ/îƑ˭Ǆà Ǐ˶ƿá ˥ǆ ˗˯˸ƙā Ü
  ˥ɂ̇ ƽƵ :Ǒ˯ǀˠ˹ǆ Ǒưåïá ˤˢƶǆ ˤ˷ƙā ÜǑƿ̇ ˵ǃå æ˦˹˱ǃåā æ˦˹˱ǃå Ǐ˶ƿá Ǐǃã ǑɁ̇ ƺǃå ýƓ˸˵ǃå
  Ɨ Ɂ˦˹˱ǃåā ÜÿƓƶ˸ƪ Ɇˮƞ Ɨǀˠ˹ǆ ˥ǆ Ɨ Ɂ˦˹˱ǃåā Ɨ ʾ̇ ˵ǃå Ɨ ǃƓ˸˵ǃå ßå̊ ƞǕå Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ Üç̇ ˻ƽ˴ǃåā

 ̊ Ƶå :ɖ˟Ɠ˹ǆ ˥ǆ Ɨ Ɂ̇ ƺǃå .Ɲ ˹ǆā æƓ ǃåā ðå 

¶ :ƕˮǁƑˮǁä ƕƾ˞˷˶ǁä  ˥˻ƕ Ɠǌ˻Ƽ ëƓɂ̇ ǃå ƗƵ̇ ƪ Ɋƪ˦˯ǆ ëāå̇ ˯ǒ4 - 5 ƕ ǆƑƙ/îƑ˭Ǆà  Ɨǀˠ˹ǆ ˤ˷ƙā Ü
  ßå̊ ƞǕå Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ Üðå̊ Ƶåā æƓ ǃåā Ɲ ˹ǆ :ɖ˟Ɠ˹ǆ ˥ǆ Ɨ ǃƓ˸˵ǃåā Ǐˠƪ˦ǃå ßå̊ ƞǕåā ˛Ǆƕå̇ ƞ

.æ̇ ƶǃå ˥˻Ƶ Ɨǀˠ˹ǆ ˥ǆ Ɨ Ɂ˦˹˱ǃåā Ǐˠƪ˦ǃå 

¶ :ƕƴȸä̠ ǁä ƕƾ˞˷˶ǁä Ɠɂ̇ ǃå ƗƵ̇ ƪ Ɋƪ˦˯ǆ ɆǀȻ ˥Ƶ Ɠǌ˻Ƽ ë4 ƕ ǆƑƙ/îƑ˭Ǆà  ýƓ˸˵ǃå Ǐ˶ƿá ǑƼ ƴǀƙā Ü
.æ̇ ƶǃå ˥˻Ƶ Ɨǀˠ˹ǆ ˥ǆ Ɨ ʾ̇ ˵ǃå Ɨ ǃƓ˸˵ǃåā Ɨ ǃƓ˸˵ǃå ßå̊ ƞǕå ˤ˷ƙā ÜƗˢƼƓ˲˸ǃå ˥ǆ Ǒƿ̇ ˵ǃå 

 ˙Ƽ˦˯ǒ ëƓɂ̇ ǃå ÷ïå̊ ǆ ƗǆƓƿǗ þðǚǃå ëƓɂ̇ ǃå ƗƵ̇ ƪ Ɋƪ˦˯ǆ ˥ǆ ǏǈíǕå ˗˲ǃå ÿá Ơ˷˯ǒ ɖˮƪ Ɠǆ ß˦ ư ǑƼā
 ˔Ǆơ ƗˢƼƓ˲ǆ Ǒưåïá ˤˢƶǆ ǑƼ ˥Ƶ Ɠǌ˻Ƽ ɆǀȻ Ǒ˯ǃå ƗƶȺå̇ ǃå Ɨǀˠ˹˸ǃå ßƓ˹˰˯ƪƓȺп ÜƗ ǈƓƛ/ïƓ˯ǆá   ÿá Ǚã

  ÿǕ ˣǃîā ÜëƓɂ̇ ǃå ÷ïå̊ ǆ ˥˻˟˦˯ǃ Ɇ˷ƼǕå ˗ƶƙ Ɠǋ̇ ˻ƹ ǏǄƵ ëƓɂ̇ ǃå ƗƵ̇ ƪ Ɋƪ˦˯ǆ Ɠǌ˻Ƽ ˗ɂ̊ ǒ Ǒ˯ǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃå
  ˥ǆ ëƓɂ̇ǃå ˥ǆ ƗǄ˯Ḫ ƓǌḧǄ˯˸ƙ Ǒ˯ǃå çï̠ǀǃå æƓ˴ơ ˥ɜ˸Ȼ îã ÜƓǌ˯Ƶ̇ƪ ̝ƶɜǆ ƴǆ ĄƓȻí̇˟  ̝ƪƓ˹˯ƙ ëƓɂ̇ǃå çï̠ƿ

ǃíƓƶ˸ǃåƗ ǃƓ˯ǃå Ɨ )1(: 

          ð ý è       = úо     )м( 

:˖˻ơ 

ú.(èåā) ëƓɂ̇ ǃå ï˗ƿ : 
è Ɋƪ˦˯˸ǃå ǑƼ ƸǄˮƙ) ßå˦ ǌǃå ƗƼƓ˰Ḫ :мΦннр .(˔ƶɜǆ ˙˯ǆ/þå̇ ƞ ˦Ǆ˻Ḫ 
ýç̇ Ƒåí ɆɜƬ çíƓƵ ˘ƤƋƙ Ǒ˯ǃå ˥˻Ɂ̇ ˯ǃå Ɨơā˙ǆ ƗơƓ˴ǆ :)*(  .(ƴɁ̇ ǆ ˙˯ǆ) 

 

(1) Masters G., Renewable and efficient electric power system, John Wiley & Sons, New 
Jersey, 2004, p.312. 

)*(  = ç̇ Ƒå˗ǃå ƗơƓ˴ǆʌ  Ãɖǈ2 

 :˖˻ơʌ = 3.14   Ü.(˙˯ǆ) Ɨơā˙˸ǃå āá ç̇ Ƒå˗ǃå ˙ˠƿ Ʉ˶ǈ :ɖǈ 

м    

н 
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ð.(Ɨ ǈƓƛ/˙˯ǆ) ëƓɂ̇ ǃå ƗƵ̇ ƪ : 
) ƗǃíƓƶ˸ǃå ˥ǆ Ơ˷˯ɂāм ÿá (  ˔ǌƙ Ǒ˯ǃå ƗơƓ˴˸ǃå çíƓɂ̊ ƕ ˗ɂ̊ ƙ Ɠǌǈá Ɠ˸Ḫ ÜƓǌ˯Ƶ̇ ƪ çíƓɂ̊ ƕ ˗ɂ̊ ƙ ëƓɂ̇ ǃå çï˗ƿ

  ˥ǆ Ɠǌ˻ǄƵ ý˦˶˲ǃå ˥ɜ˸Ȼ Ǒ˯ǃå çï˗ǀǃå èíåð ˥˻Ɂ̇ ˯ǃå Ɨơā˙ǆ ƗơƓ˴ǆ èíåð Ɠ˸ǄḪ ˙Ƥà Ǐ˹ƶ˸Ɂā ÜƓǌ˻ǄƵ
ÜëƓɂ̇ ǃå  ý˦˲˯ǃ ïā˗ƙ Ǒ˯ǃå Ɨơā˙˸ǃå èå̇ ƽ˵Ⱥ ëƓɂ̇ ǃå þå˗ˠƮå ǏǄƵ þ˦ǀȻ Ɨ ˲ɂ̇ ǃå èƓ˹˻Ɂ̇ ˯ǃå Ɇ˸Ƶ ÿǕ ˣǃîā
 ƗƿƓˠǃå  ƗƿƓˠǃå Ɇɂ˦˲˯ƕ þ˦ǀȻ ɏ˘ǃå ˗ǃ˦˸ǃå Ɠǋïā˗ƕ ˙ǒ˗ƙ èå̇ ƽ˵ǃå ǉ˘ǋā ÜƗ Ḫ̇ ơ ƗƿƓ˟ Ǐǃã ëƓɂ̇ Ǆǃ Ɨ˹ǆƓḧǃå

) Ɇɜ˵ǃå Ơư˦ɂā ÜƗ ƑƓɁ̇ ǌḪ ƗƿƓ˟ Ǐǃã Ɨ Ḫ̇ ˲ǃåп .Ǒ˲ɂ̇ ǃå ˥˻Ɂ̇ ˯Ǆǃ Ɨ ˴ Ƒ̇ ǃå ßå̊ ƞǕå ( 

 

 
) ɄɚƪпǏ˰ɀ˗ǁä ˣ˹ȿ˗˭ǂǁ ƕ ˲ Ə˗ǁä Þä̆ ƜǓä :( 

 

  ƸǄˮǒ Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå ƗƿƓˠǃå ˗˻ǃ˦˯ǃ ëƓɂ̇ ǃå ˥ǆ çï˗ǀǃå ǏǄƵ ý˦˶˲Ǆǃ ˗ơ Ǐ˶ƿá ÿá æïƓ˱˯ǃå ˕˯ˮƛá ˗ƿā
рфΦо ˣǃî Ǐ˸˴ɂā ÜƗ ǄƮǕå Ɠǌƙï˗ƿ ˥ǆ % ) ˘˭Ɠ ˕˰ȸBetz limit( ˥˻Ɂ̇ ˯ǃå çßƓƽɜȺ Ɋ ƙ̇ ǒ ˣǃî ÿá Ɠ˸Ḫ Ü
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 ƸǄˮƙ Ǒ˯ǃåā ÜƗ ƑƓɁ̇ ǌḪ ƗƿƓ˟ Ǐǃã ëƓɂ̇ ǃå Ɇɂ˦˲ƙ ǑƼфр Ɨ ˲ɂ̇ ǃå èƓ˹˻Ɂ̇ ˯ǃå ˤˢƶǆ ǑƼ % )1(Ü  ˔˱Ȼ ˣǃ˘ǃ
) ƗǃíƓƶ˸ǃå æ̇ ưм :˥˻˸ƿ̇ ǃƓȺ (лΦрфо  āлΦфр  ǏǄƵ ý˦˶˲Ǆǃ ˣɚ˶ȹ Ǐ˭ǁä æî˕ƾǁä Ʉˮ˶Ɨ Ǐ˭ǁä ƕǁìƑƴ˶ǁä

ƕ ƏƑȿ̠ Ǌḥǁä ƕƽƑ˞ǁä ˕˹ǁˤ˭ǁ êƑɀ˗ǁä ˣǄ ƑǊ˹ǂƳ üˤ˴˰ǁä:ǑǃƓ˯ǃå Ɇɜ˵ǃå ǏǄƵ Ơ ˶˯ǃ Ü 

            ú = лΦну ð ý èо     )н( 
  ƗƵ̇˴ Ⱥ ƗƮƓ˳ǃå èƓƪåï̠ǃå ßå̇ƞã ̠ƶȺ èƓ˹˻Ɂ̇˯ǃå ǑƼ ̝Ḫ̇Ĉ˯ƪ Ǒ˯ǃå èå̠ǃ˦˸Ǆǃ Ɨ˸ƪǙå èåï̠ǀǃå ̠ǒ̠˲ƙ ʕ˯ɂā

 ǑƼ èƓƪåï˗ǃå ˣǄƙ ˕ǈƓḪā ëƓɂ̇ ǃå Ɠɂï˦ƪ  ǉï˗ƿ ÷Ɠƽƙïå ñƓƪá ǏǄƵ ˕ɂ̇ ƞá ˗ƿрл   ɆǆƓ˲ǃå ê̇ˮǄǃ Ąå̇˯ǆ
Ǚå ˣǃî ÿǕ Ü˗˻ƞ Ɇɜ˵Ⱥ ëƓɂ̇ ǃå çï˗ƿ ýǚƺ˯ƪå ǏǄƵ ƗƮ̇ ƽǃå è˦ƽȻ ǉïā˗ƕ å˘ǋā ÜƗơā˙˸Ǆǃ  Ơ˸˴Ȼ Ǚ ÷Ɠƽƙï

 ǏǄƵ Ɠǋ̇ ˠƿ Ʉ˶ǈ ˗ùɂ̊ ǒ ëāå̇ ǆ ˔˻Ḫ̇ ˯ƕнл  ƗùùƼƓ˴ǆ ü̇ù˯Ĉƙ îã ÜĄå̇˯ǆол  ̇ ˯ǆ ɣǀǈ Ǐǈíáā ôïǕå Ơɣƪ ˥ƕ˻ Ąå Ɨ
Ǐǃã ê̇ ˮǃå ÷Ɠƽƙïå çíƓɂð ƗǃƓ˲ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ ˔˱ɂā ÜÿƓǆá ƗƼƓ˴˸Ḫ Ɨơā˙˸ǃå ˥ǆ млл   çíƓɂ̊ ƕ Ơ˸˴Ȼ Ɠ˸ǆ Ü˙˯ǆ

ƗƼƓ˴ǆ  ëāå̇ ǆ ˔˻Ḫ̇ ƙ Ơ ˯ɂā Ü˙ˮǂá Ɠǋ̇ ˠƿ Ʉ˶ǈ . 

 ÷Ɠƽƙïå ǏǄƵ ëƓɂ̇ ǃå ƗƵ̇ ƪ Ɋƪ˦˯ǆ ˙ǒ˗ǀƙ ˥ɜ˸ɂāмлл   ýǚƤ ˥ǆ ǏǃāǕå Ɨ ˲ɂ̇ ǃå Ɨǀˠ˹˸ǃå ǑƼ ˙˯ǆ
Ɨ ǃƓ˯ǃå ƗǃíƓƶ˸ǃå )2(: 

                           = (        )ì      )о( 
:˖˻ơ 

ðмлл ÷Ɠƽƙïå ǏǄƵ ëƓɂ̇ ǃå ƗƵ̇ ƪ Ɋƪ˦˯ǆ :млл .(Ɨ ǈƓƛ/˙˯ǆ) ˙˯ǆ 
ðрл ƗƵ̇ ƪ Ɋƪ˦˯ǆ : ÷Ɠƽƙïå ǏǄƵ ëƓɂ̇ ǃåрл  .(ƗǈƓƛ/̇˯ǆ) Ąå̇˯ǆ 
öмлл) ê̇ ˮǄǃ ë̇ ˯ǀ˸ǃå ÷ƓƽƙïǙå :млл .(˙˯ǆ 
öрл) ƗǀȺƓ˴ǃå èƓƪåï̠Ǆǃ ĄƓǀƼā ê̇ˮǃå ÷Ɠƽƙïå :рл .(Ąå̇˯ǆ 
ì Ǌ˯˸ ʾ ƸǄˮƙ) ßå˦ ǌǃå ïå̇ ǀ˯ƪå Ɨƞïí ɆǆƓƶǆ :лΦмп .(ƗǆƓƶǃå èǙƓ˲ǃå ǑƼ 

 ǒ ǏǃāǕå Ɨ ˲ɂ̇ ǃå Ɨǀˠ˹˸ǃå ǑƼ ëƓɂ̇ ǃå ƗƵ̇ ƪ Ɋƪ˦˯ǆ ÿá ïƓ ˯ƵƓɁā ƸǄˮтΦр  ÷Ɠƽƙïå ǏǄƵ Ɨ ǈƓƛ/˙˯ǆрл 
 ÷Ɠƽƙïå ǏǄƵ ƸǄˮǒ ǊǈƎƼ Ąå̇˯ǆмлл  ˦˲ǈ ˙˯ǆуΦт ) ƗǃíƓƶ˸Ǆǃ ĄƓǀƼā ƗǈƓƛ/̇˯ǆо  ˥ɜ˸Ȼ Ǒ˯ǃå çï˗ǀǃå ÿƎƼ ˣǃ˘Ɂā Ü(

 

(1) Godfrey B., Renewable energy, Power for a sustainable future, Oxford University Press, 
Oxford, 2004, p.p.362- 367. 

(2) Mayhoub A., A survey on the assessment of wind energy potential in Egypt, Renewable 
Energy, Vol.11, No.2, 1997, p.237. 

Ѐмлл    

Ѐрл 
Имлл    

Ирл 
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 Ǌ˯ơā˙ǆ ˙ˠƿ Ʉ˶ǈ (ë̇ ˯ǀ˸ǃå ˥˻Ɂ̇ ˯ǃå) ˥˻Ɂ̇ ƙ ˥ǆ ǏǃāǕå Ɨ ˲ɂ̇ ǃå Ɨǀˠ˹˸ǃå ǑƼ Ɠǌ˻ǄƵ ý˦˶˲ǃåнр   Ąå̇˯ǆ
 Ǌƞ̇ ƕ ÷Ɠƽƙïåāмлл ) ƗǃíƓƶ˸ǃå ˥ǆ ̝˴˲Ĉƙ ̇˯ǆн:ǑǃƓ˯ǃå Ɇɜ˵ǃå ǏǄƵ ( 

 ú= лΦну  ÂмΦннр ) ÂснрÂоΦмп) Â (уΦт(о = ппонсо çäĀ 
ë̇ ˯ǀ˸ǃå ˥˻Ɂ̇ ˯Ǆǃ ˥ɜ˸Ȼ Ǒ˯ǃå çï˗ǀǃå Ɋƪ˦˯ǆ ÿá ˣǃî ˥ǆ Ơ˷˯ɂā  ƸǄˮǒ Ɠǌ˻ǄƵ ý˦˶˲ǃåлΦпп   ÜĄƓɂ̇ǀƙ ā.þ
 Ǐǃã Ɇ˶ ƙ ƗḪ̇ǆ Ɨ˸ƪå çï̠ǀȺ èå̠ǃ˦˸ǃå ʕ˸˶ƙ Ɠ˹ǋ Ɇ˷ ƽĈɂāлΦр  èƓƵ̇ ˴ǃå ˥ǆ çíƓƽ˯ƪǙå Ɇƞá ˥ǆ ā.þ

 .ƴƿ˦˸ǃå ǑƼ ëƓɂ̇ Ǆǃ Ɨ ǃƓƶǃå 
 ˥ǆ ˙˰ǂá ˗ƶ ƙ Ɨǀˠ˹ǆ ǑƼ ëƓɂ̇ ǃå ƗƵï˚ǆ ˥˻˟˦ƙ ˔˱ɂāн   Ąå̇sǈ ÿƓɜ˴ǃƓȺ Ɨǃ˦ǋƋ˸ǃå ɖ˟ Ɠ˹˸ǃå ˥Ƶ ʕḪ

Ɠ ơ ǑƼ Ɠǋ̇ ˻ƛƋƙā ëāå̇ ˸ǃå ˥Ƶ ï˗˶Ȼ ɏ˘ǃå Ɲ ˱˷Ǆǃ  çï̠ǀǃå þ̠Ƶā ûïǕåā ÷å̠˶ ǃå ̝ˮ˴ƙ ǑǌƼ ÜÿƓ˴ǈǗå ç
Ɨơā˙˸ǃå èå̇ ƽƬ Ɠǌˮˮ˴ƙ Ǒ˯ǃå ˙˟Ɠ˳˸ǃå ˥Ƶ ˣ ˀƓǈ Ü˚˻Ḫ̇ ˯ǃå ǏǄƵ)1(  ˙ƛ˓ǒ ǑǈƓ ˸ǃå ÷Ɠƽƙïå ÿá ˣǃî ǏǄƵ íð Ü

.ëƓɂ̇ ǃå ƗƵ̇ ƪ ǑƼ   Ɨyåï̊ǃå ǑưåïǕå ˥Ƶ Ąå̠˻ƶȺ ßƓ˷Ƽ ôïá ǑƼ ëƓɂ̇ǃå ƗƵï̊ǆ ˥˟˦ ƙ˯ ÿá ̝ Ȼ˱ Ɠ˸Ḫ
 Ǒ˯ǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃåā èƓȺƓƺǃåā  ǑƼ ˥ǒƓ ƙ í˦ƞ˦ƕ ˚˻˸˯ƙ Ɨ ˮ˷ǋ Ɨǀˠ˹ǆ ǑƼ Ɠǌ˹˻˟˦ƙ Ǒƺ ˹ɂā ÜƗɂ̇ ƕ çƓ ơ Ɠǌ˻Ƽ ˗ƞ˦ƙ

  Ɇɜ˵Ⱥ ëƓɂ̇ǃå ̇Ƽ˦ƙ ǑƼ ʕǌ˴Ȼ ɏ̆ǃå ̇ǆǕå ɏ˦ ǃ˱å Ɋƺ˷ǃå ǑƼ ˥ǒƓƙ í˦ƞā Ǐǃã ɏí˓ǒ xǃî ÿǕ èƓƵƓƽƙïǙå
.˙˸˯˴ǆ 

 ˥ǆ Ǒƿ̇˵ǃå ýƓ˸˵ǃå Ǐ˶ ƿá ǑƼ ƴǀȻ ɏ̆ǃå ß̊˱ǃå ˦ǋ ëƓɂï ƗƵï̊ǆ ˥˻˟˦ ǃ˯ ƴƿ˦ǆ ̝ ǈ˴á ÿ˦ɜȻ ̠ƿā
ƞ Ɨǀˠ˹ǆ) Ɇùɜ˵ǃå Ơư˦ǒ Ɠ˸Ḫ ǏǃāǕå Ɨ ˲ɂ̇ ǃå Ɨǀˠ˹˸ǃå Ǒưåïá ˥˸ư ÿƓƶ˸ƪ Ɇˮр  Ɇɜ˵ǃå ˥ǆ Ɍơǚɂā Ü(

)с ˥ǆ ˙˰ǂá Ɨ ˹ɜ˴ǃå èƓƶ˸˱˯ǃå ˥Ƶ ˗ùƶ ǒ Ɨơ̇ ˯ǀ˸ǃå Ɨˠ˲˸ǃå ƴư˦ùǆ ÿá (н   ǑƼ Ǒ˴ Ƒï Ɇɜ˵Ⱥ ƗǄ˰˸˯˸ǃåā ˤḪ
 Ąå̠ùƞ ƗǄ˻˭ư ƗɁ̇˯ǃå ƗǂƓ˸ƪ ÿá Ɠ˸Ḫ Üû̇ ǃ˵å ǑùùƼ Ɇˮ˱ ǃå ÿƓ˯ˮƿā æ̇ùƺǃå ǑƼ ç̊Ƶ çïåí :Ǒ˯ɂ̇ƿ ǑƼ Ɨǀˠ˹˸ǃå  Ü

  ˥˻˟˦ƙ ÿá ɏá ÜƗ ˴Ǆḧǃå ï˦˳˶ǃå çíƓ ƪ ƴǆ Ɨɂ̇ ˱˵ǃå ƗƼƓ˰ḧǃå Ɠǌ˻Ƽ ˞ƽ˳˹ƙā ÜïƓ˱ƬǕå ˥ǆ ˦ùǄù˳ƙ íƓḧƙā
 .Ɨɂ̇ˮǃå çƓ˲ǃåā ɏ̇ ǃ˵å ɉƓ˵˹ǃå ǑƼ ̇ƛ˓ǒ ˥ǃ ƴƿ˦˸ǃå å̆ǋ ǑƼ ëƓɂï ƗƵï̊ǆ 

 ˥˻ƕ Ɨǀˠ˹˸ǃå ÷Ɠƽƙïå ëāå̇ ˯ɂāрлл - рпл   ǑƼ èƓḪ̇ƕ ƣ˵ ǃå Ɇˮƞ ƴǀɂā Ü̇˲ ǃå Ơɣƪ û˦Ƽ Ąå̇˯ǆ
˹ǆ æ̇ ƺǃå ˗ƶȺ ǏǄƵ ƓǌоΦр  ǊƵƓƽƙïå ƸǄˮǒ ɏ˘ǃåā ÜˤḪусф   ÷ƓƽƙïǙå ǑƼ û̇ƽǃå å̆ǋā Ü̇˲ ǃå Ơɣƪ û˦Ƽ Ąå̇˯ǆ

 ɏí˓ǒ ɏ̆ǃå ̇ǆǕå ɏ˦ ǃ˱å Ɋƺ˷ǃå ǑƼ ĄƓƿ̇Ƽ é̠ Ĉ˲Ȼ ÿá ǊǈƋƬ ˥ǆ èƓḪ̇ƕ ƣ˵ ǃå Ɇˮƞā Ɨơ̇˯ǀ˸ǃå Ɨǀɣ˹ ǃ˸å ˥ƕ˻
.˃ ˶ǃå Ɇ˶Ƽ ǑƼ Ɠ˸ ƪǙ Ɨǀˠ˹˸ǃå ǑƼ Ɨɂ˦ƿ ëƓɂï æ˦ˮǋ Ǐǃã 

 

(1) Zach R., The potential for wind energy to generate electricity, income, and energy 
security in rural East- Central Nebraska, M.D. Thesis, Department of Geography, 
Faculty of the Graduate College, University of Nebraska, 2009, p.p. 20- 21. 
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