FONDAMENTAL |
| EVENEMENT

La question suscite de vifs débats dans la communauté
pourtant si feutrée des stratigraphes. Pour certains, I'in-
fluence de 'homme sur son milieu signe le début d’uine

nouvelle période géologique, dite Anthropocéne. Ce que
réfutent les autres! Et en aoiit, tous vont tenir congres. ..
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ICS

Charte Stratigraphique Internationale

Commission Internationale de Stratigraphie

: “Enm.,




Is sont les gardiens des

temps géologiques. Les ju-

ristes de notre histoire de-

puis son commencement.
Ceux qui décident quand un
chapitre du grand livre de la
Terre s’arréte, et quand un
autre commence. Ceux qui ju-
gent de I'importance relative
des événements — éruptions de
supervolcans, impacts de mé-
téorites géantes, valse des conti-
nents... — ayant changé la face
du monde. Ceux qui nomment
les barreaux de I'échelle des
temps géologiques, et en me-
surent méme les écarts. Ceux
qui, enfin, choisissent le lieu
ol chaque page de cette tumul-
tueuse histoire a été le mieux
imprimée dans la roche, com-
me autant de métres étalons de
la chronologie du monde. Eux?
Ce sont les membres de la Com-
mission internationale de strati-
graphie. Un savant aréopage de
pres de 400 membres, de toutes
nationalités, injustement mé-
connus du grand public: songez
qu'ils sont les seuls et uniques
dépositaires d’'un calendrier of-
ficiel de plus de 4,56 milliards
d’années, qui déroule le fil du
temnps a partir des labyrinthes
de I'oubli (voir tableau).

PERIODE, AGE OU ERE ?

Etjustement! Du 5 au 12 aoiit se
tiendra a Brisbane, en Austra-
lie, 1e 34° congrés international
de géologie... et il promet
d’étre animé, voire franche-
ment houleux! Car les mem-
bres de la Commission s’y re-
trouveront pour débattre de
cette épineuse question: faut-

il ajouter un barreau supplé-
mentaire 3 I'échelle des temps
géologiques? A savoir, déclarer
officiellemnent ouverte une nou-
velle époque, baptisée “Anthro-
pocene”, dans laquelle 'homme
tiendrait Je r6le principal? En
jeu: rien de moins que de déter-
miner dans quelle épcque nous
vivons exactement. ..
Anthropocéne? Le terme,
que 'on pourrait traduire par
“le nouvel 4ge de I’homme”,
est apparu pour la premiére
fois en 2000 sous la plume du
prix Nobel de chimie Paul Crut-
zen et de I'écologiste Eugene
Stroemer. Leur but: provoquer
une prise de conscience de
I'influence inédite de 'homme

ainsi Will Steffen, de I'univer-
sité nationale australienne de
Canberra, et porte-étendard
de I'’Anthropocéne. Lhumani-
té placée sur un pied d’égalité
avec les grandes calamités du
passé? La puissance évocatrice
de ce concept est telle qu'une
décennie plus tard, le néologis-
me a fait florés dans les publica-
tions et colloques scientifiques,
et jusque dans la presse.
D’abord mi par un agenda po-
litique, I'Anthropocéne devait
encore passer sous les four-
ches caudines de la Commis-
sion. “L’Anthropocéne n'a pour
P'instant aucun statut formel
au sein de I'échelle des temps
géologiques, fait remarquer Jan

FAUT-IL DECLARER OUVERTE
UNE NOUVELLE EPOQUE, DEFINIE
COMME “L'AGE DE LHOMME" ?

sur son environnement. Dé-
forestation, urbanisation galo-
pante, disparition d'espéces et
changements climatiques sont
Inis en avant pour convaincre
de l'ampleur des changements
actuels. “L'homme rivalise dé-
sormais avec les plus grandes
forces de la nuture”, estime

Zalasiewicz, professeur de géo-
logie 4 'université de Leicester
(Grande-Bretagne). Qu’il s’agisse
de sa définition — quand le faire
commencer, ou et commert il
pourrait étre déterminé —ou de
son niveau higrarchique : s'agi-
rait-il d’une époque, d’une pé-
riode ou d'une ére?” —

“Une nouvelfe force teflurique qui, en puissonce et en universo-
lité, peut étre comparée avec les plus grandes forces de la no-
ture”: c'est ainsi que le géologue italien Antonio Stoppani
qualifiait les activités humaines... en 1873. Il avait trouvé un
nom a cette ére naissante: [‘Anthropozoique. Tombé dans
l'oubli depuis. D'autres tentatives suivront, comme “I'ére
Psychozoique” du géologue américain Joseph LeConte en
1879. En 1926, le terme “noosphére” est proposé par Viadi-
mir Vernadsky et Pierre Theilhard de Chardin pour définir
les transformations infligées & la planéte par I'homme. Mais
il faudra attendre le XX siécle pour que I'idée d'un change-
ment d'épogue géologique attribuable a I'homme soit prise
au sérieux, et son appellation définitivement arétée.
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Les 3 derniéres références en date
Une des tiches de la Commissioninternationale de stratigraphie est de
choisir les endroits ol chacun des barreaux de|'échelle des temps géo-
logiques estle plus clairement visible, vig des marqueurs spécifiques,
Baptisés “points stratotypiques mondiaux”, ils servent de repéres offi-
ciels. C'astainsi que, notamment, ont &té définies|a dernitre époque, la
dernitre périodeet laderniére bre gologique.

U'entrée dans I'epod

ué de I'Holocéne,

ilyal2 000 ans slevt de deutérium, constaté

bt o B
Flie agtérévélee parunnt veal

dans cette carotie o glacepr plev

—  Aux yeux de la Commis-
sion, nous vivons dans une épo-
que géologique baptisée Holo-
céne, qui a commencé il y a
prés de 12000 ans, alafindela
derniére grande glaciation. Cet
Holocéne prend place au sein
d’une période, le Quaternaire,
défini par la mise en place des

ap auGroenland, 4=

1492 m.

ensemble plus vaste, 1'éon du
Phanérozoique, qui s’étale sur
542 millions d’années et mar-
que l'apparition des fossiles.
Si peu de gens se soucient de
cette gigantesque poupée russe
chronologigue, les scientifi-
ques, eux, se servent de cette
échelle pour parler un langage

LE DEBAT SERA VIF, TANT LES AVIS
DIVERGENT QUANT A L'IMPACT
REEL DE 'HOMME SUR LE MONDE

cycles glaciaires, il y a 2,6 mil-
lions d’années. Le Quaternaire
s’inscrit quant a lui dans une
ere, le Cénozoique, parfois ap-
pelé “I'dge des mammiféres”,
qui a pris la releve du Méso-
zoique (“I'dge des reptiles”) il
y a 65 millions d’années, aprés
qu‘une météorite a rayé les di-
nosaures de la surface de la
Terre. Et le Cénozoique n’est
lui-méme qu'une partie d’'un

82 IsMI A00T 12012

commun. Pour eux, I'affaire est
donc sérieuse: faut-il tirer un
trait sur I'Holocéne ? Introniser
officiellement I’ Anthropocéne?
Pour répondre 2 cette interro-
gation, un groupe de travail sur
I’Anthropocéne a été créé en
2008 au sein de la sous-com-
mission du Quaternaire. Dirigés
par Jan Zalasiewicz, les mem-
bres de ce groupe (dont Paul
Crutzen et Will Steffen) doivent

Lentrée dans la période

ily a2,7 millions d'année
aredéfinition en 2009 de |3 pace

la touche de sédiments e ol

Italie, s Monte San Nicola,

Depuis|

JARGON

Lastratigraphie est
une discipline dont
I'chjetd"étude estla
succession des couches
géologigues — ou
strates. Elle permet de
réaliser unechrono-
logie relative des
terrains, & partir d’une
dizaine de grands
principes, notamment
le principe d'identité
paléontologique, qui
stipule que deux
couches ayant le méme
contenuen fossiles
sont considérées de
méme age.

du Qllaternau-;
S

reférence (fléche) se s

rassembler les pitces & verserdil
dossier de I’Anthropocéne aff |
de proposer son officialisati
Un long parcours scientificn
administratif, dont la réunioi
de cet été n’est que la premii
étape. A titre de comparaison, la
limite du Quaternaire fut redfi
nie par la Commission en 200
aprés... soixante ans de déba
Une fois le dossier ficelé, la for
malisation de I’Anthropocgne
sera soumise au vote. Et I'issu
en est pour le moins incertaing
tant les avis divergent...

Les plus réfractaires ne vei
lent tout simplement pas en en
tendre parler. “Je ne soutiendr
pas son introduction, prévie
ainsi le Britannique Philip Gik
bard, président de la sous-com
mission du Quaternaire. Biel
que des changements impo
tants aient eu lfeu, par exempl
dans les concentrations en ga
a effet de serre dans I'atmosph
re, je considére que nous vivon
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toujours dans les mémes condi-
tions qui ont servi & définir I'Ho-
locéne. Nous sommes dans une
épogque interglaciaire : le niveau
de la mer est haut, I'extension
des glaciers est limitée. .. Et les
activités humaines n’ont pas
modifié fondamentalement ces
caractéristiques.”

LE “CATACLYSME" HUMAIN?

De son c6té, Jan Zalasiewicz
reconnait volontiers qu’il reste
beaucoup de travail avant de
pouvoir comparer 'impact de
I'homme avec celui des grands
cataclysmes qui ont ponctué

I’histoire de la Terre. Cepen- /

dant, souligne-t-il, “Ia somme

des changements biologiques, |

chimiques et physiques déja ob-
servés justifie de considérer que
le termme ‘Anthropocéne’ refléte
des conditions géologiques dis-
tinctes de celles de 'Holocéne ™.
Certains estiment que formali-
ser I’ Anthropocene reviendrait
a mettre le doigt dans un engre-
nage infernal. “Lintroduction

de I’Anthropocéne déclenchera
inévitablement des discussions
stériles concernant la définition
du début de cette période”,
prophétise Noél Vandenber-
ghe, vice-président de la sous-
commission de stratigraphie
du Paléogéne (—23 millions a
—65 millions d’années).

De fait, au moins quatre dates
sont en lice pour se voir décer-
ner le titre de début officiel de
PAnthropocgne. La plus ancien-
ne correspond 2 la vague —

PHILIP GIBBARD

PRESIDENT DE LA SOUS-
- (OMMISSION DU QUATERNAIRE

Uentrge
; ya65s
I

dan;
nillig

JAN ZALASIEWICZ

PRESIDENT DU GROUPE DE
TRAVAIL SUR LANTHROPOCENE

2012 1 A00T IS1 83



FONDAMENTAL ‘
EVENEMENT

marqueurs de ’Anthropocéene

a ’épreuve du temps

Sil’Anthropocéne

est officiellement i T ¢ - PR
déclaré, lfoudra iﬁ _ : - ' La disparition d’especes
trouver un margueur - 20 MARQUEUR

quile définisse. Neuf
candidats potentiels
ont étéidentifiés.

La dl'.sparition brutale de nombreuses ¢
5€ra inscrite dans Jes enregistrements fossik

extinction de masse soit
espéces au moins finjsse
' Projections tablent sur yne perte

de la moitié des especes d'ici 3 Ia fin dy sj e

en caurs, si 75 % des
nt par disparaitre, Leg
d'un quart ou

—» d’extinctions de grands
mammiferes (mammouths, rhi-
nocéros laineux, kangourous
géants...) qui se sont produites
en Australie, en Asie et en Amé-
rique au cours des 50000 der-
niéres années. Des disparitions

essais nucléaires

Les pour lesquelles hlommes et
s e climat se partageraient la res-
MARQU : i tion 5 ilité. “Bi 3
Qui it essais nuckaites AR B o cecais Bt o oo ot o
nucléides artificiels- Entre o ot léré dans Vatmo- ot In g
udéairesun’tété effectués. ! ;e S anarartés gnifica thpot;r écologie de ces
n i ides qui, : TP z
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i \!En'lfr z;étztmﬁ détectables dans “:e“ﬂ > ?}able sur le fonctioniem ent
g S::; les éléments radioactifs a'-"“,dl'-“ —'?55 du systéme Terre”, nuance
howt o o1 . Par exernple: et Will Steffen. L'événement ne

de vie les plus longues. 07 oule zircnﬂium'g-t’-

Iiode-129, le paliadium-1
dans le monde, dans \es sédiments marins

Partout
au mmirgntaux.

devrait donc pas étre rete-
nu pour signer I'entrée dans
I’Anthropocéne. D’autant
que cela reviendrait 4 le pla-
cer avant I’Holocéne!
Deuxiéme date envisagée:
Papparition de Pagriculture,
il y a environ 10000 ans.
Celle-ci a été marquée par

pDATE DE DEPART

Wilieu des années 1940.
L B Des PRECEDENTS?
\ MNon.

S 1 AUUT 12012

Partout dans Je monde, dans [es sédiments,
DATE DE DEpPART

incertaine: xxjje ou XXllle
DES PRECEDENTS ?

Cing crises majeures ont ey Jiey i
eulieu il y a 450,
375,250, 200 et 65 millions dannées.

sigcle ?

la destruction de foréts et, plus
tard, par le développement de
Pirrigation pour la culture du
riz. Deux activités a I’origine
d’une légére augmentation dela ¢

concentration en CO, et en mé-§

thane dans P'atmosphare, il ya®

de 5000 3 8000 ans. “Mais Hen i
de comparable avec les trans-3
formations de Penvirormement
engendrées par la révolution in-£
dustrielle !, relativise toutefois 21
Will Steffen.

OUPLACERLALIMITE?

La révolution industrielle: cest
ce tournant dans I'histoire deg)
I’humanité que Paul Crutzen§
proposait déja il y a douze )
ans pour marquer le seuil deg
"’ Anthropocéne, en fixant com- £
me date ’an 1800. L'exploita-
tion en masse de combustibles

fossiles a en effet fait exploser§
la population humaine, lais-

sant une empreinte inégalée ﬁ-w

TP (L ATLIFRE Gl tranT|

BRI
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Seules les partic
<eront. Dans uné Cat‘r"’
ce Eﬂﬁm Se

hang
sombre intercalee entre des
|
lH ments marns pm{onds.

Dans les sedi
-
DATE DE pEPAR j o
Dans plusieurs ciacles, le temps

it transporté
., » |3 surface soit
0, abmrbef;:izurs at acidifie {es eaux.

sur les continents, les ccéans
et 'atmosphere. Mais a cet évé-
nement, d'autres préferent ce-
pendant un moment plus ré-
cent: l'aprés Seconde Guerre
mondiale. “De nombreux indi-
cateurs du développement des
activités humaines voient leur

ire le Paleocene et

yasd millions d'annees.

que chacune d’elles correspond
a des événements qui se sont
produits dans divers endroits
du monde, 4 des moments diffé-
rents. “Or, si jamais I'’Anthropo-
céne devait étre formellement
défini, il faudrait, pour satisfai-
re aux régles de la stratigraphie,

IL FAUDRA TRANCHER: 4 DATES
CONCOURENT AU TITRE DE DEBUT
OFFICIEL DE LANTHROPOCENE

rythme s’accélérer considéra-
blement autour de 19507, dé-
fend Will Steffen.

Extinction des mégafaunes,
apparition de I'agriculture, ré-
volution industrielle, croissance
forcenée de I'aprés-guerre: des
milliers d’années séparent ces
épisodes. Oir placer la limite?
Pour les détracteurs de I'An-
thropocéne, le probléeme avec
toutes ces dates, c’est surtout

que la limite choisie soit iso-
chrone & I'échelle du globe!”,
rappelle le “quaternariste”
Philip Gibbard. C’est-a-dire:
que ’événement ait eu lieu par-
tout en méme temps. “Il pour-
rajt étre impossible de définir
I’Anthropocéne avec les crité-
res utilisés classiquement pour
les autres intervalles de I'échel-
le des temps géologiques”, juge
de la méme fagon le Chinois —

DATE pg DEPART : r.
L’epro-siOn déﬂ'la

graphique et urba; -
DES PRECEDENTS urbaine du xxe siacle. |

Non.

LUagriculture

Avec le développement de l'agriculture, Iesupclviens dis-
sémings par les céréales cultivées (blé, mais, riz) de-
viennent prépondérants, au détriment des pallens de
plantes sauvages. Ce changement pourra étre détecté,
d'autant que les pollens peuvent se conserver dans les
cédiments pendant des dizaines de millions d'années.

Dans les sédiments lacustres ou chtiers.

DATE DE DEPART

Entre —10000 et —B000, voire plus tard.

Maon.
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' — A a L iree—tiey biologiques
| ueuwrs de ’Anthropoce -
Zﬁ’&'lu%e du%emps = e S warqueue B
T aeemeeee——— o {_a mondialisation

|

ciaux s'est accomp
d’un bout a l'autre

ainsi invol
port en port

Dans les séd
cotiers.

Non.

Les invasions

des échanges commer

agnée d'un gigantesaue
t d'espices an ]

transfer B de la planéte. Chaque

jour, de 5000a 10000 espices seraient
: lontairement fransporté
dans les eaux de ballast c'ies
n processus inédit

gsultat: u
hateaux. Résu i flore et de la

‘hamogénéisation . . g
?aune 3 I'échelle planétaire, qu! sera mani

feste dans les archives.

iments continentaux et marins

DATE DE DEPART
Les années 1950 marquef\t u
de la fréquence des invasions

DES PRECEDENTS?

imales et végétales

es de

ne explosion
biclogiques-

— Jinnan Tong, vice-prési-
dent de la sous-commission de
stratigraphie du Trias (-200 a
-251 millions d’années).

1l faut dire que lorsqu’on exa-
mine les grands bouleverse-
ments du passé, la résolution
de nos instruments de mesure

ne permet souvent pas de dis-
tinguer deux moments séparés
pourtant par plusieurs dizaines
ou centaines de milliers d’an-
nées. Ainsi, les cing grandes ex-
tinctions de masse, qui ont sexvi
de limites entre deux périodes
géologiques, sont considérées
comme des événements ins-
tantanés. Alors qu’elles se sont
parfois étalées sur des centai-
nes de milliers d’années!

Pour pallier ce probléme de
limite asynchrone de I'An-
thropocene, Jan Zalasiewicz
propose de changer de

1Sl AQOT 12012

L'HISTOIRE GEOLOGIQUE SERA
EN TOUT CAS MARQUEE PAR
UN AVANT ET UN APRES 'HOMME

perspective temporelle: “If faut
se poser la question suivante!
comment, dans des centaings
de milliers ou des millions d’an-
nées, les géologues pourraient-
ils reconnajtre le commence-
ment de I’Anthropocene?”
Autrement dit: quelles traces

clairement visibles laisserons:
nous dans les roches, qui servi- .
ront aux stratigraphes du futur§
pour reconstituer les environne- 3
ments du passé? De nombreux
candidats sont envisagés (voiral.":
fiches}. Certains, comme lesre-§
tombées des essais nucléaires, §
sont déja inscrits dans les sédi- £
ments accumulés au fond desi
lacs et des océans; d’autres sont é
encore en devenir. 3

“Nous ne pouvons pas encore 8
prédire précisément la persis-3
tance, dans les futures archives El
géologiques, des changementsa

A
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provogués par Phomme dans la
biologie et la chimie de la Terre,
prévient le géologue. Pour la
simple raison qu’ils ne font
que commencer: une grande
part des espéces présentes lors
de I'avénement d'Homo sapiens
existe encore, la température du
globe n’a pour Iinstant aug-
menté gue d’un degré, et I'élé-
vation du niveau des mers n'a
atteint qu'une trentaine de cen-
timétres. " Des siécles, voire des
millénaires, nous séparent en-
core de la pleine réalisation
des bouleversements initiés par
I'homme. De leur ampleur finale
dépendra la place que I’ Anthro-
pocéne pourrait cccuper dans
la hiérarchie de 1’échelle des
temps géologiques.

DES TRACES SPECIFIQUES

Pour l'instant, le rang envisagé
est celui d’époque. Les plus op-
posés lui accorderaient tout au
plus le titre d’étage: il ne serait
ajnsi qu'une sous-unité de 'Ho-
locéne. Mais si les extinctions
annoncées emportaient plus de
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la moitié des espéces, ou que le
climat s'emballait, I' Anthropo-
cene ferait alors jeu égal avec le
Jurassique et pourrait prétendre
au rang de période. “Peut-étre
rivaliserons-nous méme avec
les forces mystérieuses qui, il
y a 250 millions d'années, ont
étouffé 95 % des espéces océa-
nigues, mettant un point final
au Paléozoigue”, envisage Jan
Zalasiewicz. Dans ce cas extré-
me, I’ Anthropocéne deviendrait
une nouvelle ére. ..

Quoi qu'il en soit, les géolo-
gues du futur devraient pouvoir
distinguer dans la succession
des strates géologiques un avant
et un aprés ’homme. Sauront-
ils lui attribuer les traces obser-
vées? Apres tout, I'histoire de
la Terre est parsemée de chan-
gements climatiques, d’extinc-
tions de masse ou de montées
du niveau des mers... “Certai-
nes truces que nous laisserons
devraient rendre évidente la
conclusion qu’une civilisation
intelligente a colonisé un jour
la planéte, méme briévement,

these
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poursuit le chercheur. Les ves-
tiges des villes, par exemple,
ne devraient ressembler & rien
d’autre dans les archives géolo-
giques. L'homogénéisation des
faunes et des flores & I'échelle *
du globe devrait aussi étre per- é

gue comme unique. ” Corunent
étre sir que le lointain futur gar-
dera une trace des agitations du
présent? Pour I'heure, la procé-
dure suit son cours. Et il nous
faudra patienter encore un peu
avant de savoir dans quelle épo-
que 1nous vivons. i

Lesite officie
dela Commission
internationale de

stratigraphie:
http://www.stra-

tigraphy.org
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