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ETAPAS DE UM TRATAMENTO DE EFLUENTE

pré-tratamento (gradeamento e desarenacao)

tratamento primario (floculacao e sedimentacao)

tratamento secundario (processos biologicos de
oxidacao)

tratamento do lodo e tratamento terciario (polimento
da agua)




TRATAMENTO PRELIMINAR

Constituido unicamente por processos
fisicos. Nesta etapa, é feita a remocao dos
materiais em suspensao, atraves da

utilizacao de grelhas e de crivos grossos
(gradeamento), e a separacao da agua

residual das areias a partir da utilizacao de
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Gradeamento

Etapa na qual ocorre a remocao de solidos
grosseiros, onde o material de dimensoes
maiores do que o0 espacamento entre as
barras é retido.

As principais finalidades do gradeamento
sao: protecao dos dispositivos de transporte
dos efluentes (bombas e tubulacoes);
protecao das unidades de tratamento

receptores.




Desarenacao

iS¢ Etapa na qual ocorre a remogao da areia por
=%  sedimentacdo. Este mecanismo ocorre da

seguinte maneira: os graos de areia, devido
as suas maiores dimensoes e densidade, vao
para o fundo do tanque, enquanto a matéria
organica, de sedimentacao bem mais lenta,
permanece em suspensao, seguindo para as
unidades seguintes.




TRATAMENTO PRIMARIO

= ¢ O tratamento primario é constituido

unicamente por processos fisico-quimicos.
Nesta etapa procede-se a equalizacao e
neutralizacao da carga do efluente a partir
de um tanque de equalizacao e adicao de

produtos quimicos. Seguidamente, ocorre a
separacao de particulas liquidas ou solidas
atraves de processos de floculacao e
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decantador (sedimentador) primario.




Floculacao

2" O processo de coagulagio, ou floculagio,

B  consiste na adicdo de produtos quimicos
que promovem a aglutinacao e o
agrupamento das particulas a serem
removidas, tornando o peso especifico das

mesmas maior gue o da agua, facilitando a
decantacao.




Decantacao Primaria

S S 90F  Esta etapa consiste na separacéo solido

dize®  (lodo) — liguido (efluente bruto) por meio da
sedimentacao das particulas solidas. Os
tanques de decantacao podem ser circulares
ou retangulares.

Os efluentes fluem vagarosamente através
dos decantadores, permitindo que os solidos
em suspensao, gue apresentam densidade
maior do que a do liguido circundante,
sedimentem gradualmente no fundo.




', TRATAMENTO SECUNDARIO

secw”  Etapa na qual ocorre a remogao da matéria
¥ @es®  organica, por meio de reacoes bioguimicas. Os
processos podem ser Aerobicos ou Anaerdbicos.

Os processos Aerobios simulam o processo
natural de decomposicao, com eficiéncia no
tratamento de particulas finas em suspensao. O
oxIgénio é obtido por aeracdo mecanica (agitacao)
ou por Insuflacao de ar. Ja os Anaerobios
consistem na estabilizacao de residuos feita pela
acao de microorganismos, na auséncia de ar ou
oxigenio elementar. O tratamento pode ser
referido como fermentacao mecanica.




Tanque de Aeracao

e &) Tanque no qual a remogao da matéria organica é
gaaiaey’  efetuada por reacOes bioquimicas, realizadas por
waesl . microrganismos aerobios (bactérias, protozoarios,
fungos etc).

A base de todo o processo biologico € o contato
efetivo entre esses organismos e o material

organico contido nos efluentes, de tal forma que
esse possa ser utilizado como alimento pelos
microrganismos.

Os microrganismos convertem a materia organica
em gas carbonico, agua e material celular

(crescimento e reproducao dos microrganismaos).




f'--'fﬂ, Decantacado Secundéria e Retorno do Lodo

s e tiF tapa em que ocorre a clarificacdo do efluente e o retorno do lodo.
SR Os decantadores secundarios exercem um papel fundamental no
GEnEis®®  processo de lodos ativados. Sdo os responsaveis pela separacao
dos solidos em suspensao presentes no tanque de aeracao,
permitindo a saida de um efluente clarificado, e pela
sedimentacéo dos solidos em suspensdo no fundo do decantador,
#%%  permitindo o retorno do lodo em concentracao mais elevada.
s O efluente do tanque de aeragéo e submetido a decantagéo, onde o
Bt lodo ativado e separado, voltando para o tanque de aeragao. O
retorno do lodo € necessario para suprir o tanque de aeragao
com uma quantidade suficiente de microrganismos e manter

uma relacao alimento/ microrganismo capaz de decompor com
maior eficiéncia o material organico.

O efluente liquido oriundo do decantador secundario pode ser
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rega Qe Jard_lns, OU passar por tratamento para que possa Ser
reutilizado internamente.




Elevatoria do Lodo Excedente -
Descarte do Lodo

| ' Etapa em que acontece o descarte do lodo
“aei.  excedente. Os sdlidos suspensos, lodo
produzido diariamente correspondente a
reproducao das células que se alimentam do

substrato, devem ser descartados do sistema
para que este permaneca em equilibrio

(producao de solidos = descarte de solidos).
O lodo excedente extraido do sistema é

dirigido para a secao de tratamento de lodo.




TRATAMENTO DE LODO

22" Adensamento do Lodo
®i'e Etapa em que acontece a reducdo do volume
do lodo. Como o lodo contém uma

f quantidade muito grande de agua, deve-se

realizar a reducao do seu volume. Esta etapa
ocorre nos Adensadores e nos Flotadores. O
adensamento é 0 processo para aumentar o
teor de solidos do lodo e, consequientemente,
reduzir o seu volume.




Digestao Anaerobia

eee 8 Etapa na qual ocorre a estabilizagdo de substancias
sia”  instaveis e da matéria organica presente no lodo

fresco. A digestao e realizada com as seguintes
finalidades: destruir ou reduzir os microrganismos
patogénicos; estabilizar total ou parcialmente as
substancias instaveis e matéria organica presentes
no lodo fresco; reduzir o volume do lodo através
dos fenomenos de liquefacao, gaseificacao e

adensamento; dotar o lodo de caracteristicas
favoravels a reducao de umidade e permitir a sua

utilizacao, quando estabilizado convenientemente,
como fonte de humus ou condicionador de solo

para fins agricolas.




Condicionamento Quimico do Lodo

&% Ftapanaqual ocorre a estabilizag&o do lodo
=" pelo uso de produtos quimicos tais como:
&<t cloreto férrico, cal, sulfato de aluminio e
polimeros organicos.

O condicionamento quimico, usado antes

dos sistemas de desidratacao mecanica, tais
como filtracao, centrifugacao, etc, resulta na

coagulacao de solidos e liberacao da agua
adsorvida.




Desidratacao do lodo.
como: centrifuga, filtro prensa ou belt press.

Etapa na qual é feita a remocao de umidade
do lodo, com o uso de equipamentos tais




Secagem do lodo

Etapa na qual é feita a secagem do lodo,
com 0 uso de secador termico.

A secagem téermica do Lodo é um processo
de reducao de umidade atraves de
evaporacao de agua para a atmosfera com a
aplicacao de energia térmica, podendo-se
obter teores de solidos da ordem de 90 a
95%. Com isso, o volume final do lodo ¢
reduzido significativamente.
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ey TRATAMENTO TERCIARIO

S eEte® O tratamento terciario pode ser empregado com a

finalidade de se conseguir remocoes adicionais de
poluentes em aguas residuarias, antes de sua descarga no
corpo receptor e/ ou para recirculacao em sistema fechado.
Essa operacao e também chamada de “polimento”.

Em funcao das necessidades de cada industria, 0S

processos de tratamento terciario sao muito diversificados;
no entanto pode-se citar as seguintes etapas: filtracao,

C
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0racao ou 0zonizacgao para a remocao de bactérias,
DSOr¢ao por carvao ativado, e outros processos de

0SOr¢ao guimica para a remocao de cor, reducao de

espuma e de solidos inorganicos tais como: eletrodialise,
0SMOse reversa e troca ionica.
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RESEVATORIO

outros usos




REUSQ DA AGUA EM EDIFICIOS
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AGUA TRATADA

E.T.A.

ot

ESGOTO TRATADO




BACIA HIDROGRAFICA




v

REUSO EM ATIVIDADE PUBLICA
AQUATICOS E PESCA.

LAVAGEM DE RUAS
IRRIGACAO DE PARQUES E JARDINS

LAVAGEM DE REDES COLETORAS DE

ESGOTO
RECREACAO: LAGOS PARA ESPORTES

ORNAMENTACAO
LAVAGEM DE GALERIAS
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EFLUENTE ZERO
DE ESGOTO COLETADO

100%

100% DE ESGOTO TRATADO

UTILIZACAO DO ESGOTO

DE
TRATADO

manancial
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REUSO PLANEJADO DA
AGUA: ... SOBREVIVENCIA.






