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INFORMATION RECUEILLIES DANS LESARCHIVES DE

L'ORSTOM SUR LE CALCAIRE EN CENTRAFNQUE

INTRODUCTION

Le développement de la République Centrafricaine est considérablement gêné, notamment
dans les domaines de I'amélioration de l'habitat et du réseau routier existant par les

conditions d'approvisionnement en ciment.. La découverte d'un gisement de calcaire
utilisable dans I'industrie a toujours été et demeure l'un des soucis majeurs du
Gouvemement Centrafiicain.

Plusieurs missions d'étude ont été entreprises dans les environs de Bangui par le BRGM,
I'ORSTOM avec l'appui technique et financier du PNUD.

Vous trouverez en annexe de ce rapport, certains documents dont un rapport du Projet
Carbonate de I'Université de Bangui, dirigé par Ph. ALVAREZ, que nous estimons très
uti Ie.
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En 1947,lors des tous premiers levés sur la coupure Bangui-Ouest, J et G GERARD

soulignaient la présence de calcschistes de complexe de base aux chutes Bombéié dans la

rivièè Yangana à25 krtr environ, au Nord de Bangui'

En 1954, Ph. WACRENIER a signale une autre formation carbonatée à Bobassa à26km
en aval de Bangui sur I'Oubangui.

En i955, une étude spéciale menée par G. POUIT sur Bobassa a connu un échec à cause

de l'importance des couches latéritiques.

En lg57,M. BOUruT a prélevé un échantillon de roche carbonatée lors d'un sondage à 5

km au Sud-Ouest de Bangui.

En 1958 J.L MESTRAUD reconnaissait des niveaux carbonatés dans le lit de la rivière

Chinko à 120 km environ au Nord de RafaÏ.

En 1961, Ch. BOULEAU, prospecteur de I'IRGM a été chargé de rechercher les

affleurements de roches carbonatées en amont de Fort-Possel (actuel Possel). A l'issue de

sa mission, il apparait que ces formations sont fortern€nt latéritisées et une campagne de

petits sondages s'avère indispensable.

En 1968-1969, après échec des recherches sur le calcaire de Bobassa, de nouvelles

campagnes de sondages légers (avec une sondeuse Craélius, type Prosper) étaient
entreprises sous l'égide de la Direction Générale des Mines et de la Géologie et c'est à
partir des résultats préliminaires des sondages légers dans la région de Fatima que le
projet CAf' 11 a été conçu.

Plusiews études ont été effectuées sur Bobassa par le BRGM, |ORSTOM (dommage
qu'on a pas pu avoir accès aux documents, à cause du départ en congé du responsable des

archives de la Direction Générale des Mines) et également le Projet Carbonate de la
Faculté des Sciences de lUniversité de Bangui, qui a recensé les formations carbonatées

des environs de Bangui.

GEOLOGIE

Localisation :
Les principaux affleurements de formations carbonatées connus aujourd'hui, affleurent
relativement proches de Bangui (Ph. ALVAREZ, 1995) :

) Ex-plantation Gallo (village Dongbé II) au Nord, secteur de Massamba-Possel-
Djoukou au N-E, bassin de la Lessé et rives centrafricaines et zaïroises de I'Oubangui
au Sud.

) L'extension réelle des assises carbonatées est traduite par la présence d€ vastes
dépressions à morphologie crypto-karstique (BOULVERT et SALOMON, 1988).
Dans la banlieue Ouest de Bangui, la série de Fatima ( BESSOLES et TROPETTE,
1980) a été reconnue en sondage 1958.
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F D'après Ph. ALVAREZ (document joint), la 
-mise 

en place des formations

c#onatées, post-cryogémiennes de la région de Bangui peut donc être rapporté au

NéoprotérozoÏque trI.

> ph. ALVAREZ classe les différentes formations carbonatées d'après leurs faciès

(Pages 8 - 18 du document joint) que nous essayons de résumer ici :

s Les calcaires à lits microalgaires de la Lessé :
Dans le cours de la rivière LessE 6ig. 4), proche du village Bombongo (Bobangui) ?

affleurent des calcaires beige, micritique.

t Les rythmites de laformation de Bobassa :
La foination de calcaire beige de Bobassa constitue en réalité une puissante assise

carbonatée, accessible à zimba (27 km), Bomboko et Bobassa. D'autre part, on note la

présence diun affleurement d'une trentaine de mètres, en amont de I'Ile aux Sangliers

et dans le bras Est de I'Oubangui
Au Nord immédiat du villagJZimba, des calcaires massifs subverticaux, dorientation

N.110" E, constituent un affleurement de 500 m au moins de puissance, visible en

continu pendant les périodes d'étiage

+ Les calcaires intraclastiques et oolitiques de Mboma :
Sur la rive ZaTroise de I'Oubangui en amont de I'Ile aux Sangliers et près du village

Mboma, trois (3) affleurements de calcaire blanc sont orientés N 130o E avec un

pendage subvertical 60o N.

e Laformation de Fatima :
D'une puissance supérieure à 300 m (POIDEVIN, 1985), est représentée par des

clacairés gris à niveaux pluricentimétriques dolomitiques et noirs, les lits
dolomitiques parfois exfoliés ou pyriteux, sont caractédsés par la présence de lits

algaires.

I Les dépôts algaires de l'embouchure ile la Lessé :
Sur la rive centrafricaine de l'Oubangui et dans le confluent de la rivière Lessé des

calcaires bleutés, micritiques, finement laminés.

t Les dolomies ile ltex-plantation Gallo :
Au NE de Bangui, les dolomies silicifiées de l'ex-plantation Gallo (village Dongbé

II), en baacs décimétriques subverticaux, d'orientation NNW - SSE sont conservées

dans un graben d'allongement E - W (POIDEVJN, 198-5).

o Les calcaires siliciJi* de Mondoli:
Sur la rive droite de l'Oubangui, à hauteur du village Mondali et à 10 km de Zimba,
en affleurement de 500 m de long en bancs décimétriques bleutés à patine brune,
entièrement silicifiés. Cette assise semble conespondre à des dolomies à gypse de

milieu lagunaires.

Dans le SE de Csntrafrique d'autres formations carbonatees sont signalées. Il semble

qu'on puisse y retrouver les faciès..proximaux d'une rampe carbonatée ; lagune avec



CONCLUSION

Les calcaires et dolomies, bien que rares, sont connus dans plusieurs régions du pays dans
les formations terminales du Protozoïque Supérieur,

Des gisements près de Bangui (Fatima, Bobassa, ...) ont fait I'objet de plusieurs études
économiques pour la fabrication du Ciment.

Les calcaires sub-horizontaux de Bobassa, sur I'Oubangui à 30 km en aval de Bangui,
pourraient conveni, mais la proximité de la rivière pose un problème d'exploitation, le
haut de bancs de calcaire étant en-dessous du niveau de I'eau. Les réserves établies pæ
forage s'élèvent à 10 millions de tonnes avec en moyenne 92% de carbonate.

Il y a des projets pour suiwe le sub-affleurement du calcaire (il est sous 10 à 15 m de
couverture) loin de la rivière.

I
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ANNEXES

Documents Joints :

o Une note sur les calcaires en République Centrafi:icaine.
(Instifirt Equatorial de recherche et d'Etudes Géologiques et Minières).

. Une note de réponse du Directeur du projet CAf'. 1l- A. BRUNELLE
Nov. 1971.

Un plan des sondages - Echelle l/1000 de FATIMA

Une coupe provisoire à ûavers les sondages de Fatima. Echelle 1/1000.

I Un schéma du prqet d'exploitation.

Un exûait de la coupure BANGUI - OUEST.

Une carte de localisation des formations carbonatées de la région de
Bangui. l/1.000.000.

t Une carte de localisation des formations carbonatées de la RCA au
1/1.000 000.

. Une étude de rentabilité d'une cimenterie de 30.000 T/an.

o Un exfait du rapport de fin d'Etude de recoruraissance de gisement de
calcaire pour cimenterie.

Ph.ALVAREZ:
o Version française : "Mise en évidence d'une rampe carbonatée au

NéoprotérozoTque sur la bordure septentrionale du Craton d'Afrique
Centrale".

t Version anglaise : "Evidence for a Neoproterozoic carbonate ramp on the
northem edge of the cental African craton : relations with Late
Proterozoic intratectonic froughs".
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BÉPUBT,IQIIES
oENTRÀFRTCAINE,' DU C0Nç0
CABONAISE ET DU ICI]AD

.INSl]fi'T XQUAîORIAI DE
REOffiRCIIES 81, DI DIUDES
.OEOIOCIQÛ5S ET MINIERES

NOîE

SUR I,ES CÂT{.IÀIRTSEN NSPIIBI/IQIIB CENîRAI'RICAINE

la découverte d.e fornatlons carbonatées utltlsables tlans 1tindus-
trle à touJours été Lrun des soucls naJeurs cle géologues qui ont. eu }a
responsablJ-lté de ltétabllssenent cle 4:La carte géologlque de reconnais-
sance et ate lâ prospectj.on nJ-nière générale d.epuls 1946.

Xn 1947, lors destout prernlers levés sur Ia coupu.re Sangrri-Ouest
J.et ê. GERARD slgrralalent la présence de calcschistes d.e complexe de
base aux chutes 3onbelé clans la rlvi"ère Yangana à 25 Kmç environ au
Nord tle Banguut.

Xn 1954, loæque fut entreprlse la reconnai€sance géologigue et
mln{}16 d.e 1a coupure Bangul-Ouest par }H.WACRENIER, une autre forroatlon
cle roches carbonatéeg fut slgrialée à Bobassa à 40 kilomètres en aval- d.e
Sangti sur J.tOubangul. If sraglssait d.e cal-caires oassifs appartenant au
Précanbrlen supérieur.

En 1955 G. POUIî fut chargé tltétud.ier spéclalenoent Ia formatj.on
calcaire tle Sobassa. N t a;rant tlécouverte aucun autre affleurenent cle cal-
caire, tl flt creuse? d.ee tranchées et ales puits sans pJ-us d.e résuLtats
et ceJ-a à cause cltun très lnportant recouvrement alluvionnaJ-re.

Eî Ig57 }e Servlce Géologlque a reçu de lvI.SOUJUf un échantlllon de
roche carbonatée pré1evé au eours drrrn sonclage à falbLe profondeur effec-
tué à 5 kne au Sud-Ouest de Sangul, Uoe analyee, accompagnée dtune étude
nlcroecoplque, a été falte. Ce iaclès appartienà::ait à-1à forrnation d.es
calcschJ.stes ale la Yangana ( ConpLexe de base).

I
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En 1958 .I-L,.MESTRAUD reconnaissalt parml J-ee faclès du Précam-
brlen supérj-eur des nlveaux carbonatés dans Ie 1lt du Cblnlo à I20 Kn
environ au Nord. cte Bafaï.

En 1960 Ph. WACFXNIER découvralt dans la réglon de Fort ?ossel
des roches carbonatées qui appartlennent au précambrlen supér:-eur c oûune
Les calûaj-res de Bobassa.

En 196I Ch, 3OULEAU, Prospecteur de lrIRGlvI, a été chargé de re-
cherchér l-es affleurenents cle roches carbo!âtéee en aroont ile Fort-cle
?ossel-. Â ltlssus de sa rnlsslon lL lapparalt que ces fornatlons sont for-
tenent Latéritlsées et une carnpagne de petlts sondages stavère inclispen-
sab].e.

CONDIîIONS DIUÎIIISATION

T,es d.eux prlncipales utllsatlons de calcalres
ti.on cie chaun d€stlnée à l-tanéLloratlon cles eo].e et ale
aux congtnrctions.

Crest Ie problène des l-tants qul. nous intéresse parti-cr.rj-ièrenent
Bappelons tout drabord qut11 existe deux grandes catégories d.e llants:

- 1es 1j-ants non hyd.re.ullques qt't-i ne font prlse et ne durcissent
qurà J-talr libre ( chaux aértennes grasses ou naigres)

- les J-iants hydrauLlques qui font priseet durcissent mêroe dans
lreau (chaux hydraullques et clnents)

Nous allons malntenant dorurer les nornes de composition chinique
que clolvent présenter les calcalres pour constttuer un eaté?lau propre
à l-a fabricatlon du clnent,

Ces nornes sont les sulvantes:

eont la fabr:iia-
Liants destinés

Co,Ca 7e "hDkd 1 %(à ta
Ivlodule slLicique:

très grande
2 9102

rtgrcw 5 /i)

Lrzo3* F"zo3

Mod.ule alunlno-ferrique! 015 _LI,2O3_ 5
le 2ej

T
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TNTERPFSTAÎIoIV pES DoN1\EES CHITViIQUES

Nous jolgnons en annexe un tableau d.es résultats dranalyse et
d.es norroes calculées pour chaque. échantillon. Voici- r.rne lnterprétation
somnaire d.es d.onnées chinlques:

ht(54) 
'6 

bis
Bonne teneur en COJCa. leneur peu forte en lvlgO.
lvloduLe silicique aberant.

lo'+ig!__I9Z
Teneur en COJCa trop faible.

leneur en COJCa trop faible.
vf (60) 2e94

Teneur en COJCa trop faible, Faciès dolornltlque.
rû (60) 2093

Teneur en COJCa trop faible. !'aciès doloraltique.
w (6r) ?2

Sonne teneut. en COJCa. -llodil e sllicique fort.

en COJCa suffisante. Module sllicique 1égèrement éIevé.

CO)Ca trop faible. Faciès clolouitlque si]-ici.''.é

ColCa trop faible. tr'aciès 1égèrement silicifié.

leneur en C03Ca un peu trop faible. Faciès légèrenent silicifié,

Faciès c ilic o-alu-m-ine ux.
CONCIUSIONS

Trois échantiLlons retiennent l- rattention:
I- I,e QqLlcaire 4e !s!ê!€a qui, en dépit d t une teneur en It{90 rul peu
éfevée,lrésènte 1es caractéri.*iques les plus intéressantes. Cépendant
1r affleureroent sur leque1 11 a été préIevé ne sauralt constituer un gise-
ment prrisquril se trouve dans ke 1Lt de J.rOubangul: i1 conviendrait

1// (6r) 40

Teneur

}I (6r) 45

Tene ur

u-lt:Il5-q
îeneur

IjJ (6r) l?

en
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d.onc de procéder à wre prospection néthod.ique de Ia fornation qrri sré-
tend à lrOuest de ltOubangu-i jusqutà 1a route Bangui-Mr BaTki. De petits
sondages seront nécessaires car un fort recouvrement alluvial rend. d.i.f-ficile les observations.

? -_Deux faciès provenant d.e lraffleurenen!_g.e laggngeg à I5 Kn en amont
de trrort-d e-Posse1, af fteurege@ échantillonnage
sy-stéoatique de La part cle ch.BourJEAu en r95r. cètte prospection de grànd.
détai1 a pernis de se rendre compte de liextrême hétéioge;leité d.es ràncscalcaires, tantôt slllcifiés et tantôt doromltiques, hétérogeneité quiest un facteur défavorable. Dtaill-eurs Iraffleurenent d.e Badangoa, situé
6ans l r Oubangui et subnergé en période d.e hautes eaux, ne peut-être ex-ploité. cépendant 1r exlstant d.e 

'r-lveau.x 
présentant deé norhes de compo-sition assez intéressantes et u:r encouragenent à procéd.er à la prospec .-tion systérnatique de ltensemble de 1a fornation cârbonatée de r'ôrt-de-

losse1, prospection que le recouvremerit 1atéritique rend.ra d.ifficire.

_ 3n conclusion _générale, si jusqutà présent aucun gisenent explolta-.ble d^e calaire nta été découvert, iI nren reste pas moins que 1es Lnd.icesrecueillis sur 1es roches carbonatées de 1a région cte Bangur:i apperlent
une prospection systénatique de ces formations, avec petits soiâages per-nettant d.e traverser le recouvreroent a11uvial ou la euuirasse Latéiitiâue..
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LOCALI5ATION DE5 FORMATIONS CARBONATEEs

DE LA REGION DE BANGUI
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REPIIBI,IQUT) CENTRAFRICTiINE

REQUETE

Au dlrecteur du Progranme

de Développement des NATIUNS UNIXS

0bjet: ntude d.e J.a rentabillté cl 'une cimenterie
de 50.ù00 tonnes/at, à construire dans

- 1a région d.e Sangui, et fonctionnarrt
à partir d.e ressources naturell-es nationales

t ;:::il-*nil'i1","*

I
I

J annexes
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Goverhnent of the Cèntral African Republic
UND? tn the determi:lation of the existence

JNMMART_-!

lhe attachecl request fron the
is ai.nrecL to the assistance of
cf, U-roestone at Bobassa, ,O h south of 3a4xri ".Jfi"iurrt to supply the
contemplatecl ,cernentery at Sangui or in lts uioinlty with a yearly capa-
ci.ty of ]OTOOO tons, antl to estabJ-ish the technical and econonlcal-
feasibility of the project. îhe cenenter$ atle1] be supplled alnost enti-

ruly Irun nâtlil0L Ï0ss0uÏôô$ (Ii-nostone, olay, oharooal). trÎor.r tho oononr
is imported at a very higb cost cluc to, the river transportation condi-
tions, that does inpede the rea'l i zation of Government projects regarcllng
the improvenrent of people houslng and road. systen.

îhc project shqll- consist of :

- nj.nlng i:rvestJgation, by thc mean of about Jr000 n of, core
d.riJl1ng (totaf footago)

- technica-l irvestigations, regarding the availability of charcoal
to be producecl from exlsting saw-r'ri 1ls wastes and the eleetric-
power,

- technj.cal investi.gations a,nd piJ-ot tcst ained to d etermjle the
technical feasibility of cenent nanufacturiag fron natural re-
sou.rces

- sssnemisql feasibiJ5"ty lrrvestl.gations and. report.

The d.uration of the project is estjmated, at 21 nonths.
the total cost of tho proJect 1s estinated. at

IIS $ 2r1 ,Ja6 (at thc rate of US$ 1 = Cfa 245)

'Ihe U.N. contribution anowits at
us $ 162,000

îhe Government contribution, expressed ln US $ shall be 3 81 ,648i $.

It shal'l inc1ud.e, expressed il Cfa (at the rate of Cfa I = USg 0.0040816)
contribution in klnd cfa 51190,000
contribution j:r cash 1115101000

contribution towartls local facil-itj-es Jr00Jr900.

The Mjriistry of National Econony sha'l'l !s the Government Counterpart;
the Govcrn-nent ?roject Reprcsentative sha'l 1 be the Director of Mines
Geology of the Goverunent./-
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la présente requête du Gouvernement de 1a République Centra-fricalae a pour but cle requérlr rrasslstance d.u progranne a6s Nations-
Urries pour -le Développenent (PNUD), por établir 1a possibilité et 1arentabilité dtune ci-nenterie cle 50.000 tonnes par a.n, destinée à satis-fatre J.es besoj.:rs ciu pays pour 19?0, et basée sur les ressources n,a tu-relles nationales ; calcaire, argile et charbon de bois. pour le nonent,le clnent est lnporté en totalité et re cott élevé résul-tant des condi-'tions cle tra.nsport par 1e fleuve oubangul J-fulj.te 3.t exécution des tra-
ygux.glvisagée par l.e Plari tte Développenent lconomique et Socia1 pour
1r amélioration de lthabitat et du réseau routier.

]Je projet comprenalrait :

- d.es étud.es uir:.lères tendant à étabtir l-t existence de réserves suJfi-
santes d.e calcaire à Ssbassa, à ,0 h de Sangui, conprenant nota.mment
J.000 nètres de sondages carottéso
- des étud.es sur l-es ressorl-Tces en charbon ile bois et sa fabrication àpartlr d.e d.échets cle scieries, et J-es ressources en énergle électrique,
- tles études et essais sur l-a fabrlcation d.u ciment,
- d.es études économiques (y conpris le lrarché ) et finaneières tendant
à établl-r La rentabilité de Ia procluction de cjment national.

!a tturée d.u- pro jet seraj-t de 21 nools. Le coût total du pro,Jet
ost esti"né à. 231 ,æ6 US $ sur ]-a base de $ 1 = Cfa 245 - soit au totà1

56.689.570 CFA

la contribution cles Nations-Uoies est esti:née à lIS $ l.'1@19Q soit

la contribution du Gouverneroent de
estimée à US $ 8.1 .648 solt envi:ron

- contribution en nature cfa
- contribution en espècês
-r contribution pour facilj-tés J-ocal-es des experts - 3,OO1.}OO

total en francs Cfa .. ....- Zo.oqzsggg.

!e Ministère d.e contrepartie sera 3.e Ministère de 1'Xconomie
Nationale..le Représentant du Gouvernement poux 1e projet sera l-e Direc-.
teur des Mines et de l-a Géologie au Mj:rlstère d.e lrBconornie Nationale.

1a
20

République Centrafricaine est
M1l.l-ions se décomposant co-ne suit

- 5.590.000

- 11 .610"000
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Qmcrm Du PRoJET

le d.éveloppenent de 1a République Centrafricajne est consi.-
dérabLenent gêné, notannent dans les donaines de 1r ejaélioration de
lrhabitat et lr anélioratj-on d.u réseau routier existent par J-es concii-
tions d t approvisionnenent en ci-raent. Ce prod.uit est i-nporté en totali_té,
soit de pays.européens par ?ojnte-Noirc, soit d.e Kinshasa et transporté
par fleuve de Srazzavi 1lerlKinshasa jusqur à Barrgui-. le corî,t de la tôrur.e
rend.ue Bangui d.épasse 12.000 Cfa et 1e prix cle rêvient aux consonnra-
teurs, en raison alos Clivers frais et taxes d t i-npôrtation ne peut d.escen-
dre en dessous de 20.000 Cfa par tonne (équivaler1.t de $ 8,1 .5ô). Mal-eré
ces prix é1-evés r 'l a Consomr.r€'tion nensuell-e nt a cêssé de crOitre d.anÀ
les dernières années : de 1.000 tonnes en i965, e1le est passée à 1,240
tonnes en 1966 et 1.57A en 1967t soit un accroisÈenent de 2Jy'o envlron
par aJr. Dans ces oonclitions, Ies besojrs de 1a République Centrafricai-
ne en 1970 attelnd.ront ,0.000 torrnes 1tan, entrâtnarrt un nonta^nt cle
cott à ltinportation de J60.000.000 C1a.

Néanraoins J.a consonnation réelle est très i-nféfi.eure à cell-e qu1- est
requise pour It acconplissenent ales projets d.u ?ilan de Développen:ent
Econonique et Social de 1a République Centrafribaine. Aussi }e G6uver-
nenent a-t-il- décidé depuis plusiel*s années de faire procéder par 1a
Direction des Mines et de J.a Géblogie à la recherche de gisenents d.e
cal-caire susceptibles d t apprornlsionner une cj.ÉeTlterie locale capable
de pourvoir aux besoins de Ia République Centrafricaine à un cott infé-
rieur à celui du ciment dti"nportation. les études faites dans ce sens
ont porté sur :

. lteristence d.es glsenents de balcaire et dtalglle et ltilportance.
d.e leu-rs réserves,
- ].e cott d. t extraction du celcaiJe,
- 1a possibilité de fabrication d.u calcaire en uti).i.sant J-e charbon
de bois, conbustible disponible sur place en quantité inporta.nte.

T,es résuJ-tats de ces études, encore i-nconplètes ont été revus
et condenséo ci-après avec lrasslstance d.e I{r. A. SAIIORNIN, Consultant
d.u PNUD envoyé en rnission en République Centrafricaine.

les sisements de calqa:lre. tre seuJ. gisenent d.e calcaire convenant à la
fabrication de cinent se trouve à Sobassa, envlron J0 kn en aval de
Bangui. les autres gisenents connus renfernent tles ca-lcaj_res doloni-
tiques j-npropxes à cette j-ndustrie. l,es études ont consisté en puits,
en tranchées, en sond ages (68 sondages représenta^nt 498 n exécrités par
Ie BRGM ) enfin en études géophysiques par le proeédé des trainées de
réslstivité électrique exécuté par ltOffice cle R"cherches Ssientifiques
et lechniques d toutre-Mer (oRSÎoM)
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Sur une surface dlenviron 20.000 rû it â été établi que 1es reserves
se nontent au ainj.rlurr à 210.00U tonnes, susceptibles d'être exploi-
tées en période de basses eaux au-dessus du ni-veau pernanent hyd.ros-
tatique (Z9Z n au-dessus du niveau de la ner). Néa:uro ins ce tonnage
ne suffirait à a1j.:aenter une cinenterie de l0.OO0 tonnes par atrr que
durant envi-ron 6 ans, chiffre i-nsuffisant pour anortir convenable-
nent ule installation de ce genre. lrexploitation d.es calcaires au-
dessous du niveau hydrostatique sur wre épaisseur de 7 à 4 nr possi-
ble en enployant des noyens nécaniques, pernettrait d.taugnenter ces
réserves d.'environ 200.000 tonnes, soit cilq ans de p1us, portaj-t à
11 ens J.es réserves du gîte actuellenent reconnu. Ce chlffre est
encore insuffisant et iI est nécessaire d'entreprendre des recher-
ches par sondages sur lrextensi-on géologique du gisenent vers J.e
Nord-list, oir dtailleurs un puits foré potrr recherche dreau a retrouvé
les calcaires à environ 15 kn au Sucl-Ouest de Bangui.

f,rextension des réserves jusqutà 1.000.ri00 tonnes au-dessus
de 1a côte 2!2, ou à la rigueur jusqutà ]-a côte 287 ou 288 dolt être
étabJ-ie par sondages. 11 est possible dtail-l-eurs qu'en s t éJ-oignant
des rives du fleuve Oubangul le niveau hydrostatique s I approfondisse ,
augnentant ainsi l-e chiffre des réserves exploitables en carrière.

Do nonbreuses analyses, dont J6 sur échantil-J-ons de sond.a-
ges, ont étàblj- que l-a qualité d.u cal-caire est convenable potrr ta
fabrication d.u cinent (noins de Ty'" d,e nagnésie et noj-ns de 4% de si-
.!r_ce I .

f,es gisenenls de produ:its accessoùæ " - I1 a été estiné que 1r argile
au calcaire pour 1À production

du cj-raent. Des arglJes convenables existent dans les terrains de
recouvreaent et peuvent par conséquent être extraites dans la nêne
carrière sans frais spéciaux.

le gypse ntest pas connu d.ans 1e territoj-re d.e 1a Répubti-
que Centrafrieaine - noais J.a cj-nenterie ne consorirrs qqt env i:^on 4y'o d,e
gypse et au nojxs provisoirenent, ce produit devra ôtre inporté.

L,e cott dIextraction du cAl_ca:lre.- Des étud.es prélinJlaires ont été
faites en 1962, en ad.netta.nt urre nécanisation partiel]-e cles iravaux.
le cott d.u nètie cube de calcaire ne devrait pas dépasserI .l0O Cfa,
soit 500 Cfa par tonne. Ces études sont à reprendre entièrernent, sur
1a base des travaux dtexploitation nécanisée (décapage du stérj-Ie au
bull-dozer, forage au wagon-drillr chargement par dragline ou scraper'
transport par dunpers ) d.e façon à pernettre It extraction en-dessous du
niveau hydrostatique. I,a cadence devrait-être te1le que 1a totatité
des 12 mois de consonnation d.e 1a ci-nenterie soit extraite et stockée
rlr-rrant Ies 4/ 6 nois de saison sèche, soit une cad.ence journalière de
12O à 4BO tonnes/jour.

I.,a possibjfi]é cl 'enploi du ch .,- Si la cinenterie uti].i-
sait uri four tournalrt, la capacité envisagée seralt en dessous de J-a
capacité induStrieli-e niniroun de ce type ôt appareils, à noine de
cott d I investissenent par tonne arrornql enent élevé.
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In outre le conbustible (fue1 oi1) devrait être inporté, entralrrant uncott excessif de ltordre de 1.500 à 2.000 F/cfa pai'toooe. r,a prociuc-tion d.e glantités limitées cle cj-nent s t acconmocle très bj.en d e lr enploi
de for.rs à cuve vertlcaux, ctont 1a capaci.té ind.ustrielle mirlimun est
de 60 tormes/Jour. un four d.e 100 torures/3our conviendrait oônc à sa-tisfaire les besoj:rs alu pays. Dans ce cas, le conbustible doit être u:r
conbustible sollcle et le charbon de bois peut convenlr. un avant-projet
9lyai.g_en 1964-par J.a flrne KITOCKNF.R Industrien Anlagen, Ombh,Dui-sbùig,
(République Îédérare clt.A.llepagne) pour une capacitg ae ,o.ooo-tonnes/àna étab11 que le charbon cle bois peut-être enployé pour ia fabrication
d.u clnent au lieu de charbon uiléral_.

. tre charbon de bols pourrait être produit facilement et écono_niquenent en carbonisant sur place 1es d.échàts de bois cres grand esscieries installées sur la rlvière lobaye, reliée toute ltaànée à Banguj.par rivière et fleuve navigables. la prôduction de 40.000 mi de boisscié laisse un volum€ égal ae déchet-s qui suffirait à la production
du charbon ile boj.s nécessalre à ta fabrication de 50.0OO tôrures de ci-
nent.

Tre rapport de la flrme r,ûCKIIF,R a 
"econmand.é 

que cles essaj_spilote portant sur.une torrne de natières prenières ( carôaire et argile )et I tonne d,e chay'bon de bois soient faltés au laboratoire de la IaïD(KrocxNEa.-HUl{Bor,Dr-DEuîz) pour flxer 1àÀ cond.ltions optima d.e rnarche.
11 a été aussi inctiqué qurune cimenterie à four tournânt cotterait delrorclre d'e DM 8.000.000 soit environ 5oo.00o.ooo cfa ou $ 2.ooo.ooo,

Ttil"g:" 
ce corlt serai-t artabtenent réduit si lton enployait un four

Iténereie électrique - Lr énergie électrique requlse pour un four
tournant est d.e 1r ord"re d.e 1 I O Kwh par tori::e de ciment. D r une premi ère
enquête faite auprès de ra société Distrlbutrice, i]. résulte qie uéner-gie nécessaire à une ci-menterle à four tournant (5oO Xva inst;rrés)pourralt-être fournle à un pri-x acceptable, en haute tension (cfâ ior40
ggr Kwh ) par J-e réseau e&i.stant provênant cie J-a central-e hyatro-
électrique d.e Bouali, itont Itaugnentati.on de capacité ae ?.OOO à iO.OOO
kw va être réalisée dans les années procha5nes. Naturerlement res be-
fojrrg en énergie seraient inférleurs en enployant J.e four à cuve et
des d.iscussions uJ-térieures pourraient conduire à des rétiuctions sensi-bles de tarif pour ctes quantités iûportantes cte courant ind.ustriel H.T"

. PAns de tel-les conditions on peut provisoirenent estimer queles frais directs d.e fabrication (prodults cius, énergie, combustibie,
rnain-tlroeuwe) attelndraient de t.500 à 4.ooo cia par-tonne, d.e cimeni.
En aclnettant un nontant égal pour 1es charges d ramôrtissemeàt, on pour-ralt produire du cioeot à molns de 1a noitié clu prix d.e vente actuêr àSangui. T,es études conplémentalres préalables à La réalisation cirun telprojet sont donc parfaitenent justifiées.
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. I t importa.nce d e Ia prod.uctlon d.u ciroent poux 1r améliora-tlon tle Lthabitat et d,u réeeau routier secondaire àf:n ae le rendrepratlcable en toute saison, 1a posslbiJ-ité de constructions j.nd.us-
trielles sans 1es lioitations clues au prix éJ-evé clu cj:lent, J.e non-tant ]-irnjté des investissen:ents à engager font ]-es étud.es i361trt-
naLrës. n5.nières, industrlelles et financières les élénents clrunprojet réd.ul.t qul rentre clans le ca.dre d.es critères ates pro.-iets
tle pré-irivestissement définis par le Fonds spécial des Nàtiàns-unres.

Confornénent à Ia reconmenclation de 1a Directlon desjvii:re s et de ]-a Géologi-e et tlu Consultant d.es Nations-U1ies, 1e
Gouvernenent ciépose auprè s du Dj.recteur des ?rogramnes cle Dévelop-
penent des Nations-U11les rme requête pour établir la rentabi'l ité
d.rune cimenterie cltenviron 50.000 tônnes/an al-jmentée par 1es
ressources naturelles atu pays 3 calcaire, argiLe et charbon de bois.

Itexécution d.e ce projet, dont le détail est dorrné ci-
après, serait conf,1ée à ltAgencè d.t$Técutlôn désigflée par J.e PNIID,
J-rorgânisme de contre partie sera 1e Mirristère .de-J-r Ecônomie Na-tionale et le Directeur des lvllnes et de ]-a Géo].ogie sera nonmé
Représentant pernanent d.u GouÇernement pour. 1e piojet. le coorclina-teur du projet sera l-e Chef du Service des lvlines, énp1oyé seule-
raent à ml-tenps, en ralson de l'ampleirr 1fu14ée des ôpératlons.

'-l

tra construction tte J.a cinenterie, si les étuties cle renta-bitité montrent que J-ron peut proatuire du ciment à un prix J.argê-
rnent inférleur au prlx de vente du ci-nent importé, serà confj.éè,
selon J.es possJ.bitités à étudier solt à un orga.nisme d tEtat soit
à une société clr économiê.- mjxte. T.,e financenenl, pol.uc J.a fraction
à d.épenser en dehors du territoire de Ia Répubii[ue Centrafricaine ;sera soumJ-s aux orga^nismes irternationaux cie financement et decrécllt, !-a Sanque Mond ial.e et Le tronds Européen de Développenent;
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À.- But fihal clu proiet -
Ile but"rfinaa du proiet est d'établlr 1a rentabilité de tra fabrica-
tion ctu c jsent à- paiti.r de resgources naturelles nationa^l-es ( ca1-

oaixe- grgiJ.e, chaibon de bois) pour une production qui, en prernlè-
re phaêe doit atteindre 50.000 ton:res par arrr chiffre cle consoma-

tion-pr$jeté en 1970. Ija proctuction de ci.rnent nationa'l pernettra
ae réâulie, sinon de srlppri-raer les iroportations de cj-ment dont
dépendeltt dans une larEle nedure lranélioration de lrhabitatt
1r arûéliôration du réseau routier et en généra} toutes constructions
prévues dans le Pla.n de DéveJ-oppement Sconoaique et Social de La
République Centrafrlcaine.

E.- Exécution du pro-iqb. le pro3èt conprend ].es di-fférentes études
suivartes.

p1-!. ltude,s n141èreF sur Le glsement de calcalre de. Sobassa.

I,es éluales ralnLères Fnt por:r bu-l dtétablir ltexistence de ré-
serves nininun de 1.OOb.0OÔ de todnes de calcaj.ro.sltrlées au-tlessus
du niveàu hydrostatiguê.de saleoh sèche (Côte 292) ort clrune façon
pJ-us Eéhérale. situées à noins de 4 nètres en dessous de ce niveau
iroroiaeri oti'{i est edttoO cjue ltextraction par noyens nécaniques

' sera Bossible en saison sèche.

I,a base topographique du travail de. irospgctlon
tuée par les photos aérien:ees de 1a région et par la
Bangul au 1,/50.000, dispontble en stéréo ninute.

Après repérage des affleurenents connus, 1a recherche de
ca3.calre et de ses extensions en direction seront entrepri-ses par
sondage au dia,narrt casottés dtun diamètre rnjnirmum di-aension N, -
juoquià une profond eur suffisante pour établir 1es varlations cle

iiv6au clu soruret d.u ba.no cal caire r esti.née à 40 ou 50 nètres. Une
prenière reconnsissance sera faite par Ligne de J.ou 4 sondages,
perpendicltei-:ces à J.a cllrection d.u banc (tt t5os x), espacées'de I

-U.i,é détaiJ- sera exécuté par ligrres resserrées en fonqtion des
résuAtats de la reconnalssanoe. La profondeur totele à forer est
estihée à :

sera consti-
carte cle ..

- ên rêcomtalssance : 1.000 nètres

- en développenent : 2.000 nètres

- total 5.000 nètres.
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les sond.ages seront entièreraent carottés; les échantillons
dtargl.]-e et tle calcaire seront analysés en vue de déterminer ].eur ap-
titud.e à 1a fabrication du cinent. lesbancs de latérite rencontrés
dans la couverture, superflici.eJ.le seront répérés, en vue d.e prévoir wie
possibilité de prod.uctlon accebdojre de malériaux dtenrpierrément J.ors
de ].t exp]-oj-tâtion du cal-calre. . ,.

les.'a^nalyses seront iàites au laboratoire de 1a Dlrection
des i'i1ne s et àe ta"céologle à Sangui et des analyses de contrôLe seront
faites dans dès laboratoires extérleuxs.

Autres étud.es technlques 
"orr"utt 

urrt les ressources naturelles.

""*t"" * ,"t".- * possibillté d.e fabrication du charbon de boj-s en
util-isa.nt J-es cléchets des scleries cle J.a région, notamment celles de la
rivtère lebaybi sèront faites par wr Consuliant appojnté pour deux rnois.
0n en d.éduira 1é proèétlé te fabrication J-e pJ-us éconoulque et 1e cott
d.u combustible pa" tohhe fèrrdu SobasElà.r

j-i) énereie élcotf,lqUg.- 11 sera pfocéd.é b une enquêtê détail1ée pax un
Aonsul-tdnt reAiliZ'à cet effe-t sur la possiliiité dtacheter lé courant
électrique néêessâ,i-fe à 14 c:.menterte à pa.?tir du réseau existant, ou
tel qutil- serâ étçhdu en i9?0. En particuller 1e cott du Kr,rh haute ten-
sion devra être étualé et 1a possibll-ité d.run prix spécia1 pou:' gros
cons ommateurs eirv{sagé s

lii) I'approvisj-onnement en grpse ou p1âtre, à partir de lti-nportatj-on sera
étudié, à noins que, d.urant les opérations du projet, 1a Dlrection d.es
iUines et de J-a GéoJ.ogie ait pu indiquer J-texistence d.run gisenent de
gtpse r mêrne d.e petite d.inension.

l.J- Etucles de la fabricatlon du ci.nen-h. - Ces étud.es seront faites sous contra'
lpiès une séiitdtZiudès ae f,atôrâto1re, iJ- est envisagé dtextraj-re un
certain tonnage, pouvalt atteindre 1 tonne de calcaire / arg:-1.e, pour un
essai d.e d.émonstration à une écheJ.le pilote. Ds te1les études aboutiront
à Ia sél-ection du procéd.é J.e pJ-us reconurandable, qui pourra être soit un
four à oave aLlneatÉ'. en cha,cbon.'de boLsr soit un petit four tournant
chauff,é au fue3- oil drinportation.

B.{- ntudes écononiqueé__e-Ljqi4gnglèrCg.- Ces études seront faites par un
ConsuJ-tant qua-lifié r et porteront sur :

i) une étude du roarché actuel du clment en RépubU-que Centrafricaine et J.es
Itats 'i rnmédiatement voisirrs : Tchacl, Cameroun, Qongo-Brazzaville, compte-' tenu d.es productions attendues de 1a cinenterj-e projetée à loutété
(Congo-Srazza). Une projection des besoins locaux et régionaux sera esti-
née pour J.es amées 1975 et 1980, cle façon à établir si 3-a cirnenterie de
10.000 tonnes/an ne d.evra pas être prévue pour une extension d.éterninée
dans un déIai assez rapproché.
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li) - une étude généra1e de rentabiU-té, investisseraents engagés,
cott du produit, remboursenent des eraprunts.

B.5- ProEra.nne d.,exécution et_durée__dq lrqi€t -
11 est proposé de réa1lser les opérations décrites ci-dessus en
trois périodes :

- période I - six roois, qonsacrée à Ia préparation des travaux,
achat et expédltlon clu natériel nécessalre, recnrtement des Experts.

- périod.e II - d.ouze nois, durant lesquels La canpagne d.e sondages
sera exécutée, alnsi que J.es a.nalys es et les preniers essais d.e
laboratoire sur le traitenent tlu calcajre. Durant cette période,
1es étud.es complénentalres ( charbon de bols, énergie, ressou.rces
en gypse Êeront aussl réal-lsées, de f,açon que Itessai-pilote cle
traitenent puJ-sse avoir ILeu en fin cle cette période.

- période III - cette périoile fi.nale sera consacrée à 1rétude écono-
nique et financière de rentabilité et à 3-a préparation clu rapport
final (trois nois).

L,a durée totale du projet est ainsi esti-xxée à 21 nois -
c - ?ARTIClPArl9l[_DE=!:9rXrq. -

La particlpation requise des Nations-Unies consj-ste en :

c.1 - Iëglg - I géologue-chef de projet (géologue nrinier) pour
21 nols

- 1 chef sorqTleur pour 12 nols
- des consuLtantà pour un tota-l de 7 roois,

c.2 - @g@_r 1 boursier prospection pour 6 nois
1 boursier dondages pou:r 6 nois

c., - UC!f!g! : Le natérJ-el denandé aux Nations-Unies est clétaLl1é
en arrnexe L.
]Ja liste du natéri-el de laboratoire sera fourni-e ul-térleurenent.

c.4 - &ry!g4!E - 11 est proposé de faire exécuter les analyses
de contrôle et 1es essals de traitenent (laboratoire et piJ-ote )
sous contrats avec des firnes spécialisées.

c.5 - Drpenses cliverses . -

i
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D.4- transports internes.- Une
aux dépenses de transport
au lieu de travail, aJ.nsi
J-ons destinés aux ana\rses

dehors du Représentant
et de J.a Géologie) :

provision est prévue en vue de subvenirj-nterne d.u riatériel jusqutà Bangul et
qurau transport interne des é chant1-l-
et essais à I'extérieur.

D.-
d.1

E.
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?ersgnnel. le Gouvernenent fournJla, en
d.u Gorrvernenent (]'e Directeur des Mines
voiJ annexe II

1- coord.ilateur du projet, quul sera l-e chef du Servlce d.es
I$fu991 enployé pour 1e projet seuleroent à ni-tenps, en raison
de 1ri-nportance J-5-nltée d,es opérations.

2- sond.eurs et I prospecteurs, déjà entrafnés par la Direction
d-es Uines et de 1a Géologie.

Ï.,e persorrnel su.balterne à recruter :
clark
dactyJ.ographe
assi-s tant-conptable
chauffeurs
nécani-ciens
na.noeuvres
assi-stants d.e laboratoi.re

D.2 - t rrai 'r.s et bâti:aents. le Gouvernenent fera son affaire d.e ]-toc-
cupation des parcel-les de terraj:r nécessaires à Ir exécution
des tlavaux de recherches. If nettra à J-a dispositton du projet
un bureau pour Ie Directeur du projet, ainsJ- que J-es nagali-néet garages nécessaires pour le raatériel.

fle l-aboratoire sera lnsta]-lé dans. une annexe atu bâti$ent
actuel du service tle J.a géologie.

D.)- 4latétiel et fournitures.- le Gouvernenent nettra à 1a dispositlon
du projet l.es cart.es photos aérierures et docunents nécessàires
aux opérations. 11 fourn-i-ra le natériel de campenent nécessaire
au personnel 1ocal ainsl que 1es fond.s requis pour lrachat de
carburaats, lubrifiants et à It exécutior, par les ateliers exis-tant à Sangui des travaux d.tentretien et de réparation des vé-
hicuf-e s et sondeuse..

1

1

1

4
2

20
z

les prévisions
sont basées su.r
nexe ïII.

budgétaires du projet,
les données ci-dessus

pour une dreré e de 21 nois,
et détaillées dans ]'rala,-
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POURSUITE DU PROJET -
le Gouvernenent se propose d.e procécler à la construction de J-a
cimenterle envlsagé e dès que 1e rapport final sera étabJ;j-, pourvu
que le àott. au cl.nent soit largenent inférieur à ceJ.ui du cJ.raent
présentenent inporté. En principe I'exploitation d.e la ciraenterie
sera assurée Bar une société loca1e.

Au cas où une soeiété prlwé e ne se?ait pas suscePtib.1e
d'entreprendre Ir affalre if est considéré cle constltuêr ulrê so-
ciété d.r3tat, avec un contrat de gérance avec une société techni-
que étrangère pour un d.éJ-ai suffisant à assurer la fornation de
personnel technique natlonal.

Ire financenent de lropération sera assuré, pour 1a part
d,es dépenses d I investissenent e'n norrnaie locale, soit pal des ca-
pitaux prlvés nationar.rx, soit par un crédit drEtat. la part en
nonnaie étrangère derra être assurée par des enprunts et 1e Gouver-
nenent se préparera à djscuter avec les organisnee. loterr:ationaux
d.e crédit, conne Ia Ea,nque Moud.iale ou le Fonds thropéen de Déve-
loppenent.
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Cinenùeri-e R.C.A.

Dé sin:ation

Sond-euse au d.J"anant,
capacité 10O n en N

Pièces et bits pour J.00O n

Véhicules:
Land rover chassislong

Pickup B0O Kg
Camion2ponts5t(")

?ièces de rechange véhicule
Matérie1 analyses (o")

- 11 -

ANNEXE

Quantité Valeur estirnée (en U.S.$)

10rO0O

'10:000

,rooo

,rooo
5,000

20r,coo

1

1

1:

Note (o):11 serait souhaitable d ' approvisionner rur canion iVlercédès
pour assurer l rhoroogénéité d.u parc d.e la Direction d.es Mines.

Note(oo):Ce rnatérie1 est d.estiné à compléter 1e laboratoire rud.imen-
taire d.e 1a Di-rectioa d.es Mj.nes pour faire 1es analyses en relationrr
avec 1e projet ! chaux, silice, alunine,nagnésie,perte au feu. la liste
en sera établie au collrs cie la période préparaùoire.



Ti
t
I
I

-12-
Cinenterie Baqgui . (R. C.A)

ANNEXE IT

PERSONNEI A I'OTIRNIR PAR LE GOUVERNEIVINIVI

Désignation

a) Personnel technioue
(détaché des cadres
pernanent s )

1 Coordinateur de projet(à
2 Sond.eurs

J Prospecteurs

Salaire nensuel (C.F.A)
y. c. frais cle tléplacenent

b) Autre personnel (àrecruter)

1 clark
'l Assistan!-coroptable
1 Dactylographe
4 Chauffeurs
2 Mécanlciens
1O Ma:eoeuvres spécialisés(sond.es)
1O Manoeuv-re s ûon spécialisés
2 Aicles d.e laboratoire

mi-tenps) 80.o00
20.o00
20.000

20.oo0
20.oo0
15.0OO

15. OO0

15.000
5.000
v.ooo

15.OOO



Cimenterie R. C.A.

proj et
ef-s ond.eur

onsultant s
lotal experts

es dr étud-es

soection
no.age s -
Total bourses

+t r7ro
24|OOO
14.000

T.TJ,T
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ANNEXE Ï1I

PREVÏSÏONS BI]DGETAÏRES

A"Services et facilités à fourni-r par Ies NATIONS UNIES

:total : coût total : Période I : Période II : Périod.e lII
ti morqlbgn/4U_Ir9i,9t six nois 12 roois J nois

o1o gue-Chef
25rOOO

rB,oqo
ro.o00_
TTi66r

86r000 116r25O

B.Services & facilités
par 1e Gouvernement

2r
ï6

7
44

ï2rroo
trooo

Ïr'566'r

térie1
eus IOO m

changes sond.euse
éhicules : La:ed-rover

Pickup BOOkg
Canion I t
Rechanges

tériel laboratolre
TotaL matéri-el

trat
étranger

sai s-pi1ot e
îota1 sous-contrats

COUT DU PROJEî
UN Contributlon

(en us $)

5rO00
10.000
î5FôO

'16210o0 59.?5o

6
6

-,7

215OO
2.roo
5rooo

ror0oo
rorooo
,, ooo
,rooo
5' ooo
2rOO0

20. o00
æ60

2t5OO
2.500
SFoo'-

:'ooo

2rO0O
5.OoOïtFoo-

r0r000
2,0o0
1,000
,rooo
l,ogo

ï5.000
,8,0oo

'1 ,000

1,0o0

ntz 15

ocales

% d.u coût d-es
pour facilité s
(en Us $) 121262 21725 7,950 1'987

a I ournl_r
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Anaexe 11I 2./

a) Contribution en naturc
1o tal cott total période I
roolgl1lom. du projet six nois

périocle II période II
12 nois J nois

.,.pondcurs
,.9rospecteurs

840,000
480100O
?2b r000

2,040, ooo

240r0oo 480,o0o
4ao,00o
?20 r000

1,680,000

120r000

120,000

(r )
(2)
B\

"124
_&

81S/total per-
sonrre].

. SureaU:ç_faboratoÊ1lg

.Ivlatériel
s et docullents

t et outils
total- natérie1

240 r000

2,700,000 450,ooo 1 ,800r000 450,000

10o, o0o
5oo,000
600,000

b ) C ontribplign _ç4__9_s!è_q_q_q

1oo,oo0
550.000
650,ooo

[..PersonneI ( ar,rtres )
t

btart

et garaee

tylographe
ellrs

caniciens
euvres sBé-

715 rOAO
1r080,000

160,000

600 ro0o

414,ooo
450.ooo

4,059,ooo

90,oo0
180,000

f6,000

546,oo0

(r )
(1)
(1)
(4)
(z)

21
21
21
T2

24

42oro00 'l 20,ooo
4201000 120,000

240,000
240 ,000
180,000
720,000
160,000

600,000

160;000
550.000

tFuoffi

60,000
60,o00
45,O00

180,000

lBro0o
90.000

453,OOO

clal-isés
euvres non

spécialisés
os labo.

total personnel

.Equipenent et four-
; nitures

.,i - lubrifiants

'l.Tlansports internes

&rtretien véhicules
t' S/totel éq.uip. et fournit.

2r4o0.oo0 600,000
2.000.000 600.000
41400,000 1r200,000

(10) 120

(io) 1rB(2) 30
447

,,400,000
2,650,O00
6,050,000

700,o00

4o0 rooo
50.0!q

450,ooo

1 00 ,000 500,000 100,000

14.Dépenses diverses

foTAl. contribution en

1l,610,000

,000 201 ,000 500,000 100,00o

1,297 
"OAO

8,460,000 1,85J,000

ITOÎ.A"L,. contribution en nature
5 

'79O ,OOO 5,53O ,OOo 570 000
,1,290r000
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Cout total
du projet

_ 15 _

période I
6 nois

Arrnexe If I 1. /
Période 1I Périod.e III
ï2 nois I nois

clu cout d.es
s ( enFrs,

c.F.A. ) 3 
'oO! r996

c ) Con trlbuti gLdq Qquvelle1ne4!

,6Ar4OO rtg+?.,7rO 487,750

C.RNSUME DU BUDGET

nature
espèc es

cl1ltés 1oc.

OTAL

, 'l9o rooorr ,610 , 000
1,OO1,900

rr290rooo
1,297,OOO

568,400

v,rto,,ooo
8,460,000
rrg47,,7ro

,?o,OOolrgrl ,OOO
447,7rO

nt.total en 1+,6lr.9OO

tribution
N. U.

trlbution
Gouvernement:

.nature
espèces

ilités 1oc.

2lrggg
47 ttg?
12.262

51265
,1294

14r408

14,510

?+2192229

2,34O r7ro

16,25O

21126

7,561

2rl22r9-49 l2Q2Z+?29
I,865,400 rO$O7,75O

us

162,000 59 r7ro 86r000

2.125 7.950 1,987

TOTAI,ES DU BUNGET
t 7At,7O9 r34r91] 26rrt9

ta1 Gouverne-
nent BIrdlS f2,884 56, BB8 Ir,,876

ote : Les calculs cle conversion en US $ sont faits sur la base tle :

1 US $ = C.F.A. 245
1 C.F.A= US $ o.0040816
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,' ALVAREZ Ph., 1995. Evidence. for a Neoproterozoic carbonate ramp on' the northern of the Central African craton:- relations with Late proterôzoic
intracratonic troughs. Geologische Rundschau, 84, 636-649.

Version française

Mise en évidence d'une rampe carbonatée au Néoprotérozoique
sur Ia bordure septentrionale du craton d'Afrique centrale.

Relations avec le réseau des fossés intracratoniques
d'âge protérozoique supérieur

Philippe aLVAREZ tab
Projet CARBONATE, Fac-ulté djs Sciences, B.P. 934, Bangui, Of\À\'-nfCentrafrique - Il 

;6,{\
t 

,ornoue 
centrale est effo ndré 'lt/Résumé - Au ProtérozoiQue supérieur, le craton archéen d'Afrique centrale est effondré

par un réseau de fossés intracratoniques dont I'aulacogène de la Sangha est la pièce "/maîtresse. Ce long sillon trarsversal rèlie des fossés sitrùs à la périphéri-e seotentriônale /
et méridionale du craton. Au Cryogénien, des dépôts détritiqires fluvio-déltalques ou
lacustres, mis en place en conteite glaciaire, ôomblent cê réseau de bassins. La
transgression glacio-eustatique du Néoprotérozoique III inonde ensuite de vastes plates-
formes o_u s'organisent des rampes carbonatées av-ec barrières, plates-formes exteines et
lagunes évapoitiques, de type ràmpe schisro-caiaire àuèiiiongouenne. 

ilu I ft ot.,

Au Nord du craton d'A-frique centrale, la rampe Nord-Afrique centrale foumit un exemple r\
de rythmites ti.dales. déposées en accrétion verticale, au pied de la barrière sur la plaie- llr, /
forme exteme infralittorale. Iæ qlite-ment mathématique des dorurées permet de methe en qdï(V
évidence des cycleslunaires à 29-30jours, compatibies avec les données astroDhysiques U{ 4
admises vers 650 Ma. sur la plate-fôrme faiblément penrée vers le Sud, la.ûuiioeice ' I
forte et I'existence de séismès,.liées à la proximitê de l'aulacogène de la Sangha, I
favorisent le déplacem€nt.gmvitaire de calcifurbidites. I: proliféraàon atgaire assuie li I
production du stock primaire de carbonate, en domaine euphotique, et les c6urants de flot I

collectent, concentrent et répartissent le matériel sur une âire proximale, toujours
infratidale et peu profonde.

Au début du NéoprotérozoïQue III, les rampes carbonatées ouest-congolienne et Nord
Afrique cenrale progradent, respectivemeni vers le NE et vers le sudlc'est à dire vers
I'aulocogè.ne de la sangha. læs mers se rétracænt dans ce long sillon tectoniquement actif
où se locallise une mer résiduelle paléozo1eue.

un modèle glogal est proposé dans lequel les formations carbonatées d'âge protérozoTo ue
supérieur de la périphérie du craton d'Afrique centrale sont interpré-téés "o--" inensemble de rampes progradantes dirigées veri l'aulacogène de la Sangha.

Mots-clés - Rythmites tidales, calciturbidites, séismites, rirmpes carbonatées d'Afrique
centrale, ar4acogène de la Sangha, ProtérozoiQue supérièur, Centrafrique, Za.rre,
Cameroun, Congo.
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I. INTRODUCTION

En Afrique centrale, les formations attribuées au Prot&ozoique supérieur forment
une auréole discontinue à la périphérie de l'immense craon d'Afrique centrale (fig. 1A et
B) où elles sont rapportées à deux grandes unités lithoStratigraphiques :

- dans le quart sud-ouest, le Supergroupe Ouest-congolien (DADET, 1969 ;

CAHEN, 197 8 ; BOUDZOUMOU et TROMPETTE, 1988 ; ALVAREZ, 1994) dt Bas-
Congo (Sud-Congo, Bas-Zaire, Angola, Gabon et Guinée Equatoriale) ;

- au Nord, à l'Est et au SW, le Supergroupe du Lindien du Nord-Zarïe
(VERBEEK, 1970) dont on trouve des équivalents dans les Formations d'âge
protérozoïque supérieur de la République centrafricaine (POIDEVIN, 1985 ;
CORNACCHIA et GIORGI, 1986) et du Shaba (Katanga SE-Zaïre).

7-i E.:;.,T)z F-8. Fffio l.Is Eo [-Iz llrl]e !s
Figure lA - Principaux cratons archéens en Afrique et localisation de I'aulacogène de

la Sangha en Afrique centrale.
1- CÉton d'Afrique de I'Ouest; 2. Craton du Sud de I'Afrique ; 3 & 4. craton d'Afrique
centrale (3. Craton du Chaillu-Ntem i 4. Craton du Congo-ZaiÏe) ; 5. Craton nilotique.

lB - Carte géologique simplifiée de I'Afrique centrale et zones d'affleurement des
séries d'âge protérozoiique supérieur

BG. Bangui i BZY. Brazzav.ilTe ; KG. Kisangani ; KS. Kinshasa.
L Socle indifférencié archéen et protérozoique inférieur et moyen ; 2. Formations

fluvio-deltalques d'âge protérozoique supérieur i 3. Formations glaciaires d'âge
protérozorque supérieur; 4. Rampe Schisto-calcaire et formations carbonatées de la Sangha
(Supergroupe Ouest-congolien), formations carbonatées du Centrafrique, du Nord-Zaiïe
(Supergroupe du Lindien) et de I'EsGZaiïe i 5. Formations arkosiques paléozoiques ou
permo-triasiques (Karroo) i 6. Mésozoique, Tertiaire et Quatemaire marin ; 7. Jurassique et
Crétacé continental ; 8. Dépôts récents ; 9. Séries volcaniques crétacées, tertiaires et
quatemaires.

I
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Les formations d'âge protérozoiQue supérieur affleurent également au cenrre du
craton d'Afrique centrale, au SE du Cameroun (Série du Dja, BESSOLES et
TROMPETTE, 1980), et au Nord-Congo, le long de la Basse-Sangha (DENAEYER,
1928 ; BESSOLES et TROMPETTE, 1980 ; POIDEVIN, 1985). Nous verrons qu'elles
sont aussi reconnues ou supposées, dans des zones effondrées du craton, masquées par
les dépôts récents et la forêt équatoriale de la cuverte congolaise (cuvette cenfale du
Zaire).

A. LE RÉsEAu pBs rossrs rNTRAcRAToNreuEs D'ÂcE pRoTÉRozoieuE
SUPÉRIEUR DIAFRIQUE CENTRALE ET LEUR REMPLISSAGE SEDIMENTÂIRE

La topographie générale du toit du soubassement précambrien de la cuvette
congolaise est connue grâce à des travaux pétroliers, le plus souvent non publiés,
comprenant une couverture gravimérique, des canes magnétiques et sismiques, ainsi que
de rares forages (EVRARD, 1957 et 1960 ; CAHEN, 1962) ; ils ont permis à P.
GIRESSE (1982) de proposer une première carte schématique de cette morphologique
correspondant à une série de dépressions ou fossés tectoniques et de compartiments
surélevés. Ces derniers traduisent l'existence de fossés majeurs affectant le craton et
influençant largement le réseau hydrographique actuel. Ainsi, les cours du fleuve Congo-
Zaire, et de l'Oubangui, longtemps parallèles à la bordure septentrionale du craton, se
dirigent brusquement, à la longitude de Bangui, vers le S-SW pour rejoindre la Sangha,
au cours N-S (fig. I et2).l-e Congo-Zaire traverse alors le craton d'Afrique cenrale
selon une direction NE-SW.

L'analyse de l'imagerie spatiale Lansat-MSS, de profils sismiques inédits et du
réseau hydrographique de la cuvette congolaise permet à J. CHOROWICZ et al. (1990),
B. DEFFONTAINES et J. CHOROWICZ (1991), M.C. DALY et al. (1991 et 1992) de
dresser un schéma structural nouveau qui montre le rôle majeur de Ia phase d'extension
au cours du hotérozo'rQue supérieur. [æs bassins ainsi formés comprennent des blocs
basculés reliés par des décrochements NE-SW et E.SE-W.NW. Læs auûeurs aboutissent à
un modèle de formation de la cuvette congolaise qui suppose le déplacement relatif vers ie
SW du bloc archéen du Kasa'i, par rapport à un ensemble correspondant au craton
d'Afrique centrale supposé fixe (fig.2). Le mouvement se serait opéré par coulissage
dextre le long d'un accident actuellement suivi par le fleuve Congo-Zare et par coulissage
senestre le long des décrochements majeun d'Ankoro et du Lolnani. La zone du craton
affectée subit alors une importante extension entrainant la formation de bassins WNW-
ESE et de failles NE-SW. Dans ce contexte très extensii la cuvette congolaise s'est
individualisée par coulissage du bloc du Kasar le long de décrochement NE-SW.

Ainsi, il est possible de proposer une carte schématique du réseau de fossés
tectoniques majeurs affectant le craton d'Afrique centrale au ProtérozoiQue supérieur et
d'en définir les termes (fig. 2). 

.

Dans sa partie occidentaie, cet ensemble archéen granito-gneissique est effondré au
niveau d'un fossé NE-SW dit aulacogène du Bas-Congo (SHROEDER, 1981) ou de la
Sangha (POIDEVIN, 1985 ; YICAT et al., 1989) individualisant, à I'Ouest, le craton du
Ntem (Cameroun, Guinée Equatoriale, Gabon) et du Chaillu (Gabon, Congo), et à l'Est,
le craton du Congo-Zaire (fig. 1A). Au Congo et Bas-Zaiie, I'extrémité méridionale de ce
long sillon communique avec I'aulacogène du lr'layombe, de direction NW-SE

'(BOUDZOUMOU et TROMPETTE, 1989), qui lui est orthogonal.

Au Nord, le craton du Chaillu-Ntem est bordé par un large sillon de direction IrNE-
SSE, englobant le bassin de Carnot au sens de J. CHOROWICZ et al. (1990), que nous
appellerons fossé de la Haute-Sangha (fig. 2).
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[,e craton du Congo-Zarre est affecté par des effondrements constituant de
nombreux bassins. Au Nord et au Sud, nous retiendrons deux réseaux principaux,
perpendiculaires à l'aulacogène de la Sangha (fig. 2). :

- nu Nord, lc fossé du Nord-ZuiTc dc dircction NW-SE cor.rcsporrd cn pLcnrièr.c
approximation au fossé de Samba (GIRESSE, 1982). Cependant, ce fossé neuemenr plus
large vers I'Est se rapproche, au Nord de l'Oubangui etdel/lJélé, er esr limiré
brusquement à I'Est par le décrochement du Lomani, à proximité de Kisangani
(Stanleyville), Pour P, GIRESSE (1982), le fossé de Samba s'approfondit régulièrement
d'Est en Ouest. Le substratum, atteint par forage à 1170 m, est surmonté par des
sédiments rouges, psammitiques d'âge indéterminé (Précambrien ou Palôzoique) ;

I
I
r
I
I
:

I
t
I
I
I
I
I

Figure 2 - Læ réseau dcs fossés tcctôniqucs nrajcun d'âgc protérozorque supéricur <tu
craton d'Afrique centrale.

- au Sud, le fossé de Dékésé (GIRESSE, 1982), beaucoup plus important et
d'orientation IV.NW-E.SE, est limité à I'Est par le décrochement du Lomani, puis se
prolonge encore plus vers I'Est par le fossé du Bushimay limité à son tour par le décro-
chement d'Ankoro. Il débute au SE de la cuvette congolaise par un sillon NW-SE, puis
s'incurve ensuite dans la vallée de la Lukénié selon une direction EW, en s'approfondis-
siurt progl'cssivcllrcllt vcfs I'uuluoogèuc dc lu Sunghu. Dcs dépôts lougcs oorlpuublcs ù
ceux du fossé du Nord-Zaite sont atteints par le forage de Dékésé à -1680 m, mais des
séries plus anciennes, grès et calcahes peu ou pas métamorphiques, sonr détectées en
sismique réflection, au-dessus du socle, supposé vers -3500 à -4000 m.
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L'extrémité méridionale de I aulacogène de la Sangha (fig. 2) est représentée au
Congo (ALVAREZ et MAUzuN, 1990 a et b. 1991), au Bas-Zaiie et en Angola, par des
bassins de même direction. Ces bassins communiquent avec I'aulacogène du Mayombe
(fie. 2).

Vers 950 Ma, à la bordure méridionale du Chaillu (fig. ?),la mise en place de
filons NE-SW de dolérite (DIAI"IZENZA N'DEFI, 1983) correspond à un épisode
distensif. Lorsqu'un bassin se forme en extension, l'étirement initial produit une
subsidence thermique correspondant au rééquilibrage de la lithosphère, et pour un
étirement important, le rééquilibrage peut durer 150 Ma ou plus (CHOROWICZ.et al.,
1990). Ces événements liés à l'ouverture du bassin de Comba, au début du
Néoprotérozorque, ont donc pu se prolonger jusque vers 800 Ma et peut-être au delà.
Ceci est confoné par les données géophysiques (GODIVIER et al-.,1986) et structurales
(GIOAN et al., 1989) qui montrent que ce fossé, peu profond, sbst formé entre 950 et
700 Ma.

Au Nord de l'aulacogène de la Sangha (fry.2 et 4), des dolérites intrusives dans
des quartzites npportés au NéoprotérozoiQue @OIDEVIN, 1989) donnent des coulées en
coussins @st de Mbaiki et localement au Nord de l'embouchure de la Lobaye) indiquant
la présence d'un fossé tectonique inondé. La mise en place des dolérites se situerait vers
660 Ma environ (Com. pers., POIDEVIN).

B. LA SEDIMENTATION AU CRYOGENIEIT{ ET AU NEO-
PROTEROZOiQUE III EN AFRIQUE CENTRALE

Les dépôts d'âge néoprotérozoique correspondent au Supergroupe Ouest-
congolien, au Sud de I'aulocogène de la Sangha. Au Nord de ce long sillon æctonique et
du fossé du Nord-Zaire (fi,g. 2), ils sont rapportés au Supergroupe du Lindien. Ces
dépôts, vraisemblablement concen'és en gralde partie dans le réseau des principaux
fossés tectoniques décrits (fig. 2) mais masqués sous les sédiments récents de la cuvette
congolaise (fig. 1), affleurent aux deux extrémités de l'aulocogène de la Sangha (fig. 2) :

au Sud-Congo, dans le bassin de Comba (ALVAREZ et MAURIN, 1991) et au Nord-
Congo, dans le bassin de la Basse-Sangha (DENAEYER, 1928).

Nous nous efforceront de donner un cadre chronostratigraphique aux Supergroupes
Ouest-congolien et du Lindien en pécisant l'âge de leur différents ensembles.

l. Les dépôts fluvio-deltaiques et glaciaires du Cryogénien

Vers 950 Ma, la mise en place de filons de dolérite correspond à un épisode
distensif, contemporain ou précédent l'ouverture des fossés. Au Sud comme au Nord de
I'aulacogène, la sédimentation, au NéoprotérozoiQue, débute par des dépôts gréseux,
conglomératiques ou argileux, attribués à un épisode climatique rigoureux et généralisé
(CAFIEN, 1982) qu'il est possible de rattacher au Cryogénien compris entre 850 et 650
Ma (fig. 3). Ainsi, on peut distinguer, en autre :

- au Sud, la Formation delttuque de la Bouenza et la Formation de la diamictite
supérieure du Congo-Gabon (BOUDZOUMOU, 1986 ; ALVAREZet MAURIN, 1991 ;

ALVAREZ, 1992 ; ALVAREZ, 1994) ;

- au Nord et dans la région de Bangui (fig. 3 et 4), des faciès lenticulaires variées
(conglomérats, grès, diamictites, diamictites gréseuses, van'es...) recouverts par
l'épaisse formation gtéso-conglomératique à lits d'argilites mauves et les grès-quartzites
noires à orthoses centimétriques de Bimbo (Série de Fatima : BESSOLES et
TROMPETTE, 1980 ; POIDEVIN, 1985). Cet ensemble se prolonge vers I'Est par des
faciès fluvio-lacustres (grès de Géména-Kembé-Nakando) admettant des épisodes
glaciaires rigoureux (Groupe de la Panga: VERKEEK, 1970; THIBAUT, 1983) au
Nord-Zare et (Série des argiles varvaireS de Bondo : BIGOTTE et BOMFAS, 1968 ;
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Figure 3 - Tableau de corrélation entre le Supergroupe Ouest-congolien et les
formations néoprotérozoi'que. iïi,:f fJ,iili_*;ffuu" ""nt*t. 

(Supergroupe du

2. La sédimentation de plate-forme cârbonatée du Néoprotérozoique III

La sédimentation carbonatée du Supergroupe Ouest-congolien correspond au cycle
eustatique Schisto-calcaire et à I'inondation de vastes plates-formes (ALVAREZ et
MAURÏN, 1991 ; ALVAREZ, 1992; ALVAREZ, 1994). La phase transgressive de ce
cycle est liée à un réchauffement climatique généralisé, responsable de la fusion des
giaces cryogéniennes, à la base du NéoprotérozoiQue III, vers 650 Ma (fig' 3). Les
àepôts ae siptrase régressive s'organisent en rampe carbonatée pourvue d'une barrière,
individualisant une plate-forme interne avec lagune et une plate-forme exteme. [,a mise en
place de cette rampe est contemporaine des premières manisfestations de I'orogenèse
panafricaine ouest-èongolienne (620 Ma, fig. 3) et la progradation des ,faciès est dirigée
vers le NW, c'est à dire vers I'aulacogène de la Sangha (ALVAREZ, 1992).

Ainsi, les dépôs du cycle Schisto-calcaire dont la phase ransgressir e est nettement
glacio-eustatique èt la phase régressive essentiellement tectono-eustatique (ALVAREZ,

'1994) peuvent être cônsidérés, compte-tenu de l'échelle de résolution des temps
protéro;oiques, comme mis en place au NéoprotérozoiQue III et plus pécisement entre
650 et 630 Ma environ (ALVAREZ, 1992).

Les dépôts carbonatés du Sud-Congo et du Nord-Congo (Basse-Sangha, f!g. 3),
situé aux eitrèmités opposées de I'aulocogène de la Sangha (fig. 1) et de faciès
identiques, sont rapportés au Schisto-calcaire du Supergroupe Ouest-congolien
(DENAEYER. 1928).

6

POIDEVIN, 1985) dans l'Est-Centrafrique. Ces environnements sont compatibles avec
les descriptions des formations détritiques contemporaines du Srff-Cenraf-riqle et-du
Cameroun (fillite de Dja, Complexe tillitique de la Bandjia : VINCENT et WOLF, 1962 ;
BESSOLES et TROMPETTE, 1980) et du Nord-Congo (Complexe tillidque du Nord-
Coneo (BESSOLES et TROMPETTE, 1980; POIDEVIN, 1985).
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Figure 4 - Carte géologique simplifiée et de loca-lisation des principales assises
carbonatées (A) reconnues à I'affleurement (+) ou en forages (t) et distribution des

principaux faciès déposés sur le profil morphodynamique du segnent de rampe carbonatée
(B) de la région de Bangui .

I : Bobango : 2 : Zimba; 3 : Bomboko ; 4 : Bobassa : 5 : Possel ; 6 : Djoukou ; 7 :

Massamba ; 8 : Mbonia;9 : Fatima : l0: calcaire oolitique de la rive zaïroise; ll :

cmbouchure de la Lessé ; l2 : ex-plantation Galto i t3 : Mondbli.
Localisation des principaux affleurcments des rives de I'Oubangui au Sud de Bangui -

Distance à panir du repère 600 de I'ATC (voies navigables) de Bangui centre - Bobassà 26
krt lZimba 27 km : Mondoli 40 kn iMbonla 50 km : cmbouchure de la Lcssé 58 kfl.

Le synchronisnte des dépôts d'âge néoprorérozo rque au Sud er au Nord dc
I'aulacogène, étant ainsi fortement supposé, la présente étude tentera de caractériser les
environnements sédimentaires carbonatés du Nord de ce long sillon et de les comparer à
ceux de la rampe Schisto-calcaûe ouest-congolienne.

II. LES FORMATIONS CARBONATEES DU NEOPROTEROZOIQUE rrr
DAND LA REGION DE BANGUI

Les formations carbonatées de la région de Bangui, lontemps insoupçonnées,
affleurent uniquement dans des zones de marais, en saisons seches, et le long-d'es cours
d'eau, en période d'étiage (fig.4). tæs principaux affleuremenrs connus aujourd'hui sont
relativemenL proches de Bangui : ex-plantation Gallo (village Dongbe tr) au Nord, secteur
de Massamba-Possel-Djoukou au NE, bassin de la læssé et rives centrafricaine et zaAoise
de I'Oubangui au Sud. L'extension réelle des assises carbonatées est traduite par la
présence de vastes dépressions, à morphologie crypto-karstique (BOULVERT et
SALOMON, 1988). Dans la banlieue ouest de Bangui, la Série de Fàtima @ESSOLES et
TROMPETTE, 1980) a été reconnue en sondage en 1958.
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læs assises carbonatées, subverticales, conservées dans des fossés d'effondrement,
sont affectées par des plis isoclinaux de direction N.110 à 130o E. Pour P. ROLIN
(1995), cette phase de plissement'panafricaine est postérieur à 640 Ma et peut être
rattachée à une phase identique, connue au Cameroun et datée à 565 + 22 Ma
(LASSERRE et al., 1979; NZENTI et a/., 1988 ; TOTEU et a1.,1989).

La mise en place des formations carbonatées, post-cryogéniennes, de la région de
Bangui peut donc êre rapporté au NéoprotérozoiQue III.

A. LES FAôIES DE PLATE.FORME EXTERNE

41. Les faciès distaux : les calcaires à lits microalgaires de la Lessé

Dans le cours de la rivière Lessé (fig. 4), à proximité du village Bombango (3, fig.
4), affleurent des calcaires beiges, micritiques. Des lits micritiques, plans et faiblement
ondulants de micrite blanchâtre sont recouvcrts par un liseré de micrite grisâtre (a, fig. 5)
et sont parfois désarticulés en niveaux discontinus ou forment des niveaux à lithoclastes
provenant de leur démantèlement (b).

Ces lits correspondent à des laminations algaires micritisantes, vraisemblable ment
installées au sommet de micro-séquences de décantation. Ce milieu peut indiquer une
sédimentation distale d'une plate-forme exteme.

Dans ces carbonates à lits microalgaires, on note la présence de faciès particuliers
qui peuvent être interprétés comme des calciturbiditès complètes et des séismites.

Figure 5 - Sections orthogonales montrant un calcaire laminé sumtonté pâr
calciturbidite conrplète (rivière Lcssé. fig. 4) :

a : calcaire micritique à lamincs algaires :

calcaire à lamines algaires lragmentées et dissociées I

niveau de décollement, sparitique et intraclastitique ;

fissurcs courbes traduisant lc glisscnlent des dépôts allochtones (P).

b:

d : microsparitc à
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a) Les calciturbidites complètes

Localement, on remarque la présence de petits niveaux intraclastiques (c, fig. 5)
surrnontant une zone où les tapis algaires caractéristiques du faciès des calcaires de la
Lessé sont localement désarticulés (b). Le niveau à intraclastes est recouvert par une
micrite-microsparite blanchâtre dont les fractures courbes sont occupées par de la calcite
microsparitique (d).

tæ dépôt supérieur peut êEe considéré comme allochtone et résulte de l'écoulement
gravitaire d'une masse de sédiments. Ce type de séquence peut être rapporté aux
calciturbidites complètes ("completes calciturbidites" des "Bouma sequence s" de G. P.
EBERLI, 1987), fréquentes dans les zones distales des plates-formes externes.

b) Les séismites

En section polies, certains niveaux (fig. 6) montrent, de bas en haut :

- des lits bien laminés, non perturbés (a) ;
- une zone où les lamines sont dissociées en segments pluricentimétriques et

horizontaux (d) ;

- une zone où les lamines sont difficilement visibles (c et b).

De nombreuses petites fracnrres, aux rejets au plus centimétriques, affectent sunout
les zones à lamines dissociées et disparaissent rapidement vers le bas. Selon A.
SEILACHER (1969), de tels niveaux seraient provoqués par des séismes. La
propagation des ondes séismiques favoriserait la liquéfaction de dépôts superficiels,
gorgés d'eau. effaçant ainsi le litage originel, et provoquerait aussi l'apparition de
fractures dans les niveaux inférieurs plus compacts.

l.igrr re 6 - Séisnritcs
rr : zonc lantinéc:

(rivièrc Lcssé. lig
b : zonc liqué li('c

l):
:c:
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L'existence de séismes peut être reliée à une marge subsidente, proche de
l'aulacogène actifde la Sangha. La remobilisaion de la partie superficielle de la couverture
sédirnentaire, liée à I'action de c'es séismes est alors à l'origine des écoulements
gravitaires, donnant naissance sur la plate-forme peu pentée à des séquences de type
calciturbidites.

A2. Les faciès proximaux : Ies rythmites de la Formation de Bobassa

La Formation des calcaires beiges de Bobassa (fig. 7), jusqu'à ce jour interprétée
comme une intercalation pluridécamétrique dans des grés, constitue en réalité une
puissante assise carbonatée, accessible à Zimba, Bomboko et Bobassa (2-3-a, fig. q.
D'autre part. on note la présence d'un affleurement d'une rentaine de mètres, submergé,
au niveau de la balise situé à 5I km de Bangui en amont de I'Ile aux Sangliers et dans le
bras est de I'Oubangui.

a) Description

Au Nord immédiat du village de Zimba (2, fig.q, des calcaires massifs
subverticaux. d'orientation N.1 10" E, constituent un affleurement de 500 m au moins de
puissance. visible en continu pendant les périodes d'étiage.

Ces calcaires sont caractérisés par une très nette rythmicité centimètrique à

décinrèn-ique (fig. 7). læs phénomènes de glissement synsédimentaire sont très largement
exprirnés et ont développés des slumps métriques et plurimétriques dont I'orientation
indique une plate-forme inclinée vers Ie Sud ou le SE. Dans quelques panneaux épargnés
par ces glissements, il a été possible de procéder à une étude précise de la rythmicité du
dépôt.

Irigurr 7 - L.cs rythntitcs (lc Robirssa (Zinll)il.
bcrgcs claircs ct (lc lils nlillirnélriqucs

liS. {) : illtcn rar)cc
bruns cn accrélion

rlc lits cc nt irr it rirlur s

vc rlicalc.
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Chaque rythme de premier ordre comprend :

- un lit calcaire de teinte beige, constitué d'une micrite ou microspari[e
siltcuse, et dont l'épaisseur varie de 1 I60 mrn dans les zones où tes ryrttmei ioni
bien exprimés ;

- un lit de 1 à 2 mm, induré, de teinte rouille ou verdâtre, argilo_siiteux et
contenant de la pyrite cubique.

L'épaisseur d'un doublet est constante latéralement sur une dizaine de mères
'isibles. L'alternance de niveaux à doublets épais et minces suggèrent une ryth-i-ité ae
sccond ordre que nous tenterons d'étâblir.

b) La périodicité de second ordre

- Métltode ulilisée

, . L'érude de la.rythmicité d. dépôt a été conduite dans un panneau épargné par les
phénomènes de glissement où-_r'on note la présence d'une'zone troôog"ene'ot ia
rythmicité de second ordre est difficilement décelable (frg. 7). Les donnéeJ fo;r"i;, p; i;
r'esure de l'épaisseur d'environ 300 doublets successifi ont éré rraitées au movén'alun
pfogramme basé sur l'utilisation des transformées discrètes de Fourier (IESSIËR e/ a/.,l()li() ; Tll'SSIER 1990 a), I-es résultats obtenus senrblent mettre en éviàence cles cu"i".i
'-..rr r cspoudanr. à un nornbre d'intervalles le plus- souvent compris entre 25 et 35. Âpr.ès
iiltrage (fig. 8), la cyclicité apparaît basée srir 29 ou 30 inrervâlles dans les 

"on"s 
otiiei

lvthmes sont bien exprimés.

Figure 8 - Mise en évidence de cycles senilunaires dans les rythmites de Bobassa
à Zimba (En abscisse, nombre d'intervalles mesurés ; O ryhmicité maf exp,iméej.
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- Interprétation des résultats
' 

Une organisation rythmitluc baséc sur 28 intcrvallcs évorluc lc cycle lrrnairc, et plus
paniculièrement le cycle tidal qui lui est Iié.

Si la mise en évidence des cycles tidaux dans les formations progradantes
(HOMEWOOD et ALLEN, 1981) est désonnais classique, leur idenrification dans les
dépôts résultants diune accrétion venicale est beaucoup plus récente. L'étude des dépôs
actuels de la baie du Mont-Saint,Michel, ou récents, de la molasse infratidale miocène de
Digne en France (IESSIER er a/., 1989; TESSIER 1990 a et b), comme la Formation des
rythmites d'Elatina en Australie du Sud flVILLIAMS, 1989 a) ont permis de définir
I'outil mathématique de traitement et constituent des références pour I'iden tification des
rythmites tidales dans les sédiments.

Lors d'un cycle lunairc, le norlbrc dc dépôts de flot corrcsponcl cn Ilréoric arr
nombre de cycles de marée. Cependant, en période de tempête ou, à I'inverse, de morte-
eau, il est facile d'admettre que la toELité des dépôrs ne soient pas conservés. Pa-I contre,
en période de marées de plus faible amplitude, un léger remaniernent dû au;usant peur
interveniretengendrerledépôtd'undeuxiènrenrincedoubler(TESSIFR, 1990aetb)
alors compabilisé à tort comme un vérirable cycle de marée.

La périodicité observée dans les calcaires de Bobassa, comprise enue 25 et 35, er
éublie, le plus souvent à 29 ou 30 par f rage, est compatible avec la rythmicité de cycle
semi-lunaire. En, admettant deux cycles de marée'par jour, ce qui est le câs dans la
plupart des mers actuelles, cette interprétation est tout à fait crédible si on admet. Ies
résultats foumis par C.E. WILLIAMS ( 1989 a er b) pour Ia Formation d'Elatina. En
cffet, lcs RythnTites d'Elatina, situécs uLr sorurrrct d'un cnscnrblc glacio-nrarin ct rlonL
l'âge est estimé à 610 Ma, fournissenr des informarions précises d'ordre astrophysique :

un cycle lunaire à 30,5 jours (t 1,5) pour une année à 400jours (+ 20).

Dans cette optique, le cyclc de mflrée obscrvé dilns lcs culcilircs clc Roblssl consisre
donc en un lit silto-carbonaté, millimé[ique à décirnén-ique, mis en placc par le flot, er un
lit silto-argileux carbonaté, millimétrique, décanté pendant I'érale.

l,es rythmites de Bobassa ne présentent aucune trace d'émersion et conespondent à
une accumulation infradidale, typique d'un mil.ieu de plate-foûne exreme, peu profonde er
ouverte sur le domaine marin franc.

c) Les calciturbidites irrcornplètes (écouIcrnenl.s gravitaircs)

A Zimba (2, fig. q,les rythmites renfermenr des inrercaladons décimétriques ou
métriques (fig. 9) limitées par des surfaces planes et où les dépôrs s'enroulerir pour
formèr des plis synsCdirnentaircs qui irrdiquclL dos écoulcnr{rnis lenLs; globalortrent
dirigés vers le Sud.

\-

Figure 9 - Représentatiou schéuruLiquc d'urrc calciturbitiitc irrcuruplètc
correspondant à l'écoulement gravitaire en n)asse de rythntites et conservant

altemances des dépôts (Zinrba, fig.4).
les
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Les intercalations perturbées doivent êue interprétées comme des calciturbidites
incomplètes-("incompletes calciturbidites" dc c.p. IIIJERLI, l9g7) dues à l'écoulernenr
gravitaire à faible vitesse et sur une plate-forme faiblement pentée vêrs le Sud, c'"st à ditt
vers l'aulacogène de la sangha (fig. 2). L'activité sismique de celui-ci fauoriseGs
glissements.

d) Les rythmites recristallisées de Djoukou

. Entre Possel et Djoukou (5-6, fig. 4), des carcaires blancs, subverticaux et à plis
dissyrnétriques de direction N, 130" E, alllculcrr. sul plusiculs kilonrùu.cs, en pér.iodes
d'étiage' le long de I'oubangui et dans les bassin de la Kémo (embouchure oê ta koumi:
Iig.4) et de I'ombella. cette formation, correspond à une sédimentation rythmique dont
la séquence unitaire est constituée par un doublet comprenant un Iit céntiméirique à
décimétrique de sparite blanohâtre, à iitage plan visible, sulrnonré pal un lit rnillirnériique
verdâtre, à chlorite et pyriûe cubique plurimittimétrique. vers I'Esi, la roche schistoséËir
talqueuse montre que l'assise a subit un léger métamôrphisme.

Iæs calcùes blancs, recristallisés de possel-Djoukou, et d'un affleurement connu
près de MassamPa q^, !g. 4),-peuvent être rapproôhés des rythmites infratidaies de
Bobassa. siruées à 150 km au sw. Les ryrhmirè3 de Bobassa ét de Massamba-possel-
Qi-oukou ne peuvent indiquer un milieu de sédimentation contin. 

"ntt" 
t*, 

-àéio

atlleurenren[s, mais traduisen!, la progradation vers le sud de l'ar:iès loca.lisés de lnanièrc
précise à ia partie-proximale de la plate-forme externe, en avant des plages de la barrière,
selon un modèle de rampe carbonaiée.

e) Evaluation de la subsidence

L'épaiseur des dépôts_compactés coffespondant à un cycle semi-runaire sembre
assez constant et d'environ 500 mm. un cycle 

-lunaire 
complei serait représenté par 1 m

soit 1,3 à 1,4 m de sédiment non compaôté. Le taux de iédimentarioi imporànr. eit
proche de celui de la molasse infratidale du bassin de Digne (TEsslER, 1990 à et b) mais
trois à qulqe_f91s gqpériggis à cetui, des rythmites-fini-cryogéniennes au Sird àe
I'Australie (WILLIAMS, 1989 a).

La sédimentation tidale est liée à un phénomème rythmique er continu mais une
partie seulement des dépôts est conservée (tempêtes, slirmps...). L'enregistrement du
temps est donc discontinu et bien qu'il soit impossible, sui la basé du taux de
sédimentation instantanée, de calculer'le taux leél 

'de 
sédinientation cumulée sur une

longue période,_ le_taux apparemment élévé conduit à penser qu'une subsidence
lmgortalte s'est établie en relàtion avec une zone rectoniqueÂent actiie, l'aulacogène de
la Sangha.

,. On peut ainsi. envisager _que la subsidence de I'aulacogène a pu subir une forte
accélération sous I'effet de l'augmentation rapide du polds dei sédiments et de
l'accroissement de l'épaisseur de la tranche d'eau liée r\ la tlinssression rlac io-oLrsrario ue
maje;rrg du Néoprotérozoïque III. L'enfoncement accéléré duTossé a pi se uaduire iarun réajustement isostatique des aires continentales, vraisemblablerîent associé dui
premières manifestations de I'orogenèse panafricaine, aboutissant à une dirninution de la
tranche d'eûu sur les plates-foimes ei pur conséquence à une accélération dô ii
progradation des rampes sédimentaires. ceiæ progradârion rapide vers I'aulacocène de la

' sangha peut être alors considérée comme le fàcteur principai de la mise en plice, quasi
instantanée à l'échelle géologique, des rythmites de'Bobalsa et de posset-ôjout'o'i sur
une aûe imponante et sur une épaisseur de plus de 500 m.
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B. LES FACIES DE BARRIERE

81. Les faciès de plage insulaire cle la barrière : les calcaires
intraclastiques et oolitiques de Mboma

l. Description

Sur la rive zaùoise de I'Oubangui, en amont de l'lle aux Sangliers et près du village
Mboma (8, fig. 4), trois affleurements de calcuire blanc sont orientés N. 130o E, avcc un
pendage subvenical 60o N, et conespondent au prssage entre les faciès de la plate-forme
exteme et ceux de la barrière.

Le premier affleurement [A], Ie plus en aval, montre tout d'abord un ensemble
d'une dizaire de niveaux de 60 à 80 cm de puissance [A1], séparés les uns des autres par
un mince lit brun et millimètrique. Chaque niveau débute par des calcaires finement
intraclastiques à litages en arêtes de poisson, souvent en cuvette, et se termine par des
calcaires de plus en plus fins. Cettc tssisc cst sLrlnrontéc par cnviron l0 rn <lc calcaircs
nrassifs IA2] à minuscules oolites, oncolites, agrégats et intraclastes, au plus
centiméu-iques. læs passées intraclastiques, les plus grossières, s'organisent selon un net
lirage en arêtes de poisson indiquant des appons dominant SE-NW.

tæ deuxième affleurement [B], d'une trentaine de mèue de longueur, conespond à
une alternance de lits décimétriques de calcaires finement intraclastiques, à litages
contournés, bruns foncés et noduleux, affectés pai des phénomènes de slumping de
directions variables. La surface supérieure de ces niveaux sert de support au
développement de colonnes stromatolitiques disposées en alignement N-S. L'assise
renferme également des niveaux décimétriques d'argile grise, bien litée, et une
intercalation de calcaire fin, rythmé par des laminations brunes, millimétriques, de faciès
identique aux rythrnites de Bobassa (fig. 7). Entin, on nole la préscnce d'un banc de
ca-lcaire bleuté riche en petites aiguilles de couleur rose, pouvant être interpÉtées comme
des pseudomorphoses aciculaires de gypse. Les fractures de ce banc sont tapissées par
des enduits siliceux et renferment des cristaux de dioptase.

Enfin, le troisième affleurement [C], le plus en amont, montre 3 m de calcaire
massif, finement intraclastique, oolitique, oncolitique et à agrégats organisés en litages en
arêtes de poisson.

Il faut souligner en outre qu'un sondage ciuotté implanté à Fatima (banlieue ouest
de Bangui, 9, fig. 4) a livré un calcaire blanc, graveleux et oolitique, à lamines algaires,
dont le faciès doit êre rapproché de celui des affleur€ments [A2 et Cl décrits ci-dessus.

b) Interprétation

s,. Le haut de plâge

Les calcaires intraclastiques, oolitiques et oncolitiques IAz et B] indiquent un milieu
agité à courants bidirectionnels pouvant corLespondre au gradin supérieur d'une plage
ouverte sur le milieu océanique.

B - Le bas de plage

L'assise [A1] rythmée par des alternances de oalcaires inuaclastiques à litages en
arêtes de poisson et lits bruns, Eaduit un phémomène cyclique régulier, alternativement
agité et calme. la présence d'une intercalation identique aux rythmites infratidales de
Bobassa (fig. 7), dans l'affleurement [Bl peut indiquer que les dépôts sont en relation
avec le cycle de marée. La décantation périodique d'eu'gile indique des périodes plus
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calmes possibles sur le.gadin inférieur des plages. L'activité algaire se manifeste par des
constructions stromatolitiques columnaires ou pseudo-column-aires installées deiant la
barrière.

.La. présence d'un banc à pseudolnorphoses de gypse indique que ce milieu
infratidal supérieur peut monenuhémenr passer à l'érneriidn. L'exisiencd dans c; b;;;
d'indice d9 cglvie, même mode,ste, doit être sourignée et rapprochée de la province
cuprifère des dépôts de la rampe Schisto-calcnire oueJr-congolieir.he, '

... .-Punr cette assise.[B], le litage interne des niveaux intraclastiques et les niveaux
silicifiés contournés indiquen-t des écoulemenrs gravitaires entraînaniles dépôts sur une
pente peu marquée et sur une faible distance.

c) Le profil d'une plage réflective

Sur le profil.morphodynamique de la plage, le matériel sédimentair.e, largement
l ntraclas_tique,_implique une zone de.brisants et donc une pente abrupte enre le hiut er le
b_g1a-ep_t_age. ce typ-e morphodynamique semble co'espoidre à un profir de typ".én."tir(wRIcHT et al., 1979). 

-

Dans. la reconstitution paléogéographique p'oposée ici, la plage réflective émersive
correspond parfaitement à la zone de ransition entre une banière?mersive et le milieu
océanique ouvelr. Le haut gradin supratida.l de la plage est adossé à la bzLrrière. La zonà
rnterua.le correspond au domaine résonant de l'abrupr de la plage, Iors des forres marées
et de.s tempêtes, et sur le bas de plage, aux rythmites'de maréè. Ils plages réflectives sont
rectilignes ; les dépôts intertidaux ysont trèi mal repr.ésentés.

, .. Le gradin supérieur de la.plage esr lalgc er haur, sLrplaticlirl, et conrpatibrc ilvcc .1re
sédimenadon inuaclastique à lirages en zuêtés de poissori rnis en place pâr tes plus loriei
marées er les tempê^tes. Iæ gradin inférieur conespond au passage ente ie bas cie pente de
la plage er la plare-torme externe plus modéremenr pentée. ce milieu infratidal enregistre
lc cycle de marée et les glissenrcnts gravitair.cs y surit ir.équcnts.

82. Les faciès de barrière émersive

. _ [æs calcaires oolitiques, comparables à ceux qui constituent la barrière sur la rampe
du Sud-Congo,_sont très mal exposés dans la région de Bangui. Leur présence ést
cependant anesÉe en plusieurs points :

- à 35 km en aval de Buugui ct sur la rivc zlii.oisc (10, fig. 4), COIINACCIIIA ct
GIO-RGI (1986) ont signalé un-affleuremenr acruellement diffiiite d'accès, et moutrani
sur 200 m un calcaire oolitique blanc, en bancs subverticaux orientés NW-SE ;

^-^--jy !y{ _de 
qir1g_ui clqs galgrs dc chcr.t tr lurrrônrcs <t,oolitcs (COt{NACCfllA et

GIORGI, 1986 ; THIBAUT, 1983), grises et miilimétriques, pà.foi, fiU.o-iuàiei,
existent dans le lit de I'Oubangui.

C. LES FACIES DE LAGUNE

1. La Formation de Fatima

La Fornrution dr: Fatinra-(9, fig..4), subvcr.t.ic.lc, trùs li.actut.ér:, ct" d'ultu p'isatlcc
supérieure à 300 m (POIDEVIN, 1985), est essentie.lleurent représentée par des'calcair.ei
gris,,à niveaux.pluricentimétriques dolomitiq r!s er noirs. tæs^ lits dotoÀitiqu"s, f aJoii
extollés ou pynteux, sont caractérisés par la présence de lits algaires (fig.10). L'existence
de lentes de dessiccation obstruées.par de la calcitc lirnpidc, intiique des périodes
d'émersion répétée ; de petits amas de b-arytine peuvent être en relation avec t'exidænce aè
microkarst.
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Ce faciès est très proche des dépôts lagunaires de la rampe Schisto-calcaire du Sud-
Congo, décrits à Mont Bélo (ALVAREZ, 1992 et 1993), er peur êrre inrerpréré comme
une assise carbonatée à tapis algaires et anciens lits d'anhydrite épigénisés en dolomie
notre-

1cm

Figure 10 - Calcaire de la Formation de Fatinta (Carottes de forages du quaniers dc
Fatima. Bangui-Ouest. fig. 4 ).

2. Les dépôts algaires de I'embouchure de Ia Lessé

Près du village de Bomboko, sur la rive centrafricaine de I'Oubangui, er dans le
confluent de ia rivière Lessé (11, fig. 4), des calcaires bleutés, micritiques, sonr rrès
finement laminés par des films algaires, plus foncés et ondulant, très irrégulièremenr
plissotés, parfois à micro-dômes ou surface de ravinenrent (fig. 11a). Un faciès proche
nronû'e des intercalations plus claires à fracturations verricales (b).

3. Les dolomies de I'ex-plantation Gallo

Au NE de Bangui, les dolomies silicifiées de I'ex-plantation Gallo (village Dongbé
II ; 12, fig. 4), en bancs décimétriques subvelticaux, d'orientation NNW-SSE., sonr
conservées dans un graben d'allongement E-W (POIDEVIN, 1985). La cassure
sacclrarorde et la présence de structures boursouflées (fig. 12) peuvenr être liées à
l'augmentation de volume due à l'épigénie d'anhydlite en dolomie. Ce type de srmcrLlre
est cafactéristiqrre d'un environnenrent lagunaire à évaporite (ALVAREZ, 1992 er 1993).
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Figure I I - Laninites algaires gris bleuté (a) à lamines subhorizontales sombres,
finement plissotées, et laminites (b) à intercalations calcaires plus claires (embouchure de la

Lessé, fig. 4).

.i." "1cm'.,1

^;'.. 'i. :i
. i *'+à4t1"rÀt-

FigLrre l2 - Dolon)ics siliciliécs (Ex-plantatlon Gallo. lig- 4) nrontrant
tics boursoullures "cn choux llcur" (lucs à l'épigénic d'anhyrlritc.
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4. Les calcaires silicifiés. de Mondoli

Sur la rive droite de I'Oubangui, à hauteur du village de Mondoli (13, fig. 4) et à 10
km de Zimba (2, ftg. q, un affleurement de 500 m de long, montre une assise, en bancs
décimétriques bleutés à patine brune, entièrement silicifiés, répétée par de nombreux plis
isoclinaux d'orientation moyenne N.l20o E. Malgré l'inænse silicification, on remzrque
la présence de nombreux éléments aciculaires correspondant à des pseudomorphoses de
gypse.

Cette assise semble corespondre à des dolomies à gypse de milieu lagunaire.

Il faut remarquer que, éo-me à I'ex-plantation Callo, les carbonateg de Mondofi
sont très silicifiés et qu'ils sont les seuls parmi les assises carbonatées du bassin de la
læssé (fig. 4). On peut donc penser que la silicification est probablement pécoce, comme
c'est souvent le cas dans les environnements lagunaires.

III. CONCLUSION

En Afrique centrale, la transgression glacio-eustatique post-cryogénienne se raduit
par l'inondation de plates-formes et par I'installation d'une sédimentation carbonatée.

Au Néoprotérozoïque trI, dans lg région de Bangui, les formations carbonatées
pennettent de reconstituer un enchaînenIént latéral de miJieux de dépôts caractérisant une
vaste plate-forme carbonatée. Des arguments cartographiques, la progradation des faciès
et la pente sédimentaire globalement dirigées vers le Sud, suggèrent une rampe carbonatée
avec barrière oolitique individualisant, au Sud, une plate-forme-exteme, et au Nord, une
plate-forme inteme lagunaire.

L'organisation de cette rampe Nord-Afrique centrale semble identique à celle de la
rampe Schisto-calcaire ouest-congolienne. Il faut souligner que la rampe Nord-Afrique
centrale correspond à des faciès dont les puissances sont très supérieures à celles qui sont
connues dans l'Ouest-congolien. Son extension devait ôre beaucoup plus vaste et sa
progradation dirigée vers le Sud, cbst à dire vers I'aulacogène de la Sangha.

Sur la plate-forme externe, les rythmites infratidales de Bobassa se sont déposées
au pied d'un plage réflective adossée à la barrière ; elles ont enregistré les cycles de marée
et il est possible de mettre en évidence des cycles lunaires compatibles avec une cyclicité à
30 jours admise au Néoprotérozoiique III. La pente sédimentaire, faiblement inclinée ven
le Sud, a permis le glissement de calcitubidites dont l'écoulement gavitaire a été favorisé
par des séismes. Ceux-ci peuvent être rcliés à une fone subsidence de la plate-forme en
relation avec la proximité de l'aulacogène actif de la Sangha.

Dans la lagune comme en zone distale de la plate-forme exteme, la prolifération
algaire situe le domaine sédimentaire en zone euphotique, la profondeur pouvant atteindre
une cinquantaine de mètres au maximum.

L'énorme volume sédimentaire carbonaté constituant les rythmites tidales de
Bobassa a dû nécessiter la présence d'une vaste plate-forme où la production du stock
primaire de carbonate a été assuré par I'activité prolifique des microorganismes
représentés par les communautés stromatolitiques, essentiellement cyanophycées et
bactéries (GROTZINGER, 1986 ; BERTRAND-SARFATI et MILANDOU, 1989 ;
ALVAREZ, 1992). L'exrême intensité de l'activité algaire mise en évidence dans la
région de Bangui trouve une confirmation dans des régions situées plus à l'Est où des
stromatolites ont été mis en évidence sur la rive centrafricaine de I'Oubangui (Kassa-
Limassa) et sont signalés au Nord-Zaae OHIBAUD, 1983).
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Dans le SE-Centrafrique d'autres fbrmations néoprotérozoiques et carbonatées sont
signalées. Sur la base des données disponibles, il semble qu'on puisse y retrouver les
faciès proximaux d'une rampe car$onatée : lagune avec dômes stromatolitiques (Kassa-
Limassa), dolomie algaire à évaporites, plage avec dolomie à lits algaires (Bakouma-Bili),
et plaine littorale avec pélites noires à lits quartzo-felspathiques (Dialinga-Zinga) adossée
à Lrn épais glacis continental... L'enchaînement cartographique des différents faciès
correspond aux faciès d'une rampe à progradation nette dirigée vers le S-SW et il est
probable que ce segment de rampe située entre 600 et 800 km de Bangui correspond à la
partie proximale de la rampe Nord-Afrique centrale.

La mise en place des rampes carbonatées Schisto-calcaire (Sud-Congo , Bas-Zatire,
Gabon, Angola). estimée entre 650 et 630 Ma (ALVAREZ, 1992), er Nord-Afrique
centrale (Centrafrique, Nord-Zaire, Nord-Congo, Cameroun) apparaît liée aux premières
mânifestâtions panafricaines, datées au Cameroun par un métamorphisme granulitique à
620 + 10 Ma (PENAYE et al., 1993). Ces rampes peuvent être considérées comme
contemporaines et à placer au début du Néoprotérozolque III. Au Nord comme au Sud,
elles progradent vers l'aulocogène de la Sangha. Dans la partie occidentale du craton
d'Afrique centrale, les mers d'âge néoprotérozolque se rétractent vers ce long sillon
tectonique actif pour former une mer résiduelle qui subsistera au cours du Paléozolque
comme I'atteste la puissante sédimentation détritique à Ostracodes, signalée sous la
couverture mésozoïque de la cuvette congolaise (GIRESSE, 1982).

Il faut souligner enfin que les formations du SB-Centrafrique étant intermédiaires
entre les formations de la région de Bangui et celles du NE et SE-Zeire (VILLENEUVE,
1983). leur étude devrait pefinettre de proposer un modèle global où I'ensemble des
formations carbonatées du Néoprotérozolque III, situées à la périphérie du craton
d'Afrique centrale, serait interprété comme une série de rampes progradantes dirigées
vers le réseau des fossés dont l'aulacogène de la Sangha est I'une des pièces maîtresses.

D'autre part, au Brésil, les formations carbonatées de plate-forme d'âge
néoprotérozoique du craton de Sâo Francisco (Groupe de Bangui : INDA et
BARBINSKI, 1978), présentent une organisation et des faciès très voisins des rampes
d'Afrique centrale. D'après les données récentes fournies par BABIBSKY et al. (1992),
l'âge des sédiments carbonatés du Groupe de Bangui pourrait être compris entre 650 et
60O Ma. Il semble donc que le modèle de rampe carbonatée mis en évidence à la
périphérie du craton d'Afrique centrale et qui s'étendjusqu'en Guinée Equatoriale (fig. 1)
puisse être vérifié en Amérique latine.
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relations with late Proterozoic intracratonic troughs

Received: 16 Ma) 1994 / Accepled:5 March 1995

Abslract During Late Proterozoic times, the Archaean
Central African craton was affected by trough faulting
which led to the formation of grabens, the Sangha aula-
cogen being the main structure of this type in the stu-
died area. This transverse basin connects with other ba-
sins on the northern and south-western borders of the
craton. During the Cryogenian, this network of basins
was filled lith fluvio-deltaic and lacustrine periglacial
deposits. The elacio-eustatic transgression in Neoprote-
rozoic III (end-Proterozoic) times flooded extensive
areas of shelf on the northern edge of the craton, lead-
ing to the delelopment of carbonate sedimentation in a
broad outer sheif environment associated with near-
shore barriers and evaporitic lagoons. These facies are
similar to those developed in the West Coni;olian
Schisto-calcaire (shale-limestone) ramp succession.The
North-Central African ramp succession (sediment
slope) contains an example of tidal rhythmites in verti-
cal accretion, which occurs beneath the barrier deposits
on the subtidal outer shelf. Mathemâticâl analysis of
the bedding pattern yields a period of 29-30 days for
the lunar month. a result which is in agreement with
astrophysicâl evidence for this epoch (i.e. 650 Ma ago).
Major subsidence and seismic activity on this gently
sloping platform, associated with the proximity of the
Sangha aulacogen, caused the triggering of carbonate
turbidites and mass flow deposits. The proliferation of
microbial mats under euphotic conditions on an exten-
sive shelf led to the build-up of a carbonate platform.
During early Neoproterozoic III times, the West Con-
golian and North-Central African ramps prograded
northwards and southwards, respectively, into the
Sangha aulacogen. The sea at that time was restricted
to a long grabenJike basin, while a remaining area of
marine sedimentation persisted into the Palaeozoic.

Philippe Alvarez
Leboratoire de céobiologie, Biochronologie et PaléoDtologie
humaine, Faculté des Sciences, 86022 Poitie6, France

Projet Carbonate, Faculté des Sciences, Université de Bangùi,
B.P. 934, Bangui, Centrafrique

Thus.the pattern of end-Proterozoic carbonate sedi-
mentâtion.on the borders of the Central African craton
can be interpreted in terms of an overall gently sloping
ramp model with progradation converging towards the
Sangha aulacogen.

'Kei words: Tidal rhythmite deposits ' Carbonate
turbidites ' Mass flow deposits . Seismites .

Carbonate ramps Sangha aulacogen ' Late
Prctercjzoic (Neoproterozoic) . Central African
craton

lntroduction

Formations attributed to the Late Proterozoic or Neo-
proterozoic (Odin and Odin 1990) make up a disconti-
nuous aureole around the extensive Central African cra-
ton (Figs 1A and 1B); they are grouped together into
two main lithostratigraphic units: the West Congolian
Supergroup (Dadet 1969; Cahen 1978; Boudzoumou
and Trompette 1988;Alvarez 1995) which crops out to
the south-west of the craton in the Bas-Congo Basin
(southern Congo, Bas-Zaire, Angola, Gabon and
Equatorial Guinea); and the Lindian Supergroup of
northern Zaire (Verbeek 1970), which is found to the
north, east and south-west of the craton and has strati-
graphic equivalents in the Late Proterozoic succession
of the Central African Republic (CAR) (Poidevin
1985) and Shaba (ex-Katanga, south-eastern Zaire: Yil-
leneuve 1983; Buffard 1988).

Late Proterozoic formations also crop out in the
middle of the Central African craton, in south-eastem
Cameroon (Dja Series: Bessoles and Trompene 1980)
and in northern Congo along the lower reaches of the
Sangha river (Denaeyer 1928; Bessoles and Trompette
1980; Poidevin 1985). These formations are also reco-
gnized - or assumed to occui - in downfaulted parts of
the craton, where they are concealed beneath recent
deposits of the Cuvette congolaise (Cuvette Cerltrale or
Central Basin of Zafte).

ceol Rundsch (1.995) 84t63ffi48 O Spdnger-Verlag 1

Evidence for a Neoproterozoic carbonate ramp
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The analysis of LANDSAT-MSS satellite inagery of
the Congo Basin has essentially led Chororvicz et al.
(1990) and Daly et al. (1992) to propose a new structu-
ral model which reflects the major role oT distension
during the Late Proterozoic; the basirs so lormed arc
separated by tilted blocks linked by NE SW and
ESE-WNW trending wrench faults. In this model. for-
mation of the Cuvette congolaise implies a relatir,e
south-westward movement of the Archaean Kasai
block with respect to a supposediy fixed block corres-
ponding to the Central African craton (Fig.2). 'f)ris
displacement came about by dextral strike-slip n.rove-
ments along a fault now followed by the Congo-Zaire
river, as well as by sinistral strike-slip along the rllaior
shear zones of Ankoro and Lonani (Fig.2). Thc part
of the crâton affected by this defornation underwcnt a

large amount of extension leadiDg to the forrration ol
WNW-ESE trending basins and NE-SW strikinc
faults. In this highly distensive tectonjc resime, the Cu-
vette congolaise acquired its distinctive character bI
strike-slip movemeûts of the Kasai block along NE S\V
striking wrench faults (Chorowicz et al. 1990; Deffon-
taines and Chorowicz 199i ).

Figure 2 shows the position of major lault trouqhs
that are thought to have affected the Ccntral African
craton during the Late Proterozoic; this sketch rnap
also serves to define the terms used in the present
study.

77, VIlz ffile ma l:fs Eo ll lz l,llle ls
Fig, l.'\ Inscl r:,: ::o\ing location of Sangha aulacogcn in rela-
tion to the ùr,r. \:.r.:irn cratons of Africa. 1. West African cra-
toû: l. SLru::.{:::J:::.ralon: J and 4, Ccntral African craton,
con]prising f :::...: \:;m block (3) and Congo-Zaire craton (4);
and 5. \iloii..:::..:...onprising Sudan, Chad and Somalia ba-
sins. B Ceoi.._!:... :i:tch rlap ol Central Africa sholving dislri
bution ol L:.le Proierozorc sedimcntary successions. BG, Bangui;
BZV, Biezn\:lk KC. Kisangani; and KS, Kinshasa. i, Undiffe-
rentiâted Arch3.ar :,nd Earl] 1o Middle Proterozoic bascment;2,
Late Proterozoia ilù\ro dchaic formations; 3, Late Piolerozoic
glaciqenic iLrrnratr,.rri: j. \\'es1 Congolian Supergroup (Schisto-
calcaire ramp succcssion and carbonale formations of the Sangha
valle)) and \or;h-Ccnrral African ramp succession (includinq
carbonalc lornrarions of the CAR and Lindian Supergroup of the
North Zâirù.ind Easr Zaire)t i. Palaeozoic and Permo,Triassic
arkosic iormalions {Karoo)i 6. Mesozoic. Tertiary and Ouatemâ,
rv marrnc . cl .' . -. I .rrJs,iL rnd Cretaceous conrinenlàl dcpo.-
its: 8. Recenl conlincnlâl dcposits: ând 9. Cretaceous, Tertiâry
and Quaternan volcenic rocks

Late Proterozoic intracratonic troughs

The general topography of the roof of the Precambrian
basement beneatll the Congo Basin is known from oil
exploration work (gravimetric surveys, magnetic and
seismic mapping. as well as a few drillholes; Evrard
1960). This rvork enabled Giresse (1982) to draw a pre-
liminary sketch map of the basement topography sho-
wing the existence of major fault troughs and swells af-
fecting the craton. These structures also have a large
influence on tlte present day drainage pattern of the In its western part, the Archaean granite gneiss ter-
Congo Zaire and Sangha, as well as the Ubangui and rain is downwarped beneath a NE SW trending fault
Uélé rivers (Figs I and 2). Thus the Congo-Zaire river basin known as the Bas-Congo aulacogen (Schioeder
crosses the Central African craton from north-east to 1981) or Sangha aulacogen (Poicievin 1985; Vicat et al.south-west. 1989). This downfaulted zone separates the Ntern-
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Fig.2 Major Late Proterozoic
fault troughs of the Central
African crâton

Chaillu block of Cameroon, Equatorial Guinea, Gabon
and Congo in the uest frdm the Congo-Zaire craton
further east (Figs 1A and 2). In the Congo and Bas-
Zaire, the southern extremity of this long trough con-
nects with the N\\'-SE trending orthogonal Mayombe
aulacogen (Boudzoumou and Trompette 1988).

To the north. the Ntem-Chaillu block is bordered on
its north-eastern flank by a wide NNW-SSE trending
fault trough. \'hich is referred to as the Haute-Sangha
Trough (3. Fig. 2: see also Fig. 3).

The Congo-Zaire craton has been affected by the
subsidence of numerous fault basins. In this study, par-
ticular attention is focused on two main sets of troughs
which are perpendicular to the Sangha aulacogen
(Fig.2):

1. The Northern Zaire Trough @, Fig.2) follows a
NW-SE trend on the northern edge of the Con-
go-Zaire craton. Further nofth, this trough ap-
proaches the Uélé and Ubangui rivers and is abrupt-
ly cut off to the east by the Lomani strike-slip fault
near Kisangani. According to Giresse (1982), the
Northern Zaire Trough deepens progressively from
east to west. The underlying basement is encoun-
tered in a drillhole at a depth of 1170 m; it is covered
by red metasedimentary rocks of impure sandstone
composition (psammites) that could be either Pre-
cambrian or Palaeozoic in age.

2. The WNW-ESE trending Dékésé Trough (5), which
is located to the south of the Congo-Zaire craton,
appears to have suffered â greater amont of subsi-
dence than the Northern Zaire Trough. This trough
and the Bushimay Trough (6) also exhibit progres-
sive deepening towards the Sangha aulacogen, Red
beds similar to those in the Northern Zaire Trough
are encountered in drillings at 1680m. However,
older sandstones and carbonates (low-grade or un-
metamorphosed units) are detected by seismic re-
flection above a basement that is assumed to lie at
350G4000 m.

In the West Congolian Supergroup, dolerite dykes
were emplaced around 950 Ma ago on the southern
edge of the Chaillu block (Dianzenza N'Défi 1983), re-
flecting an episode of distension at that time. When
structural basins are formed in this type of extensional
regime, the initial phase of stretching produces thermâl
subsidence due to re-equilibration of the lithosphere;
in some instances, the tectonic readjustment may per-
sist for 150 Ma or more (Chorowicz et al. 1990). Thus
events linked to the opening of the southern extremity
of the Sangha aulacogen (the Comba Basin; Alvarez
and Maurin, 1991) during the early Neoproterozoic
(about 800 Ma ago) may well result from distension
which began 150 Ma earlier and which probably contin-
ued into the Cryogenian. Such a hypothesis is sup-
ported by geophysical and structural data (respectively,
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lig. 3 Neoprotcrozoic strati,
graphic corrclation bct\yccn
Wcst Congolian Supergroup
and iormâtions of the Norrh-
Cenlral Africân ran'lp sLlcccs-
sjon (includire Lindian Supcr-
group ol North Zaire)

Godirier et al. 19S6: Gioan et al. 1989), which show
that a shallo\\ trou,qh was formed at the site of the
Conrba Basin beru een 950 and 700 Ma ago.

In the northern part of the Sangha aulacogen
(Fig.2). dolerites are seen to cut quartzites that are at-
tributed to the Neoproterozoic (Poidevin 1985). These
intrusive rocks are sometimes feeders to pillow lava
flou's. u'hereas localh' in rhe Lobaye river basin (Fig.4)
there is eliclencc lor the existence of a drowned fault
troush. The aec of emplacement of the dolerites is
around 950 ancl/or 660 Ma (Poidevin personal commu-
n ica t ion ).

Cr1'ogeniar to Ncoproterozoic Ill sedimentation .on
thc Central Alrican craton
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Supergroups by comparing the ages of the various suc-
cesslons.

Cry o gen krn fluv io- tl.e ltaic and gla c ia I d e p o s i ts

Around 950 Ma ago, the intrusion of dykes accompa-
nied a distensive tectonic episode that was coeval \iith
or slightly pre-dated the opening of the fault trouqhs.
Both north and south of the aulacogen. Late proterozo-
ic sedimentation commenced with sandy to conglome-
râtic deposils and/or shales Iaid dorvn under icc age con-
ditions (Cahen 1982) that are thougltt to charaiterize
the Cryogenian (i.e. between 850 and 650 Ma; Fig.3).
Thus it is possible to recognize two ntain successjons: in
the south, the Bouenza Formation (deltaic facies) ancl
the Upper Diamictite Formation of the Congo and Ga-
bon (Alvarez and Maurin 1991), as weil as thl Sekelolo
Tillitrc Complex in Bas-Zaire (Cahen 1950) : in the
north and in the Bangui area (Figs 3 and 4), varied de-
posits including conglomeratcs, sandstones. sandy
diarnictrres and rrgilites. Tltese becis are overlrin br a

thick scquence (Bimbo Formation; of sanr'Jstones ând
conglomerates with bluish green argillite beds, as well
as black quartzites and sandstones containing centi-
metre-sized ortitoclâse grains (cf. Fâtima Series; Bes-
soles and Trompette 1980; Poidevin 1985). Further to
the east. these fluviatile units pass into fluvio-lacustrine
facies (Géména-Kembé-Nakando Sandstones), which
contâin giacigenic sequences in northern Zaire (panga
Group; Verbeek 1970; Thibaut 1983) as well as in tÈe

The Late Proterozoic deposits to the south of the
Saneha aulâcogen belong to the West Congolian Super-
group. To tlte nortlt of this long trough-like basin and
tire Northcrn Zaire Trough, however, deposits of the
.sanre age arc assigned to the Lindian Supergroup
(Fig. l). Although Lâte Proterozoic deposits may be tô
a largc cxtent preserved in the series of major fault
troughs just described (Fig.2), they are concealed be-
neatb recent sediments in the Cuvette congolaise and
are only seen at outcrop at each extremity of the
San-Qha aulacogen and in the lower reaches of the
Sangha river of northern Congo (Denaeyer 1928).

An attempt is made in this study to constrairi the
chronostratiÉ!raphy of the West Congolian and Lindian

È
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Fig.4A Gcol(r:r.:. :kjl!-h map showing location of main carbo-
nale formarions *. tiu:cropst V. drillholes) and B general distri-
bution ol main ..:r'aoaatè iicias on an idealized rnorphodynamic
model of !he rrnt ,.aation ln the Bangui area. Key: À, Archaean
basement complexi P Earl\ to Mjddle Proterozoic; C, Cryoge-
Dian sandstone lor:rations: and N, end-Proterozoic (Neoprôteio-
zoic III) carbonârc lormalions. Locality key: 1, Bobangoa2, Zim-
ba; 3, Bomboko: {. Bobassa:5, Possel; 6, Djoukou; 7, Massamba;
8. Mboma: 9. Fâlima: 10. oôlitic limestones on the Zaire side of
thc Ubanguii ll. LcssJ,Lbangui confluence; 12, former Gallo
plantation: and 1j. \londoli

eastern parr oi lhc CAR (var\ed argillires oI lhe Bondo
Series; Bigotte and Bonifas 1968; poidevin 1985).
These glacigenic deposits were laid down under condi-
tions comparable \r'ith those proposed for coeval detri-
tâl formations occurring in the south-western part of
the CAR, in Cameroon (e.g. Dja Tiltite, Bandjit Tillire
Complex ; Vincent and Wolff 1954; Bessoles and Trom-
pette 1980) and in the northern Congo (e.g. Northern
C-ongo Tillite Complex; Bessoles and Trompette
1980).

Neoproterozoic III carbonate shelf sed.imentation

The carbonates of the ÏVest Congolian Supergroup be-
long to a Schisto-calcaire cycle accumulatèd àuring an
eustatic rise in sea level that led to drowning of exlen-
sive areas of shelf (Alvarez and Maurin 1991: Alvarez

1992, 1995). The transgressive part of this cycle is rc
lated to a general warming of the climate that caused
melting of the Cryogenian ice-cap âr the beginning of
the Neoproterozoic III stage around 650 Ma ago
(Fig.3). Deposits belonging to the regressive part of
the cycle make up a gently slopirg carbonate râmp
without ân offshore barrier, comprising an inner shelf
environment with lagoons and an outer shelf oper to-
wards the sea. The build-up of this sloping shelf is con-
temporaneous with the earliest effects of the pan-Afri-
can orogeny in the West Congolian Basin at around
630-600 Ma (Fig. 3). Progradation was directed towarCs
the north-west (i.e. towards the Sangha aulacogen; Al-
v arez 7992).

Thus the Schisto-calcaire cycle described here is
composed of a transgressive phase - clearly glacio-eus-
tatic in origin - followed by a regressive phase linked
mainly to tectono-eustatic effects. Taking into âccount
the recently refined chronostratigraphy for Late prote-
rozoic times, it appears that the transgressive/regressive
sequence was laid down during the Neoproterozoic lII.
in particular between ca. 650 and 600 Ma ago.

Although the carbonate formations of southern and
nofthern Congo (lower Sangha river, see Fig.3) are si
tuated at either extremity of the Sangha aulacogen
(Fig. 1), they display very similar facies and are corre-
lated with the West Congolian Schisto-calcaire cycle
(Denaeyer 1928).

As the Neoproterozoic deposits occurring both
north and south of the Sangha aulacogen can be as-
sumed to be coeval, the present study aims to charac-
terize the sedimentary environments of carbonates ac-
cumulated in the northern part of the aulacogen and
compare them with sequences of the Schisto-calcaire
cycle (West Congolian Supergroup) that were laid
down on a gently sloping shelf located further south.

Neoproterozoic lll carbonate formations of the Bangui
area

For a long time, the existence of carbonate tbrnations
in the Bangui area wâs not suspected âs outcrops oDiv
appear in marshly areas during drought or along water
courses during periods of the lowest river level
(Fig. aA). The main outcrops so lar recorded arc rela-
tively close to Bangui, including the former Gallo plan-
tation to the north, the Massamba-possel-Djoukou area
to the north-east and the Lessé river basin to the south.
In addition, outcrops have been found on both banks ol
the Ubangui river south of Bangui (e.g. Bobassa, Zim-
ba, Bomboka, Mondoli in the CAR and Mboma in
Zafte). The occurrence of carbonate formations neâr
the surface is indicated by the presence of extensive de-
pressions which display pseudo-karsr ropographv
(Boulverl and Salomon I988), Rocks of rhe Fàrima Se-
ries have been recognized in drillings carried out in
1958 on the western outskirts of Bangui (Bessoles and
Trompette 1980).
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Fig.4A Geologjcal sketch map showing iocation of marn carbo-
nate forniations (*, outcrops; V, drillholes) and B general distri-
bution of main carbonate facies'on an idealized morphodynamic
model of the ramp section in the Bangui area. Key: A, Archaean
basement complex; P, Early to Middle Proterozoic; C, Cryoge-
nian sandstone formations; and N, end-Proterozoic (Neoproteio-
zoic IIi) carbonate formations. Locality key: 1, Bobango;Z,Zim-
ba; 3, Bomboko; 4, Bobassa; 5, Possel; 6, Djoukori; 7, Massamba;
8, Mboma; 9, Fatima; 10, oolitic limestones on the Zaire side of
the Ubangui; 11, Lessé-Ubangui confluence; 12, former Gallo
plantation; and 13, Mondoli
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Subvertical cârbonate beds preserved in the fault
troughs are affected by isoclinal folds with axes striking
N110 to 130E. According ro Rolin (1995), this Pan-
African deformation occurred after 640 Ma and can be
correlated with a similar phase of folding recorded in
Cameroon that has been daled at 565t2ZMa (Lassere
and Soba 1979: Nzenti et al. 1988; Toteu et al. 1989).

In the light of the above considerations, the post-
Cryogenian carbonates of the Bangui area should be at-
tributed to the Neoproterozoic III stage.

Outer shelf deposits

Di.çtnl out. r 'll, lr fa, ip, Lc\se limesrcnes

Beige micritic limestones crop out in the bed of the
Lessé near Boban_oo r illage (locality 1, Fig. 4A and 4B).
Intervals of \\ hitish micrite with slightly wavy milli-
metre-scale laminations are draped by thin intercala-
tions of grelish micrite (interval a, Fig.5). The lami-
nated interlals are localll broken up into discontinuous
horizons (b ) containrng lithoclasts derived from the re-
rvorking oi the micritic ljmestones.

These beds are interpreted as micritized limestones
with microbial laminations: they were probably built
up on top of small-scale depositional sequences that ac-
cumulâÎed in â distal outer shelf environment with slow
settling out of sedimentary particles.

Other lithofacies associated with the laminated mi-
crobial limestones mav be interpreted as carbonate tur-
bidite units and seismically disturbed deposits (or seis-
mites).
Contplete cot bonate turbidites. In some sections, thin in-
traclastic horizons (c. Fig.5) are observed overlying a

zone of disrupted material (b) derived from the typical
microbial mat lacies of the Lessé limestones. The intra-
clastic horizon is capped by a whitish micrite/micro-
sparite interval (d) exhibiting curved fracture planes
filled by microsparitic calcite.

The uppermost interval (d) may be considered as an
allochthonous deposit, resulting from the gravity-dri-
ven flow of a mass of sediment. This type of unit may
be identified as a fullt developed calciturbidité (cf.
'complete calciturbidite' in the sense of Eberli 1987).
Such deposits commonly form in the distal parts of the
outer continental shelf.
Fault-graded deposits (seismites). A number of sections
show the following sequence, from top to base (see
Fig.6): an undisturbed well-laminated interval (undis-
turbed sediment, a); an interval with barely visible lam-
ination (soupy and rubble zones, b and c); and an inter-
val with disturbed centimetre-scale laminae segmented
into horizontal layers (segmented zone, d).

Many small fractures âre seen, mainly affecting
zones with disrupted lamination, but these structures
disappear abruptly towards the base of the sequence.
Seilacher (1969) has proposed that this type of deposit
(seismite or fault-graded bed) shows evidence of distur-
bance by seismic activity. The effect of seismic waves

Fig.5 Orthogonal sections of Iaminated limeslone layer capped
by the base of a complete calciturbidite (Lessé river, Fig.4). Key:
a, micritic limestone with microbial laminationsi b. limestonc with
segmented ând disturbed microbiâl laminations: c. erosive basc of
tu.bidite, containing sparry intraclâstic limestone; and d, micro-
sparite with curved lraclure plancs indicating direclron oi slump-
ine (P)

passing through water-rich surficiâl sediments favours
fluidization and causes obliteration of the original bed-
ding; at the same time, fractures appear in the underly-
ing, more compact layers.

Seismic activity could have occurred on a subsiding
margin near active faults associated with the Sangha
aulcogen. The remobilization ol the uppermost part of
the sedimentary cover, due to seismic shocks, could
have triggered gravity-driven mass flows leading to the
formation of carbonate turbidile sequences on the
gently sloping shelf.

Proximal outer shelf facies: Bobassa rhythmites
formation

The beige limestones of the Bobassa Formation should
actually be considered as making up a major carbonate
unit in their own right. Accessible outcrops can be ob-
served at Zimba, Bomboko and Bobassa (localities 2.3
and 4 on Fig. 4A and 4B).
Descrlption. To the north of Zimba village (locality 2,
Fig.4), a continuously exposed section of at least 500 m
can be observed during periods of low river level. At
this locâlity, the Bobâssa Formation is composed of
subvertical massive limestones strikins N110E.



Fig.8 EViclence ol lunâr-re-
lalcd c)'clcs in thc Bobâ-ssa
Fornlalion al Zimba. \'crticâl
axls sho\\'s thickncss of doul-'
lcls ancl horizonlrl a\ls nea-
sured inler\,al number. star in
circlc. indicalcs a l.ar.l\ dis-
linquisl'rable c\ clc

the semi'lunar clcle. in particular the effects ârising
fronr clclic chanses of tidal amplitues in a shallow sub-
tiLlâl r.l rnerndàl deposrtional environment.

Although the inf-luence of the lunar cycle in progra-
ding sequences is norv well established (Homewood
arrd Allcn 19.s1). the recognition of such etïects in ver-
ticâll),accreted deposits is more recent. A mathemati-
cal approach has been developed to treat this type of
sequence based on the study of present day supratidal
and Nliocenc subtidal deposits (Tessier et al. 1989;Tes-
sier 19t)0a. 1990tr). This rvork is supplemented by stu-
dies on ancient rhythmically bedded deposits (Late
Proterozoic) such as the Elatina Formation in South
Australia (Williams 1989). The results of these studies
ser\re as a basis of comparison for the identification of
tidal periodicity in sedimentary deposits. 

.

The per-iodicity recorded in tlre Bobassa linrestones
is entirely compatible with a semi-lunar cycle. Assu-
ming t\\,o tides per day. as observed in most seas at the
present day. such an interpretation is plausible in the
light of the data provided by Williams (1989) concer-
nins the Elatina Formation. In fact, the rhythmic beds
of the Elatina Formation are situated at the top of â

glacio-rrarine succession whose age hâs been estimated
at 6-50 Ma. These beds have provided detailed informa-
tion on âstronomical parameters: the lunar cycle (sy-

t'ig, 9 Skclch scclion ol dc-
loflncd unit produced b)' grâ-
r'i1! clû\,cn Inâss llow oi rhvth-
rnic beds. The traces of origi-
nal bcdding arc conlorted

nodic revolution) is estimated at 30.5 + 1.5 days, where-
âs the length of the year was 400 t 20 days.

The Bobassa rhythmites show no evidence of emer-
gence, so they probably represent subtidal deposits tv-
pical ol a shallow ramp environment with unrestricted
access to the open sea.
Mass flow deposits. The rhythmic sequences at Zimba
(locality 2, Fig.4) also contain slumped intervals. vart'-
ing in thickness from 10 crn up to about I m, which are
delimited by planar contacts (Fig.9). These deposits
show contorted bedding (slump pillorvs) rvith syn-sedi-
mentary folds thât indicate slow mass flow directed
broadly towards the south.

The units with contorted bedding may be inter-
preted as partially developed carbonate turbidite se-
quences (cf. incomplete calciturbidites of Eberii 1987)
resulting from the slow gravitational flow of Iarge vol
umes of sediment over short distânces. This movement
would have occurred on a ramp sloping gently towards
the south - that is towards the Sangha aulacogen
(Fig.2). The seismic activity in this domain would have
favoured the slumping of sediment.
Recrystallized rhythmic seqtLences (Djoukou). Be|vleen
Possel and Djoukou (localities 5 and 6. Fig.4), white
limestones occur as asymmetricâlly folded subverticâl
beds striking N130E, which crop out at lowest river le-
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Vr:l. This formation is mâde up o[ rh]thmically bedded
deposits, tlre fjrsl-order sequence being composed of a

doublet containing parallel Iaminated white sparite (ca.
1-10cm thick) overlain by a greenish millimetre-thick
layer with chlorite and pvrite cubes several millimetres
iu size. Towards tlle east. the schistose texture of the
lock and the devclopment of talc indicates that the for-
mation has undergone lo* -srade metâmorphism.

The recrystallized rvhite Iirrestones of Possel-Djou-
kou as those of Massamba (locality 7, Fig.4), may be
correlated with the subtidal rhythmites at Bobassa,
i50km further south-\\cst. These rhythmic sequences
have probabll not bccn deposited simultâneously in
the same sedinentar\ cn\ironment extending between
the different pre,\e nl da\ outcropsi but ratller reflect
the southward progradation of a particular and loca-
lized type oI facies. According to the gently sloping car-
bonâte râmp modcl. this facies occurs offshore from the
barrier beach.
Estinwtes o.l yrbliJcrtte. In the Bobassa deposits, each
semi-lunar c)cle ihalf srnodic revolution) appeârs to
correspond to apprù\inatel) -500 mm of compacted se-
diment. Th js implie : that i..i-1.4 m of uncompacted se-
diment rvould accuinulare during a complete lunar cy-
cle, Such a high r:te ol sedimentation is close to that
inferred for the Dignc Basin Molasse (Tessier 1990a,
1990b). but thr.. IL. lLrur tjmes greâter than the value
obtained for thc Cnogenian rhythmites of South Aus-
tralia (Willianrs 19)9 r. The apparently high sedimenta-
tion rate for thc Btrbis:a deposits .suggests that major
subsidence occurr.'J in this region as a result of tectonic
activity relalcJ t.r the Sangha aulacogen.

In tllis cLrnrerr. it is possible to envisage that subsi-
dcnce of the eulacogcn suddenly accelerated due to a
rapid increase in setlirrent load combined with an in-
crease in uater depth linked to the major glacio-eustat-
ic transgression during end-Proterozoic times. This en-
hanced decpcninl ol the fault trough is associated with
the isostatic readjustmer]t of emergent land areas,
which is probablr related to an early phase of the Pan-
Alrican oro:cnr. Ar J latËr stage. conlinuing orogenic
activity led to decreased wâter depths on the continen-
tâl shelf and accelerated progradation of the sediment
ramp. The rapid advance of this sedimentary ramp to-
wards the Sangha aulacogen may be considered as the
mâin factor controiling deposition of the Bobassa and
Possel-Djoukou rh),thmites, which make up a succes-
sion about 500 m thick, in such a short span of time
over such an extensive area.

Offshore barrier facies: Mboma limestones
(intraclastic and oolitic)

Description

Three outcrops of white limestone are found on the
eastern bank ol the Ubangui river (in Zaire) near the
village of Mboma (locality 8, Fig.4A and 48). These

beds, which dip 60" to the north and strike N 130E. are
made up of deposits laid down in a transitional zonc
between the outer shelf and the offihore barrier.

The southermost outcrop (A) comprises about l0
depositional sequences containing 60 80 cm thick li-
mestone units separated by millimetre-thick brown in
tercalations. Each of these elementary sequcnces con
tains fine intrâclastic limestones at the base, showing
herringbone cross-bedding commonly associated with
trough cross-beds, which grade upwards into finer
grained limestones. This set of beds (A!) is ovellain b1

about 10 m of massive linestone (A:) contarining inlrâ-
clasts up to â few centimetres in sizc. as well as ninulc
ooids, oncoids and aggregates. The coarser graincd in-
1râclastic beds exhibit well-developed herringbonc
cross-bedding, indicating a dominant SE NW sediment
transporl direcrion in a tidal regime.

Another outcrop of limestone (B), extending over.a
distance of about 30 m, is located further upstream: il is
composed of fine-grained 10 cm thick beds ol intraclas-
tic limestone, showing contorted lamination. interca-
lated with 1 10cm dark brown Iayers of recrystaliized
and silicified limestone of nodular âppeârance. Thesc
latter beds are aftècted by slump structures which dis-
play variable pâlaeoslope directions. The upper surlace
of these beds forms â substrate for columnar stroma-
tolites which show a N-S orientation. In addition. thc
limestones at this locâlity contain 10 cm thick partings of
well-bedded grey clay and an interval of fine-grained
white limestone showing rhythmic layering with brown
indurated layers. The white limestone is similar to thc
sequences observed in the Bobassa rhythmites folna-
tion (Fig.7). Finally, there is a bed of bluish limestonc
with abundant small pinkish Ienticular bodies that
could be interpreted as acicular pseudomorphs, proba-
bly after gypsum. The fractures within this bed are
lined with siliceous coatings containing crystals of diop-
tase.

The outcrop of Mboma limestones situated furthest
upstream (C) comprises 3 m of massive oolitic/oncoli-
tic/gravely limestone containing fine-grained intracliisls
and displaying herringbone cross-bedding.

Interpretation

High foreshore deposlrs. The intraclastic, oolitic and on,
colitic limestones of sequences A2 and B are typical ot
sedimentation under agitated conditions; the tidal flow
was possibly developed on the high foreshore facing
the open sea.
Lower foreshore deposits. The rhythmic alternation of
intraclastic limestones with herring bone cross-bedding
and brown partings in the A2 sequence is indicative of
regular fluctuâtions in sedimentary regime from calm to
agitated conditions.

The presence of a rhythmically bedded intercalation
within outcrop B suggests, by analogy with the Bobassa
Formation (Fig.7), that the sedimentation was in-
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fluenced by subtidal tidal currents. The periodic set-
tling out of clayey materiâl indicates that calm condi-
tions may have occurred from time to time in this lower
foreshore environment. Microbial activity in this zone
has led to the development of columnar stromatolites
in front of the neârshore barrier. Finally, the occur-
rence of a bed containing pseudomorphs after gypsum
provides evidence of temporary emergence in the inter-
tidal and supratidal zones.

The lamination within the intraclastic limestones
and silicified contorted beds at outcrop B is indicative
of gravity-driven mass florvs of sediment over short dis-
tances and steep slopes.

R e.flect iv e-ty p e s h o r e p ro fi I e

In a typjcal shore profile. the occurrence of dominantly
intrâclastic materiâl implies the action of destructive
breakers associated u ith an abrupt change in slope bet-
ween tl're high and lorier foreshore. This morphology
appears to correspond to a reflective-type profile
(Wright et ai. 1979). In the context ofthe palaeogeogra-
phicâl reconstruction proposed here, the transition bet-
ween an emersent barrier beach and the open marine
environment is consistent with a reflective-type shore
profile. The intertidal zone corresponds to a high-ener-
gy environment developed ât the front of the berm on
thc steeplv sloping part of the foreshore. The intraclas-
tic material removed from restricted areas of the high
foreshore during spring tides is deposited in the subti-
dal lower foreshore zone under the effects of tidal cur-
rents. In fact. reflective-type coastlines are straight,
with verr little iniertidal deposition.

The high foreshore is broad, extending up into the
supratidâl zone. Intraclastic deposits showing herring-
bone cross-bedding are laid down in this zone during
spring tides. The lower foreshore corresponds to a tran-
sition between the foot of the intertidal beach slope
and the more gentle gradient of the subtidal terrace.
This subtidal environment is characterized by tidaly
dominated deposits and frequent mass flows,

Barrier-type deposits

Oolitic limestones comparable with those making up
the barrier deposits of the South Congo ramp succes-
sion are very poorly exposed in the Bangui area. Ne-
vertheless, occurrences of this rock{ype have been re-
corded at several localities: tn Zaire, on the eâstern
bank of tlre Ubangui 35 km downstream from Bangui
(locality 10. Fig,4A and 48), Cornacchia and Giorgi
(1986) have described an outcrop which comprises
200 m of steeply dipping white oolitic limestone striking
NW-SE I south of Bangui, pebbles of chert containing
greyish millimetre-sized ooids have been found in the
bed of the Ubangui (Thibaut 1983: Cornacchia and
Giorgi 1986).
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Lagoonal deposits

a) Fatima Formation

The drillcores in the Fatima Formation ât locality 9
(Fig.4) are composed of steeply dipping and highly
fractured grey limestones with black dolomitic interca-
lations up to several centimetres thick; the total thick-
ness of the formation is more than 300 m (Poidevin
1985). The dolomitic layers, which are locally exfoliated
and/or pyritous, are characterized by the presence of
microbial beds (Fig. 10). The occurrence of shrinkage
cracks, now filled with clear calcite, is indicative of re-
peated episodes of emergence. This lithofacies is close-
ly similar to the lagoonal deposits of the West Congo-
lian Schisto-calcaire ramp succession (Alvarez 1992,
1993). In this light, the Fatima Formation may be inter-
preted as a carbonate unit containing microbial mats as
well as anhydrite layers transformed by post-deposi-
tional dolomitization.

1cm

Fig. 10â, b Limestone core samples from the Fatima Forrnation
(drillholes in the Fatima area, West Bangui, Fig.4A and 4B). a,
black mrcrobial dolomite with grey limeslone intercalation\: b.
microbial dolomite layers with shrinkage cracks, interbedded with
grey Iimestone laye.s

b) Microbial deposits (Ubangtti-Lessé confluence)

Micritic bluish limestones with microbial laminations
crop out near the village of Bomboko, which is situated
in the CAR at the confluence of the Ubangui and Lessé
rivers (locality 1i, Fig.4). The laminations are made up
of very thin wavy microbial films, darker than the li-
mestone bands and displaying highly irregular pucke-

.'ring, that occasionally develop microdomes or scour
surfaces (Fig. 11a). A similar variety of microbial limes-

a
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Fig. lta. h (i:: r' .., ::nrLnalcd nicrobial lirnestones clisplayirt-q

taj snlli ..., , . ..r-lr{iri.Tontdl dârk litnlinalions i]nd (b) mi'
cr)hial l,rnr: : :- - ::r .i:rhlùr c('lourcd calcarcous lavcrs (con

Ilucrc. ()l :::- . --.- , r; t bungui. Fig.4A ancl .ll3)

lone I Fit. i i l. ' 'h.r* s lightcr coloured laminae witll
vcIt ica I lrirct Ll rc:.

t) Dole tit,' rroutttr Gullo plutttotittn)

fo thc nortlr easl ol Bangni. at the lormer Gallo plan-
lation (localit\ ll. Fig.4). silicified limcstorles form
10 crr thick bccl:. subvcrlical and slriking NNW-SSE.
thal arc prc\er!.rl in an E-W trerrcling grabcrr (Poiclc-
vin 19fi5). 'l-he saccharoidal lracturc âlld tltc Prcsencc
ol caulitlo\cr-likc slucturcs (Fig. 12) are characteristic
ol a lagoonal t\pe enlironment with evaporites (Alva-
rez 1992. 199-1J.

tl I Silicitiarl lint(.\ton(s (l\4otttlolil

On lhe rvesrcrn bank ol thc Ubarrgui. in the vicinily ol'
N,lon.loli Villa!.e (locality 13. Fig.4). outcrops extending
ovcr clistanccs o1 500 n show completely siliciliccl
bluish lincstone rvith a brown wcathcring, patina. The
incliviclLral bccls. rvhich are l0cm thick. arc teclonicallv
rcpcalcd bv numerous isoclinal lolds with axes trending
Nl20E. Despite thc intcnse silificatior. it is still possi-
ble to recognizc abundant lenticular bodies that corres
pi'nd to pseuclomorphs aftcr gvpsum.

Irig. l2 Silicilicd dolornilc (lorrrlcr (;irllo PLrrllirli()n l'r! -i \ ,Lr).1

-lB) cxhihiling cilulillo\\cr'lika slruclLlr,rs irrlelllclùel lr'i tLLtt t0
lhc post dcposilionill rrl)ltrcclnerll ()l tllrh\'(lrilu

These bccls appcar to have ot iginatccl lrs gl llsilctoLr:
do]ontitts lortttcd tn h lag()oll.ll all\'l[',1]lll!llL.

Conclusions

The glacio-eLrstatic lrilnsgrcssioll tl'tal took Place clLtrirlg

end-Protcrozoic timcs (POst-(lr\'ollcniarr) lcd 1o tlrù
llooding oi platfoln iircas ancl tlle establishnenl ()l cilr
bonâte scclirncntalion irt cr:rttrill .\llica.

The prêscnt stutly' ol catbonale-l)carinr lirrtltalitrtls
laid clorvn clurin! the Ncoprotcroloic III in thc IJlrrllttr
lurca enablcs lr rccorslruction {)i llte lalc|al llrcies cli:tri'
bution which châracterizùs an cxtcr'tsivc rantp (lù\cl()-
pcd on thc norlhcrn edgr: ol lhc C'cn1[al Aiticltn ctltlott.
Evitlcncc frorn geological nappin-1. corubiltc(l \\'illt the
overâll soLlth$ard Prograclation ol lhc se!lilllcllt :l()l)(
and facies. stLligcsls thc cxislcrtcc ol a genllr slopittt
carbonatc ramll. An ollshorc battict ol oolilic litttt.
toîes is thoughl to scparatc tltù outcr shcll in tlte :oLrllt
ll.om thc lagoonal dcposits ol thc inncr shcll in the
north (Fig. 4B).

Tlre pâtlern ol sedimcr'rtalion ilroun(l tlle tl()ltllel'll
ecillc ol thc cralon appcars aralogtttts 1o lltill (le\ clol-'c(l
in thc Wcst Cirngolian Schislo calcaire rirttl) \Lllr(\
sion. It should bc slrcssecl that thr: scclir)lcrtl rirtlP irl
the north is nracle up ol nrucll thickcr tlcP()sils thilrr lh.
known Wesl Congolian r'ânrp. In Iact. thc Norlh-( crt-
tr-al Alrican rarrp succcssiolr is crl)cclc(l lo a()\!r l
much wiclel atca ancl to displav a southrr lrlrls ploglltdlr
lion into thc Sang.ha aulacogcn.

In thc olrter shcll envi|ollnrertl ol 1he N()rth ( cr]triri
Alrican ramp. the subtidal rh!thnritcs o{ lhc Bobii\sir
Formation rvcrc cleposilccl ât thc lix)t ol a rcllccti\e
[oreshore profile abutting againsl thc barricr. lhcsc
becls havc prcscrvccl a rccorcl ol ti(lal lular cvclcs in(li
cating a synodic rcvolution ol .10 clavs. ir valLle llrirt i.
qenerallv acceptcd Ior cr)d-Pr'olcrozoic tinrcs. I lrù se(li
rnertary ramp displays a gentlc sloPc to\\'i[Lls tl]ù
south. so seismic activity in this arca uot-tld have lrig'
gered gravity-driven mass llows ancl cartronalc tulbi'
dites. The seismic âctivity rvas possiblv linkccl to stlons



subsidence of the slielf in proximity to an active fault
trough (i.e, the Sangha aulacogen).

Microbial proliferation suggests that sedimentation
of carbonates took place in the euphotic zone at a max-
imum water depth of about 50 m.

The very large volume cf carbonate making up the
tidally dominated rhythmic sequence of Bobassa im-
plies the existence of an extensive shelf with high pri-
mary productivity of microbial communities (Grotzin-
ger 1986). The extremelv intense organic development
described in the Iimestones of the Bangui area is also
found in regions further to the east, where stromato-
lites are observed in the CAR (Kassa-Limassa) on the
northern side of the Ubangui, as well as in North Zaire
(Thibaut 1983).

Other Neoproterozoic carbonate formations have
been described in the south-vr'estern part of the CAR.
On the basis of the available data, it appears that these
formations correspond to proximal carbonate ramp fa-
cies: the! include lagoonal deposits with stromatolitic
domes (Kassa-Limassa), microbial dolomites with
evaporites. nearshore dolomites with microbial layers
(Bakouma and Bili Formations, Fig.3) and coastal
plain deposits containing black mudstones with quart-
zo-feldspathic lal ers (Dialinga Formation, Fig. 3).
These latter deposits are banked up âgainst a thick con-
tinental platform succession. The field relations of
these different formations cleârly indicate a sedimenta-
ry ramp prograding towards the S-SW. Although this
succession is situated 600-800 km from Bangui, it is
Iikely that it represents the proximal part of the North-
Central African ramp.

The accumulation of the West Congolian Schisto-
calcaire ramp (South Congo, Bas-Zaire, Gabon, Ango-
la) is estimated to have occurred between 650 and
600 Ma ago. Along with the North-Central ramp suc-
cessions of the CAR, North Zaire, North Congo and
Cameroon, these deposits appear to be linked to an
early phase of the Pan-African orogeny dated in Came-
roon at 620 t 10 Ma (granulite facies metamorphism;
Penaye et al, 1993). Thus, the West Congolian and
Nortlr-Centlal African ramps may be consideied as
coeval. being atrribuled to the early Neoproler'ozoic
llL Both in the north and in the south, these sediment
ramps prograded towards the Sangha aulacogen. In the
western part of the Central African craton, the Neopro-
terozoic seas retreated towards this tectonically active
graben-like basin to form a residual area of marine se-
dimentation that persisted into the Palaeozoic (as indi-
cated by the thick succession of ostracod-bearing de-
posits encountered beneath the Mesozoic cover of the
Cuvette congolaise (Giresse 1982).

Finally, since the formations of the north-eastern
CAR are situated between those of the Banpui area
and those of north-east and south-east Zatr; (ville-
neuve 1983). study of these successions should lead to a
general model for the accumulâtion of carbonates du-.
ring the Neoproterozoic III stage. In fact, these deposits
may be interpreted as a series of ramps that prograded
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towards the intracratonic grabens situated around the
rim of the Central African craton; the Sangha aulaco-
gen is one of the key elements in this system of fault
troughs.

By comparison, the Neoproterozoic platform car-
bonates of the Sâo Francisco craton (Bambui Group in
Brazil; Inda and Barbosa 1978) exhibit a very similar
facies distribution to the sediment ramps of Central
Africa. According to data provided by Babinski et al.
(1992), carbonate-bearing sediments belonging to the
Bambui Group were laid down between 650 and
600 Ma ago. Thus it appears that the carbonate ramp
model proposed for sedimentation at the margins of the
Central African craton is also applicable to coeval suc-
cessions in South America.
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quartzi Liques. Les faciès
s I r a i i e, r . p h 1q u e m e n t situé.e
ceLte série.

Ces faciès carbonaLés sont connus en amon L de Possel,
dans Ie cours inférieur de .I'Ombell:r, dans 1e bassin dè
1a Lessé, dans tâ régi.on de Badaogao enLre Pôssel eù
I'onbella , au Nord de'Bangui ( Fâtima ? ), au PK 105 de
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au l.lord de Mbali dans 1â çégion de Konzindoro.

La 1rr'éa*nce de cherf,' ( rocho l l tccuae nanoc!ée at:
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l,o s résu1Lfl1;o irol)1r lrprisc:tt1:és
nies r-dessus ).

l)ar zonc.3 ( déli-

L'annexe fI présente les observations sur phoLo-
graphies aériennes et fes itinéraires.

1) BANGUT ( R.N 6 ) fran

rV DONNEES ACQUTSES

SecNeur Sud 0uesb de
t'axe WORO-WORO-PfSA

WORO-WORO-PISA Iimit. e au Nord ar 1a rivière

sud ae
cf . carte I )

Auctrn J ndica aubre qrte morphol oÂi.qllê ne viL-nC
,,,)r t lr,r|l.tt' ln l,r,Énetrrrr' ,lr. l.{tolr.rn ';,rr'lr,rrr;r!é11!r ri;t n r'.! no(j,
Lellr', 1'ourtaI)L de nônbrdusea zor)es dél)t.l méer a!rpdrars.gent
dan3 ie bassin versant de la l,éssé. NoLrs ne retiendrons
quc qu('lquoË1 cllchris ot] lcr! ir.l.L1[Lrrlot: nôtr(rir scrrrt srrpé-
rleures de 30 à ll0 m par rapport âu coups, tanL de Ia
Léssé que de 1a Lobaye : ce sont surbouL 1es phoLognaphies
552 eL 654.

Le ciuvcrL végétat y e jrt dense limlt:tnt, fa péné-
lraLion, Que Iq ues forages pourraienL néanmoins être NenLés
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BOUCHTA. .. .
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OuesL de tsANCUI BANCUI -
B0SSEMts ELE ( cf carte fff

grande densiLé de
très variées.

La superficie concernée Ësr Nrès vaste. Aux
indices mor phologiques nombreux , 1I faub ajouLer 1a pré-
sence reconnue ,de calcaire au pont de 1a R.N 6 franchis-
sanL La Mball eL deux lndlces relevés, I'un 1e long de la
rlvière Mba 11 ( bloc de calcairc d'âgc i ncertain ), lrau-
tre dans 1e cours de 1a rivière Mandjo ( silex ).

ceLte zone présentc Ia plus
dépressions qui apparaissent de taj Iles

sions est
long de 1a

permettre

Âux trrrliccs mr)rpholo4iqucs
val,Ions dtat'f leurcmcnLs do roches
DoNcBE ct rlvière Baba ) quj onL éLé
nrlhl: rrrrral ll rtrlpn ,ln rltrl ri[i lp ., I, ttr.
IdI|r'irrirl-IurI 'lrj i!.1 lll(! lj I

Par ai1]euns 1a densité de dolines et dépres-
negtement supérieure à 1a rnoyenne, notamment 1e
DisLe B0GONDO-BOBIA-B0GOIN.

Les reconnaissances par sondages doivenL donc
de cerner lrextension des calcaires eb leur

répartiLion, sachênL toutefois que les auLFes affleure-
nents en place observés sonc de quarLzi ge et de schisLe,
soil dans 1e cours de 1a Mbali, soit en sommet de colfine.
I1 convient donc de réaliser des profi 1s de sondages dâns
jes secteurs de dol ine, en tenanL compLe des accès, pour
envisager cn.îuibe de res$er.rcr 1a mallle dcs sôndagcs
auLour dca polnbs s'avèranL iniéressantc.
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Par a111euns, dês observatlons ont mong.é que
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ziLes ou des schistes vislbles en gurface. Ce point penmet
d'aborder lranalyse de 1a posibion sCratigraphique des
calcaires en regard_dés autres formations.
Ceb asDect 'sera discuté dans 1e chaDitre suiCeb aspect 'sera discuté dans 1e chapitre

Dâns 1e cadre d
sonda&e sur ce gecLeur,
part l 'cxt(}nel ôn dcc
part, de contrô.ler Ieun
do loni sâtlon est totale
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Les observat,.ion.5 faiLes sur ceNLe région sont,
1nténessanLes car, drutrc part c'est la seul.e où des af_fleurements de noches carbonatées aient été vus en masae,
eL drautre part le conLexte géologique bordanL quelques
"épresslons a pu y ôtre précic,1 , ç1 ^- no Le que certaines
s' j nscrlvent dana 1es schistes, sch j-sLes satinés ou mica_schisNes. Leur ppésence dans un teI contexte ménile d oncquelques précisions.

La présence de noches.cârbonatées é eanL centai_ne, bien que dolomitisées sur Ies aflleurements observés,leur dissolution cont,ribue à créer des vides qui donnentnaissance ensuite à des effondrements des Lerrains aupen_ficiels r que ceux-cl solenL schisteux ou calcaires, voiregréseux:,Ains1 une !ell.e ôb:rervaLion condult-eIle Â po".r"
dolrx quèatlono :

: .a.._
tjtrt'l lù rlÈ1, lé llt {rl, itr,tt' rt.,.i ,:d lirir I'r:r, l,rl.à!i I | | j' âdollnes, celLes-ci pouvant e{, mar.quer dan€ dog forma_ti ôns aut,reÊ en nurla()c ?

Qr1al1r,n raliltlon,5 Rtrrrr'trrrlIerr rixi
cail,eil et les Ucrralns su$-jacr:rr Ls,
J nrtr rlÂ i.tétucle bJ bl Io4r'rrt,h lrtrr,, n1
I I ,-l -rl n;lttld It.(inlrul:r|rt ri(,n ,.,r I

schi stes et, quartzites -

fll;enl, entr.Ê Ie;r rlnr-
Le schéma strucLunirl.
plopoeéi an chaDl"tr.r:

r:,r lt r.r, |itl rlr:nntrn rtr,n

ll (lu(!r1;l0n ' OOlirtrl; ttttOt"di!(.rt
dans .les
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ASPEClS STRUCTURAUX E1 DISCUSSION

fI n'a pas été fait menLion ci-dessus dcs
données structurales, qu'elles soient issues de Ia litLé-
rature géologique ou de nos :*servaliona. Il apparaic
qu'i.l y a contradicLion : nous avons en eîîet pu observer
des effondFements dans des quartziLes eL des sch j.stes au
moins sur quatre slt,es ( cf . carte fV et commenLaires ),
laissant supposer que les calcaires sonl sous-jacen!s et
non en sommet de série.

Nouo nous l1nt11;eronr: donc à
queÉ é1émenUs o1-rucLuraux que ûous
dl Ecuteron6 leB derrx hypo1-tri';r('i.

t) l-cB obseivaUlorù

L'apport st.nuctllral r:sL lssu allLanl de I'otrser-
vallon des phoLôgr.rphlcr oértcnrri:s que rlc celLc dc
terra.in.

Les dj-recEions structurales maJeures qui onE étal
rele vée.s sur. Les photographies sont f lgurées sur Iea docrr -

présenlcn. los quel-
avong , relevés puis

l

. .. -li.- .-.-

., ;.:., .

;,i_.;t:j:ti:t',rrjirjit',,r i
'r. "'r:l ;. :

9u
n€
s;
eu

;,:

onr
éti
o]1
uÉe
ect
i:,

, i il; :i

c
n
d
I
s

:

c D.!
âig

il l

;*
: Dâ
ans
i:{l.l
filr,s

iiql
iiil'

ADond'
ùi.--lËr
eiret+
;., i'éiii

iiiti è ; nr
; i'à'iâ J;
'ûàiFaÈ:i.-,lPli+lil.llne tg el
r'.,.rrrl I'tlri,r ë.S l',: ;r '
I'lll.I)'tlr

ri lle sil I'i
é '1.' d'e s '
iliËËfër
i?lll ('il
. il'i'kÈ'l
rij i:i . ita.'
li :i r.tr:h li i

;' rlll.çi1 iL:. l.'I ...

art '.cerLalnes de s,. dir'e
inâcÈùres. ôeci 'iài; ô'

âpnias ae talcàr're ïV'iô'i
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menls Jolnts en an cxe. t,a dir.ccllon Il tholog lgue Ia pluu
Êr éq'uen*q=:#lFFavec=dë -- 1 ar i a t i-on3.-t e:=t. O-ân- t . . . . . .

vers ltEst que vers IrOuest. Cec i s'accorde avei ia maSo-
rité des mèsures efleetuées sur Ies allleuËeinenrs de
quartzitës'ou, de schj sLes. Par contre il nies! àâd possi-
bLe d'appo:rter de précisions sur les pend'agèti j' 

"uu*relevés é!anl extrêmemenL variés ( sub horlzonLaux à
vêat ieâu-r-+T-. -. rlâns - 'Ies sécteuns à rort.. i èlï-e f- :-sù i réà
phoLographi.9l, , i.1 appanâiLralt plutôt, que, Ies ;penq:ggssoj.ent élevlés., Dans idà airesi de' morohôicicIéirl.orJij'là<j""o..,', ir'eyr,: ti;fif;ti"lfrlrè"Èr,ippo"!ie'pan L;'o"ElrqlffiT;T:;l,

. ' Ces . directlons I j.!hologiques 
"one.ljjusé,âptiulr"i:,puac.eptibles

iôrl i,lËo;it,à j,a

onC
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2) Les schémas stnucturaux :

Au'cours de not,re sé lour en REpUBLIQUE CENTRA-
FRICAINE nous avons rencont,ré deux géologues de lrUniver_
sit,é de BANCUI : I '

- Monslèuri LoIc cIoBcr, Maitre Assisti';tr Tnst,itut, pory-
. t e c h n l g u e l , M i n e s et Géologie. ,.:--,,, ,, ,,,, .,

;:- i'tonsleur Mnurtce C0RNACCHI^, Maïtre Assistant, Facutré
des Sclencea, dépat'tcnlorrL Géol.og1e.

';
. . Leu rs t ravaux actuels, inédits, qurils nous ont

autorise à mentionner 1ci, concernent fa géologie cengra_
fricaine autour de Bangu i , dans un ra yon d renviron BO km.

Ii Leurs travaux se sonl essentiellemenL orienLés
ve rs 1a recherche de nlveaux repèlrcs dan s Les f ormations
.Les ptus f acil lemenL observables, à eavolr -les quartzlt,es .
Ces n i veaux ayanL été dérinis, 1Is ont été recherchés sys-
tèmatiquenenL et permettent d'orieriter ia réf1ex1on vens
un schéma stnuctura.l à l'écnctte du 1/2OO O0O. C'esL ainsi.---: -qu'i1 apparait pnobable que la succession ia plus. logique
des-{or{E++l-++{i':,so.iCla..suivanL.e- : . . .- --_

- QuarLzlCcs supérJ cur o ôu somrnet dc .1. a sér1e
- Schistes, micaschistes
- Quartztt,es inlérleurs
- Schlat es sallnés, mlcaschLetr:g, fac lèa gnels6lques

'':.. B1'e n-1urs ri. jamaie rencon t rée s en af1'leurem,ent .et au

.: .:i.. ". 
rr,..

. .,i":1J l : .;
,, f ,.'i: ;.j . ..,-,.,.; ... ' ..
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bien qu'en lrabsence de,preuves lormelles
stratigraphique des calcaires, Ie schéma
é par Messieurs 6IORCI et C0 RNA CCH IA esL
corde mjeux avec nos ob!ervations person-
éma proposé antérieurement.
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ce fait les indices c,alcaires se ron U drautanl
plus nombreux et denses quron se Lrouvera dans des sec-
teurs t opognAph lquemen t bas : or, reprenant. 1a carte des
dolines eÈ de leur concent.ration, it faut blen remarquer
qutelles sonl essenbiellement sttuées à des . coUes généra-
lcment basses ; ( altltude voisine de 400 mè!r:es de9 cartes

Dalrs co câs, 11 apparall: que J.es oérles canbo-
natées, fà où el les son t soulignées par des dolines, sonL
probablennent pou r pariie sous le n iveau deg 'cours d'eau.
fl convie-nb don c de rechercher des secteurs où 1es écouIe-
G.e-o!,e-..s-a.n-tJnoind r-e,s- et de compFendre à l'échel-I-q. : .du kl.lo-
mètre les stnuctures , de façoh à rechercher.. dea zonea

lef,Lre en eVlOenCe.:È j'

' ,11. ' ' .' ., .1'

.a.lca1nes.,:,

Itctr0 d'rtrru <rt.od r'l prll't;ll' rlo:l nlf0rr rnflrqu6od. pan-,Icllr'dolJ-
ries. qul,:.Éesbenb.j Ies mellleuns point.s de repères_.',":-,- l . 
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. ri'i! jel,!lrilt. li r'' ldtFri.rlr ,ilàr,.' rlir,irinh.l tIl.tt.;"
raur I6 phaoe ,u). 1,r!rJdur,r) 1i e réclrcrclrrr, orlnpL.q:.!€nu,1dp,::]'on-
lrombloidoa lf ii'O;Li:r:e rcôonnue ( r:ort,hoIoglo,.i gll'ta irmonle,
qpndages, 1nd.19es thdirects ) : fl convlenL dê,,,,8ré.cl.ser's1-
:cEs lndlces-:-g6nt 'à:associer à des --,calcafFês F.x pïrtl.ga.b--t e s;-.. ..

,cu,e seùf!:aèq;i:onoages pourront met'bre en é ùiï6hce ..'-j,L ":'' r. , t . .

---;. --:-i.-- - ,'' I.1 n!est pas possible hon plus de..i.préciser si .

.les calcairesJ.,présumés sont de stmples l1dng! .f{es;,asse2':: . :

,dispersées ou.dès horizons conséQuenLs raree.Éèàt.ii;r'épândus: .. .

''Les schémas -isiriivants présènrent: quelques:ti,;'ËEi:,.tde;ihyp9--,:; 
'r.thèses rel.abldes., à .i" troaltlon... êË;l à :'11,1,b;i;"-.i"ràil-,â"",.,,, '.

r;, rr;i, ,.', ..., .. 
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,C.,1 ".,, , , ,t. , ithèses reJ.a^!ites , à ia poeltlon. l.,et.i à
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VTI; CONCLUSIONS
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| .ir,,f :...','l " La recherche de gisemenls calcaires en
Centrafricalne s'avère difîicile en ra 1s on des
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loosslb le dans
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' d'or) observabions
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Les indices de ternains obtenus, les données des
benrpnio" aérlennes, les é,1.én1qntrg,.blbLiographiques
ri'!en t tous 1es recherches dans urte.rnême- dlnecLion mai s

Nous ne pouvons actuellemenL quc précon.iser 1a

Ltinconnue essenLi'eIle réside danr 1a méconnais-

É'l

t

t.' sance iu contexte strucl-ural et stratiSraphique des aacies
i carbonatés soupçonnés, et de 1a puiseance des facies
' d'r1lé:'aLion.

' u'n€:'' c a m-Fa€-n€-d e.*-- Fo r a t-i+n-p a-n-,--I a .m é L h o o e

les sites souJenL
Ies aires de l'orâLs,

Iaux pistes el, dans

:..: structural:1."'l. r: - -

donlr I rr)b lccl I t' cllt dc cert)(} t' 1e colt1:exLc
des calcalr,t:s cl teur rlrr;rt1Lô.

l.es secbeurs géographiques proposés à f invesLi-
lrôli<liiti:i :ionL Icr srllvlrnbr':' -:

3F+". Ouest de BANçULlrqr,,1 !é. è_.S"rfe,!_q,1.1 :,.aires pônc-
{1.!eq retenues éga 1ement en ra1sp.n--E=fËëCË: pïssiurês-.

,,rég.ion de KAP0U, SIKIA-SEB0KELE; BdBENCA',B0UCHIA.,).
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Une campagne de foraBe de 6 à 7 mois cl ojl permel-
trc 1'exécuL i on de 120 sondagca do 30 à 40 rnètres réparLis
sur fes sites ci-dessus déIimités. E 11e devrait. conduire à

reCenir un ou plusieurs sites susceptibles d'être étuOiés
tant sur l.e plan qualitalif ( canottage ) que hydro-
géo1o81que.

Bien qu'ur p rogramme généna] ait éLé proposé, it
lauL concevolr une phase de sonda6es Nrès évolutive, sa
progression étan! directement Iiée aux résulbat.s acquis -

Rcnnes 1c 30 .SepLernbr'o l9B3
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