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Was ist BioDiesel?

BDI - BioDiesel International AG

Politische Rahmenbedingungen fur BioDiesel
Politische Zielsetzungen fur BioDiesel
BioDiesel in Osterreich

Forschung & Entwicklung von BioDiesel

Ausblick Biokraftstoffe
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- Was ist BioDiesel?

BioDiesel — Fettsauremethylester, FAME

Umweltfreundlicher, hoch-qualitativer,
alternativer Treibstoff fur herkommliche
Dieselmotoren

herstellbar aus erneuerbaren Rohstoffen wie:

= Pflanzenolen = Altspeiseol = Tierfett

Rapsol, Sonnenblumendl, Sojadl,
Palmol, Jatrophadl, ...

www.bdi-biodiesel.com B D ' k»®

BIODIESEL INTERNATIONAL



070920
4

1

Vorteile der BioDiesel Anwendung

Direkter Einsatz ohne aufwendige Umbauten

Wechselbetrieb Diesel / BioDiesel bzw.
jedes Mischungsverhaltnis moglich (B2/B5/B20/B100)

Hoher Flammpunkt (Diesel = 55°C, BioDiesel > 110°C) = erhohte
Sicherheit bei Handling & Transport!

Nicht wassergefahrdend = Einsatz in umweltsensiblen Bereichen!
Nicht giftig, z.B. Hautkontakt problemlos!

Verbrennungscharakteristik ist gleich bzw. besser
(> Cetanzahl) als beim Mineraloldiesel:

= GrofRere Laufruhe

= Geringere Schadstoffemissionen

www.bdi-biodiesel.com
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Vorteile der BioDiesel Anwendung

Volistandig biologisch abbaubar = keine Probleme bei Leckagen oder
Unfallen

Geschlossener CO,-Kreislauf = keine Erhohung der CO,-Gehaltes in
Atmosphare (Kyoto-Protokoll)

50% weniger RuB-Emissionen im Vergleich zu Mineraloldiesel

BioDiesel tragt bei zur Unabhangigkeit von Mineralolimporten
(Ukraine / Russland-Krise 2006)

BioDiesel sichert nicht nur Arbeitsplatze in der Landwirtschaft
sondern schafft neue - neuer Erwerbszweig fur zahlreiche Industrien
(z.B. Landwirtschaft, Abfallentsorger, Renderer)

Sinnvolle, sichere und gewinnbringende Abfallentsorgung

www.bdi-biodiesel.com
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- Positive Okobilanz

Krebsrisiko Krebsrisiko
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o Fossiler Diesel = RME
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Quelle: Universitat Rostock; ecoMotion GmbH (2003), auf Basis Produktionsbilanz Pilotanlage SARIA Bio-Industries, Malchin

* Einwirkung von NO und NO: auf Gewasser und Béden
www.bdi-biodiesel.com B D ' % I@

2 Nahrstoffeintrag in Gewasser und Béden
* Ozon-Bildung
BIODIESEL INTERNATIONAL
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- Positive Okobilanz
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Quelle: Okobilanz von Energieprodukten: . . . B D ' %
Okologische Bewertung von Biotreibstoffen; EMPA, 2007. www.bdi-biodiesel.com ®
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- Single- und Multifeedstock Technologie

; SR
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- BDI — BioDiesel International

BDI Leistungen

Forschung & Entwicklung

Consulting & Projektentwicklung

Engineering
Konstruktion & Start-up

After-Sales Services

Weltweiter Markt- und Technologiefuihrer fur
Multi-Feedstock BioDiesel Anlagen (tailor-made und turn-key)

Parkring 18

A - 8074 Grambach
T: +43-316-4009-100
F: +43-316-4009-110

bdi@bdi-biodiesel.com B D , %

www.bdi-biodiesel.com

BIODIESEL INTERNATIONAL
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- BDI - Firmengeschichte

Erste Umesterungen Rapsol & 1982/83
Altspeiseol an der UNI Graz
Weltweit 1.Industrieanlage fur

Start Kooperation mit BioDiesel aus Rapsol (Mureck/A)

UNI Graz und TU Graz

_ Weltweit 1.Multi-Feedstock
1994 _; . Anlage fiir BioDiesel aus

Griindung Altspeisedl (Erweiterung, Mureck/A)
“BDI Anlagenbau GmbH” 1996
(vormals Vogel & Noot Industrie- maEsEEmEmEEEn

. Weltweit 1.Multi-Feedstock
1998 __ Anlage fiir BioDiesel aus Tierfett
(Butler/ USA-Kentucky)

anlagenbau GmbH)

1.Multi-Feedstock Anlage in
Europa fiir BioDiesel aus Tierfett
Inbetriebnahme des BDI- (Malchin/D)

Groflabors in Grambach

1.Demonstrationsanlage der EU
Kommission fiir BioDiesel aus
Tierfetten (Motherwell/UK)

EU-Freigabe des BDI-Verfahrens
fiir Risikofette (Kat. 1)

Namensanderung “BDI -
BioDiesel International AG”
& IPO

1 Commission Regulation (EC) No. 92/2005 www.bdi-biodiesel.com B D '

BIODIESEL INTERNATIONAL
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- Weltweiter Markfuhrer fur MF-Technologie

Kundengruppen
1(1) (1) <

1(1
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w 1(0) Finanzinvestoren

Fettverarbeitende
Industrie

Abfallentsorgungs-
unternehmen

Agrarwirtschaft

B Frischélprodzenten
o (Pflanzenol

"™ Fleischverarbeitende
Industrie

Mineralolhandel

Anzahl beauftragt Aﬁlagen im jew. Land (Anzahl in Klammern: davon Multi-Feedstock-Anlagen)

@ Anzahl fertig gestellter Anlagen im jew. Land (Anzahl in Klammern: davon Multi-Feedstock-Anlagen)

www.bdi-biodiesel.com B D ' q
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3 Politische Rahmenbedingungen EU

zur Forderung der Verwendung von

Biokraftstoffen oder anderen erneuerbaren Kraftstoffen
BioDiesel - Beimengung zu bzw. Ersatz fur Diesel (z.B. B5, B100)
Bioethanol - Beimengung zu Benzin (z.B. E85)

Produktion von

bis 31.12.2005: Anteil an 3500000 - Biokraftstoff in Europa
Biokraftstoffen min. 2%
9 3.000.000
00,000 [ ] Bioethanol
bis 31.12.2010: Anteil an | BioDiesel
Biokraftstoffen min. 5.75% 200000
9

1.500.000 — H

Europaische Norm fur

1.000.000 B B 5

Mineralol-Diesel EN590:
- Beimengung von 5% 500.000 HH H H H
-> EU27

(EU27) ,=m

auelle: Biofuels in the  Flache EU25: 400 Mio ha
European Union  glache A: 8.1 Mio ha

A VISION FOR 2030 AND BEYOND

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

www.bdi-biodiesel.com
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- Politische Rahmenbedingungen EU

Pflanzliche Rohstoffe

2005 2010
Mengenziel 2% 5,75%
Dieselkraftstoffverbrauch 158,6 Mio. t 165,0 Mio. t
BioDieselbedarf 3,69 Mio. t 11,0 Mio. t
Flachenbedarf BioDiesel 2,63 Mio. ha 7,88 Mio. ha
Ottokraftstoffverbrauch 124,8 Mio. t 113,6 Mio. t
Ethanolbedarf 3,7 Mio. t 9,7 Mio. t
Flachenbedarf Ethanol 1,85 Mio. ha 4,84 Mio. ha
Gesamtflache 4,48 Mio. ha 12,72 Mio. ha

Quelle: EU Biofuels Report 2003

Flache in Osterreich

Flache in der EU27

Landwirtschaftlich genutzte Flache 3,26 Mio. ha 171,52 Mio. ha
Getreide, Olsaaten, EiweiRpflanzen 0,96 Mio. ha 70,01 Mio. ha
Stillgelegte Flachen mit Beihilfe 108.840 ha 5,98 Mio. ha
Brachland 99.150 ha 8,52 Mio. ha

Quelle: Eurostat European Commision , http://epp.eurostat.ec.europa.eu, 25.06.2007

www.bdi-biodiesel.com




070920
15

3 Politische Rahmenbedingungen EU
Tierfett

Klassifizierung von tierischen Nebenprodukten
= Kategorie 1 (z.B. spezifziertes Risikomaterial)
= Kategorie 2 (z.B. Gulle, Magen- u. Darminhalt)
= Kategorie 3 (z.B. genusstauglich)

*** *** EFSA Meinung, 2. Juni 2004:
=75  BDI BioDiesel Verfahren als sichere Entsorgungs-
****** methode fur tierische Nebenprodukte der Kategorie 1

“Die Verarbeitungsmethode der Biodieselherstellung
gemalR Anhang IV wird genehmigt [...] zur Behandlung
und Beseitigung von Material der Kategorie 1 [...]

www.bdi-biodiesel.com
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Politische Rahmenbedingungen EU

Altspeiseol

Hygienevorschriften fur nicht fur den
menschlichen Verzehr bestimmte tierische Nebenprodukte

Artikel 22: Einschrankungen der Verwendung

Folgende Verwendungen...sind verboten:

- die Futterung von Nutztieren, auBer Pelztieren, mit
Kilichen- und Speiseabfillen oder Futtermittel-Ausgangserzeugnissen,
die Kiichen- und Speiseabfalle enthalten oder daraus hergestellt wurden

‘Kiichen- und Speiseabfalle’ sind alle aus Restaurants, Catering-

Einrichtungen und Kuchen, einschlieBlich GroR- und Haushaltskiichen,
stammenden Speisereste

s
@8

t -

www.bdi-biodiesel.com
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- Rohstoffpotential fur BioDiesel

5,75%o0 biodiesel target
a possible raw materials scenario

IMPORTS 1,6 MT ? Animal fats 1,1 MT
UFO 0,6 MT

5%

Others 0,2 MT 13% 9%

2%

Sun and HOSUN 1 MT

8%

63% TOTAL: 12,5 Million tonnes
Rape Qil 8 MT

[Quelle: EBB; EFPRA & IEA meetings, June 2006]

www.bdi-biodiesel.com B D ' g@

BIODIESEL INTERNATIONAL
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3 Biodiesel Standards weltweit

EN 14214
ASTM — D6751 S
DIN51.606 . FaME . 2003
ONc 1191 *FAME » 2002 - Europa
= .1997 * USA

+ FAME

ONORM 1190 ° 2599: "
« RME sterreicn

* 1991

» Erste Norm
von BioDiesel
weltweit!

. Osterreich

* Deutschland

www.bdi-biodiesel.com

AUS,N
Z,J,
USA ...
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- Politische Zielsetzungen - Biodiesel

2003: Regulierung:
* A vision for 2030 and beyond
* Directive 2003/30/EC Beimischungsregulierung 4,75%
* Directive 2003/96/EC Steuererleichterung
2010: EU- Ziel: Anteil an Erneuerbaren im Verkehr zu 5,75% europaweit
2030: EU- Ziel: Anteil an Erneuerbaren im Verkehr zu 25% EU-weit

Quelle: Biofuels in the European Union. A vision for 2030 and beyond. Final draft report of the Biofuels Research. Advisory Council.

www.bdi-biodiesel.com B D ' e‘@a

BIODIESEL INTERNATIONAL
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- Politische Zielsetzungen - Biodiesel

EU-Ziele 2003

2003: Regulierung:
* A vision for 2030 and beyond
* Directive 2003/30/EC Beimischungsregulierung 4,75%
* Directive 2003/96/EC Steuererleichterung

2010: EU- Ziel: Beimischung zu 5,75% europaweit

2030: EU- Ziel: Beimischung zu 25% EU-weit

Quelle: Biofuels in the European Union. A vision for 2030 and beyond. Final draft report of the Biofuels Research. Advisory Council.

Bereits 1999: Umweltminister Wilhelm Molterer: 2% Beimischung — Forderung

04.11.2004: Novelle der Kraftstoffverordnung - Ziele:
= 2005: 2,5%
= 2007: 4,3%
= 2008: 5,75%

Quelle: Umweltbundesamt http://www.umweltbundesamt.at/umweltschutz/verkehr/kraftstoffe/biokraftstoff/. 13.09.2007

www.bdi-biodiesel.com B D ' Q‘®
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Biodieselanlagen in Osterreich

ASPERHOFEN STARREIN
1.500 va 1 3.000 t'a
W'EZS&'-E:RG : ZISTERSDORF
25000 ta
E] PILOTANLAGEN o
. 100.000 va
S ASCHACH i
| ANLAGEN DERZEIT 10.000 ¥a ] = SCHONKIRCHEN
| NICHTIN BETRIEB okt
BRUCK/L.
25.000ta
[ Ancacen INPLANUNG! BAU WOLLERSDORF
20.000 va
=3 2.000 ta

t/a

MURECK
ARNOLDSTEIN 9.000 ta
50.000 va

Biodiesel Produktionskapazitat Austria QUELLE: BLT WIESELBURG / aktualisiert. Stand 2006
600.000
500.000 481.900
400.000 —

326.000
300.000 —
200.000 —
100000 122000 134.000 Biofuels in the transport sector in Austria,2004.

100.000 55000 . I — Quelle: http://www.ebb-eu.org/stats.php; Stand 2007

O 74- T T T T 1

2003 2004 2005 2006 2007 2008
www.bdi-biodiesel.com B D ' .
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- BDI - BioDieselproduktionsstitten in Osterreich

Case Study — SEEG Mureck

Kapazitat: 1.000 t/a

Erweitert auf: 9.000 t/a

Start up: 1991

Rohstoff: Rapsol, Tierfett, Altspeiseol
Nebenprodukte: Glycerinphase

www.bdi-biodiesel.com

BIODIESEL INTERNATIONAL
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- BDI - BioDieselproduktionsstitten in Osterreich

BioDiesel Bruck / Leitha

Kapazitat:
Erweitert auf:

Start up:

Rohstoff:

Nebenprodukte:

BioDiesel Bruck / Leitha

15.000 t/a
20.000 t/a

1992
Rapsol

Pharmaglycerin (80%)
Feststoff-Dunger (Pulverform)

www.bdi-biodiesel.com B D ' §®

BIODIESEL INTERNATIONAL



070920

- BDI - BioDieselproduktionsstitten in Osterreich

BDV BioDiesel Vienna

| —
BDV

BIODIESEL VIENNA

Kapazitat: 95.000 t/a ¥

Erweitert auf: 150.000 t/a

Start up: Juni, 2006

Rohstoff: Pflanzenole, Altspeiseol
Nebenprodukte: Pharma Glycerin,

Feststoff-Dunger (Pulverform)

www.bdi-biodiesel.com B D , %@
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- BDI - BioDieselproduktionsstitten in Osterreich

BioDiesel Karnten

DIESEL
Kapazitat: 25.000 t/a
Erweitert auf: 50.000 t/a
Start up: 2003
Rohstoff: Rapsol, Tierfett, Altspeiseol, Fettabscheiderfette
Nebenprodukte: Glycerin (80%)

Feststoff-Dunger (Pulverform)

www.bdi-biodiesel.com B D , q

BIODIESEL INTERNATIONAL
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- Forschung & Entwicklung

Univ.-Prof. Dr. Martin Mittelbach

Institute fiir Chemie,
Arbeitsgruppe erneuerbare Ressourcen

Univ.-Prof. Dr. R. Marr

Technische Institute fiir Thermische Verfahrenstechnik und Umwelttechnik
Gm. Universitit yniy.-Prof. Dr. H. Eichsleder

Graz Institut fir Verbrennungskraftmaschinen und Thermodynamik

Karl Franzens-
by Universitit Graz

.L*-sa

'li - J g
www.bdi-biodiesel.com B D ' g ®
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- Forschung & Entwicklung

= Versuche im PilotmaRstab bis zu ca. 200 I/h
= 200 m? GroRBlabor, Explosionsschutz nach ATEX

= Eigenversorgung mit Thermool, Dampf, Kihlwasser, Kalte, Druckluft,
deionisiertes Wasser ...

= Voll ausgestattetes Labor und mechanische Werkstatte

www.bdi-biodiesel.com

BIODIESEL INTERNATIONAL
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- Forschung & Entwicklung

BioDiesel aus Algae
= Alternative Anwendungen fur Glycerin
= Bioplastics

Biomass-to-Liquid Treibstoff Produktion

www.bdi-biodiesel.com B D ' g@

BIODIESEL INTERNATIONAL



070920

"7 Ausblick Biokraftstoffe — EU Vision 2030
= Phase | (bis 2010)

Weiterentwicklung existierender Technologien
F&E Biotreibstoffe 2. Generation; erste Demonstrationsanlagen

= Phase Il (2010 - 2020)

Etablierung Biotreibstoffe 2. Generation - Lignocellulose
F&E Bioraffinerie

= Phase Il (> 2020)

Integrierte Bioraffinerien

Integrated biorefining
complexes

2010
«2nd generation»: EtOH, Syn Diesel, DME

2005 from lignocellulosic biomass, SNG

«1st generation»: Improving present processes for
EtOH, ETBE, FAME, FAEE

Quelle: EU Biofuels Vision Report 2030

www.bdi-biodiesel.com Q= >
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"7 Ausblick Biokraftstoffe — EU Vision 2030

Cost vs. potential for CO2 avoidance

Oil price scenario: 50€/bbl ® EtOH sugar beet
80 : ® EtOH wheat
A
60 ® EtOH straw
40 » EtOH wood
20 « BioDiesel

24 gen. biofuels

% CO2 avoided compared to conventional fuel case

00 - = o Syn-Diesel wood
o il
80 >~ — o Syn-Diesel wood black liquor
60 &* . . o DME wood
\\x\ BioDiesel DME wood black liquor
40 — )
: e Compressed biogas (from wet
20 A manure)
0 4 T T T T T T Compressed natural gas
-50 0 50 100 150 200 250 300 350
€/t CO2 avoided Quelle: EU Biofuels Vision Report 2030
www.bdi-biodiesel.com = 71 >

BIODIESEL INTERNATIONAL
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BDI — BioDiesel International AG

Parkring 18
8074 Grambach
Austria

T: +43-316-4009-100
F: +43-316-4009-110
bdi@bdi-biodiesel.com

www.bdi-biodiesel.com

www.bdi-biodiesel.com B D , g@
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BIODIESEL INTERNATIONAL

Das Team von BDI - BioDiesel International AG

Our future. Clean energy.



